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  עבודות חשמל .08 . 34

  תיאור העבודה 08.01

כל המתואר במפרט הטכðי, בכתב הכמויות ובתוכðיות מתייחס לביצוע עבודות חשמל 
  בקמפוס מכללת אפקה ביד אליהו, תל אביב.תקשורת ו
  

  הזðה  . 1
 

 במתח גבוה . חדר מיתוג חברת חשמל תבðה בתוך הקמפוסהמיתקן יוזן  . 2
. תוואי כבלי חשמל של חברת החשמל במתח גבוה יוðחו ףבקומת מרת

תא מדידה חברת  ביציקת בטון מתחת לריצפת מרתף . םבציðורות תת קרקעי
ותקן בחדר מיתוג חברת חשמל. מתא מדידה יוצאו כבלי חשמל מתח תחשמל 

  פרטיים לתחðה טרðספורמציה פרטית .גבוה 
 

דר מיתוג חברת חשמל. פרטית תותקן במרתף סמוך לח תחðה טרספורמציה . 3
חדרים: חדר חשמל מתח גבוה וחדר חשמל מתח  2תחðה טרðספורמציה תכיל 

  ðמוך.
  

תא  – תאיים 3 בתוכה יכיל של תחðה טרðספורמציה מתח גבוה  חדרי חשמל . 4
כל אחד. בחדר  KVA 1600בהספק  יםיצוק םשðאי ים עםתא 2ו לוח מ"ג 

   ראשיים. מתח ðמוךחשמל לוחות  מתח ðמוך צמוד יותקðו 
 

  .יבוצעו באמצעות פסי צבירה תהזðת לוח הראשי מהשðאי  . 5
 

בכל בðין בקמפוס יהוה לוח חשמל ראשי של בðין. לוח חשמל זה יוזן מלוח  . 6
 3x1000חשמל ראשי בתחðה טרספורמציה. הזðת חשמל בגודל החחיבור מעל 

A   .תבוצע באמצעות פסי צבירה  
 

חשמל קומתיים. לוחות אלה חות יותקðו לו בקמפוס בðייןכול קומה של ב . 7
באמצעות פסי צבירה אðכיים  יןיקבלו הזðת חשמל מלוח חשמל ראשי של בðי

  Tap Offשיותקðו על פסי צבירה. בקופסאות  Tap Off עם קופסאות יציאה 
  יהיו מפסקי חשמל המזיðים לוחות קומתיים על ידי כבלי חשמל חד גידים.

 
מעבדות, לוחות  לוחות חשמל משðיים :בהתאם לצורך בשטח של קומה יותðו  . 8

  .חדרים הטכðייםלוחות ממ"מים ולוחות 
  

דיזל  2עבור הזðות למערכות חרום ולמתקðים חיוðיים בקומת מרתף יותקðו  . 9
גðרטורים . בחדרי גðרטור יהיו לוחות חשמל חלוקה של גðרטור שיתðו הזðות 

חיוðיים חשמל ללוחות חשמל חיוðים ראשיים בכל בðין. לוחות חשמל 
  ראשיים יותקðו בחדר חשמל ראשי של בðין.
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בכול קומה של בðיין בקמפוס יותקðו לוחות חשמל חיוðיים קומתיים. לוחות  . 10

אלה יקבלו הזðת חשמל מלוח חשמל חיוðי ראשי של בðיין ויתðו הזðות חשמל 
  למתקðי חרום/חיוðים בקומה לפי הצורך. 

 
בדות יותקðו לוחות חשמל מיוחדים עבור הזðות חשמל למקðי טכðולוגיה במע . 11

  עם אפשרות להפעלת הלוח למורשים בלבד.
 

בכל כיתה/מעבדה בקמפוס תותקן פðל מערכת בקרת מבðה עבור שליטה  . 12
  .במתקðים מ"א ותאורה וחיסכון באðרגיה

 
מולטימדיה שמאפשר תקשורת ובכל כיתה/מעבדה בקמפוס תותקן ארון  . 13

דרושים להרצעות והצגת עבודות מולטימדיה המערכת שליטה בכל מרכיבי 
  של סטודðטים. 

  
עבור קליטת  19בכול קומה של בðין יותקן ארון תקשורת קומתי במסד " . 14

מארוðות תקשורת  ðתוðים מארוðות תקשורת כיתתים ומצלמות ביטחון.
קומתיים ðתוðי מידע יעברו לחדר תקשורת מרכזי בבðין באמצעות סיבים 

  אופטיים.
 
 

  ) . UPSיותקðו מערכות הספקה אל פסק (  בחדרי תקשורת/בקרה . 15
  

תבוצע באמצעות גופי תאורה, בטכðולוגית  תיתאורה במבðה וכן בפיתוח סביב . 16
LED יםðבחרו ע"י המזמין בהספקים שוðיות וðובדגמים כפי שמופיע בתכ.  

 
יהיו עם  וחðיון רחבי לימודים, לוביים , ג"ת בכיתות/מעבדות ,פרוזדורים  . 17

   .וחיסכון באðרגיה, בקרה שליטהמאפשר   DALI בקרת
 

חדרי משרד ושירותיים יופעלו לחיסכון באðרגיה גופי תאורה במזגðים ו . 18
  באמצעות גלאי ðוכחות עצמאיים. 

  
יחידות תאורת עם  LED בטכðולוגיה  גופים יהיו ושלטי "יציאה"  ג"ת חרום . 19

ועם יחידות תאורת חרום דו תכליתיות  בג"ת חרום חרום חד תכליתיות
. שליטה ובקרה לגופי תאורה חרום ושלטי יציאה תהיה טי "יציאה" שלב

 או כוללת חיווט ויחידת בקרה bluetoothאלחוטית  APS-LEבמערכת 
DALI .בהתאם להחלטת הלקוח  

 
, אשגילוי : מערכות מתח ðמוך מאד בכל הקמפוס ובחðיון משותף יבוצעו  . 20

   .כðיסה, בקרת ת חרוםכריז
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שותף יבוצעו מערכות תקשורת, מולטימדיה, ביטחון בכל הקמפוס ובחðיון מ . 21

  ובקרת מבðה .
  

כל הציוד שיתומחר ויותקן יהיה עפ"י הדגמים המופיעים בתכðיות או  . 22
  .או בהחלטת הלקוח במפרט, לא התקבל ציוד אחר אלא אם לא מופיע דגם

 
 ðוספות לטובת השליטה ואיðטגרציה של כל המערכות אלקטרומכðיות . 23

מערכת , איðסטלציה , מעליות וכו' ðדרשת ערכת מזוג אווירבקמפוס , כגון מ
. על קבלðי מערכות אלקטרומכðיות יש  בקרת מבðה ובקרת מערכות אחודה

לאשר מערכות בקרה על ידי המפקח בהתאם להתייחסות מתכðן בקרת 
  מבðה.

 
  יבוצע מערכת הארקת יסוד והגðת ברקים. . 24
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  הקף העבודה 08.02

דות והחומרים הדרושים להשלמת המיתקן והפעלתו העבודה כוללת כל העבו  
  כוללת:העבודה בהתאם לחוזה. בין השאר 

 - אספקת חשמל ותקשורת של חברות לתשתיות להתחברות למערכות הכðת  . 1
 צðרת ושוחות חשמל ותקשורת.

 הארקת יסוד. . 2
 הגðת ברקים. . 3
 חשמל. ותלוח . 4
 תעלות, סולמות וצðרת לכבלים. . 5
חות ומהלוחות חשמל לציוד הייעודי ולצרכðים פסי צבירה וכבלי הזðה בין לו . 6

 השוðים.
הארקות לסולמות, תעלות כבלים, תקרות, לוחות, שרותים מתכתיים  . 7

 למיðיהם וכו'.
 קווים למעגלים סופיים לכח, תאורה, בתי תקע ואבזרים. . 8
 מערכת בקרת מבðה וחיסכון באðרגיה. . 9

 מערכת תקשורת . 10
 מערכת מולטימדיה . 11
 בקרת כðיסה.מצלמות,  – מערכת ביטחון . 12
 ., לרבות תאורה דקורטיבית בחזיתתאורה . 13
תאורת חוץ כולל חפירה, צðרת, כבלים, הארקה אופקית, בסיסים, עמודים  . 14

 ופðסים.
 מערכת גילוי אש . 15
 .משולבת ת חרוםמערכת כריז . 16
 מערכת איðטרקום לאזור מחוסה . 17
כל העבודות הדרושות לצורך התקðה והפעלה של המערכות והמיתקðים  . 18

 .ל שימוש בבמות הרמהכול השוðים
איðטגרציה של כל המערכות הייעודיות וצרכðי החשמל השוðים, בדיקתן  . 19

 והפעלתן התקיðה.
 כל התאומים הדרושים עם הקבלðים האחרים שיעבדו בשטח. . 20
  בדיקת המיתקðים. . 21

  הוראות כלליות 08.03

 , ובסדר החשיבותהמהווים חלק בלתי ðפרד ממפרט זהומסמכים מפרטי העבודה 
  הם:
סמו מכוח חוק זה עד ליום ביצוע ותקðות שפור - 1954 וק החשמל תשי"דח . 1

  העבודות.
שבהוצאת הועדה  39 - ו 35, 34 ,18 ,08 ובמיוחד פרקים מפרטים כלליים . 2

   ת במהדורתם האחרוðה.הביðמשרדי
  ולעבודות חשמל. חשמל תקðים ישראלים לאביזרי . 3
 IECתקðי שאיðם מכוסים ע"י התקן הישראלי, תקפים בסעיפים  . 4

  המתאימים.
וראות והðחיות חברת החשמל לישראל לגבי חיבורים, עבודות ומתקðים ה . 5

  במתח ðמוך ובמתח גבוה.
הוראות והðחיות משרד העבודה בדבר עבודה במתקðי חשמל ועבודה במתקðי  . 6

 חשמל חיים.
 הðחיות בטיחות . 7
 תוכðיות. . 8
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  העבודות חשמל 08.04

  תוספת תכניות  .א

  ודות הרשומות במפרט אמðם מפורטות בתכðיות.מתחייב כי כל העב אין המזמין
המזמין שומר לעצמו את הזכות למסור בהמשך העבודה תכðיות ðוספות, לפי 

  הצורך.
  תיאום עם גורמים אחרים  .ב

הקבלן אחראי על ביצוע העבודה וסיומה בזמן המתאים להתקדמות העבודה 
ללא הכללית באתר תוך תיאום עם הקבלן הראשי ובעלי המקצוע האחרים, 

  גרימת ðזק ועיכובים בעבודות השוðות שיבוצעו בבðיין ובשטח סביבו.
על הקבלן לדאוג בעיקר ששום תיבת הסתעפות או מעבר לא ייסתם ע"י מתקðים 

  אחרים: כגון ציðורות מים, ביוב וכו'.
  

  קבלןהדרישות   .ג

לקוחות, כולל מספרי טלפון, שסופקו להם  5הקבלן יגיש בעת הצעתו רשימת 
אמפר או יותר וביצוע תחðות מ"ג בחמש השðים  3200ם פסי צבירה לוחות ע

 האחרוðות.
מðהל העבודה של הקבלן לגבי עבודות החשמל באתר יהיה חשמלאי מðוסה 
בעבודות התקðה בחשמל בעל רשיון "חשמלאי הðדסאי" לפחות. האחראי על 
עבודות החשמל בפרויקט מטעם הקבלן יהיה חשמלאי מורשה בעל רשיון 

 מלאי מהðדס"."חש
  לאכלוס כðיות בגמר עבודההגשת ת  .ד

 סטים 3 - ב )AS MADE( עדותבגמר העבודה יכין הקבלן על חשבוðו תכðיות 
וימסור אותן  2010אד גירסה ואוטוק PDF- מודפסים וכן דיסק הכולל תכðיות ב

בקðה מידה זהה לתכðיות  למתכðן, לפðי קבלה סופית של המתקן. התכðיות יהיו
  המתכðן.

 ריכוז מסמכים להגשה ע"י הקבלן 08.05

רשימת המסמכים להלן איðה סופית, ויתכן שהקבלן יידרש לספק מסמכים   .א
  ðוספים.

 כללי:
 תוכðיות עדות ללוחות חשמל ותשתיות חשמל. . 1
 תוכðיות עדות לארוðות ותשתיות תקשורת. . 2
 תוכðיות עדות לפðלים ותשתיות בקרת מבðה. . 3
 תוכðיות עדות מערכת ביטחון. . 4
 ת עדות מערכת מולטימדיה.תוכðיו . 5
  .חישובים פוטומטריים לתאורת חוץ ופðים . 6
 ותקðו בכל תוואי.הרשימת הכבלים אשר  . 7
 התרעה בכתב על יום בדיקת בודק שבוע מראש . 8
פקודת עבודה חתומה של אחראי הבטיחות של הקבלן (להעביר עותק  . 9

 למפקח)
תוצאות בדיקת לולאת תקלה, הבדדה ואישור בודק מוסמך למתקðי  . 10

 החשמל, כולל דו"ח הבדיקות
 תעודות אחריות של יצרðים . 11
 מחירון תחזוקה . 12
 אישור ציוד טרם רכישתו, כולל גופי תאורה . 13
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 ספרי מתקן לאחסון בלוחות החשמל ראשיים . 14
 הגשת בקשה לאישור מהמשרד להגðת הסביבה . 15
  אישורי מכון התקðים למערכות גילוי וכיבוי אש . 16

  
 

  לוחות חשמל:  .ב
  ות, הכוללים את המידות ופרטי ההרכבה.שרטוטים מפורטים של הלוח . 1
  שרטוט בקו יחיד של הלוח עם ציון התוצרת ודגם הציוד. . 2
תוכðית חיווט, תוכðית פיקוד ומהדקים הכוללת את סימון קצוות המוליכים,  . 3

  המהדקים ובורגי החיבור של האבזרים וכד'.
  חתכים אופייðיים של מבðה הלוח. . 4
  מראה פðי הדלתות. . 5
  ולל את הציוד המורכב בתוכו.מראה פðים הלוח הכ . 6
  רשימת חלקים מכאðיים וחשמליים, בהתאם למספרם המופיע בשרטוטים. . 7
  קטלוגים של יצרðי הציוד. . 8
  טבלת ðתוðי חיזוק ברגים באמצעות מד פיתול (טורקמטר) של יצרן הציוד. . 9

רשימת שלטים עם ציון גודל השלט, גודל האותיות, צבע השלט וצבע  . 10
  האותיות.

  ðי חלודה ותהליכי צביעה.פרטי הגðה בפ . 11
תוצאות הסריקה התרמו גראפית של לוחות החשמל לפי המפרט הכללי,  . 12

 08.07.00.03סעיף 
  מידות פתחי האוורור וספיקת אוויר של המאווררים הציריים. . 13
חישוב של המאזן התרמי של הלוח עם ציון הטמפרטורה המקסימאלית  . 14

וס, בתðאים של עבודה מעלות צלסי 45- בתוך הלוח, שצריכה להיות פחות מ
של כל הציוד המותקן בלוח בהתחשב בטמפרטורת  ðקובמתמשכת ובעומס 

  הסביבה.
 ,IEC 60890 Amendment 1חישוב של חתכי כל פסי הצבירה, לפי תקן  . 15

Table B2.  
  חישוב עמידות בזרמי הקצר של כל פסי הצבירה.  . 16
  חישוב עמידות בזרם דיðמי של המבדדים של פסי הצבירה. . 17
י ðתוðים קסקדיים של הגðות עורפיות וסלקטיביות של הציוד המותקן חישוב . 18

  בלוח.
מסמך מטעם יצרן הציוד המאשר שיצרן הלוחות בוðה את הלוחות בהתאם  . 19

 להוראות הבðייה של יצרן הציוד.
  הוראות אחזקה והפעלה. . 20
  רשימת כיול הגðות של מפסקים ומתðעים. . 21

  
  ביקורות ובדיקת מתקðי חשמל  .ג

שיון, מתאים להוצאת דו"ח יהמתקן לבדיקת מהðדס בודק בעל רהקבלן יגיש את 
מפורט. הקבלן יגיש לבודקים כל עזרה ðחוצה בציוד, מכשור ואðשים לביצוע 

  הבדיקות.
  בודק ילווה לאורכו של הביצוע בבדיקות ðוספות שידרשו על ידי המזמין. מהðדס

ðת הבודקים. הקבלן יבדוק את כל המתקðים ויתקן את כל הליקויים לפðי הזמ
הקבלן יתקן את כל הליקויים שיתגלו בבדיקות ו/או שיידרשו ע"י הבודקים, כל 

זאת במסגרת מחירי היחידה וללא חיוב ðוסף. אישור הבודקים על תקיðות 
המתקן וחיבורו על ידם למתח בין התðאים לקבלת המתקן. כל הבדיקות 

ודיע בכתב שבוע מראש הðדרשות יבוצעו בðוכחות המפקח ו/או המתכðן. הקבלן י



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי

 
 

  דוא"ל  פקס  טלפון  כתובת  סניף
 dansharon@dansharon.co.il  04-8336420  04-8334474  34569 , חיפה9רח' התשבי   חיפה

  Office@dansharon.co.il   03-6233700  03-6418996  61251, תל אביב 25256, ת.ד. 116מנחם בגין   תל אביב
  Ilan_y@dansharon.co.il   04-6951486   04-6751960  15132צמח ד.נ. עמק הירדן   ןעמק הירד

 194מתוך  9עמוד 

  על ביצוע בדיקות בכדי לאפשר את ðוכחות הð"ל.
  

  בטיחות  .ד
על הקבלן לðקוט בכל אמצעי הבטיחות, כפי שהדבר בא לכלל ביטוי בדרישות 
ותקðות משרד העבודה והרווחה, בכללי המקצועות השוðים, בהðחיות והוראות 

ן יהיה אחראי חברת החשמל לישראל ובהוראות בכתב ובע"פ של המפקח. הקבל
בלעדית לבטיחות עובדיו ולבטיחות העובדים במקום במהלך כל תקופת העבודה. 
הקבלן יðקוט מיידית בכל אמצעי בטיחות שיידרשו ע"י המפקח, ואולם הוראות 

  המפקח לא יגרעו מאחריותו הבלעדית של הקבלן, אלא יבואו על מðת להוסיף.
מתח גבוה ומתח ðמוך קיימים.  תשומת לב מיוחדת תיðתן לעבודה בקרבת מתקðי

כל עבודת מתח גבוה ו/או עבודה בקרבת מ"ג תבוצע לפי פקודת עבודה כתובה 
 - וחתומה על ידי אחראי הבטיחות של הקבלן. עותק שלה יופקד בידי המפקח 

  לפðי התחלת כל עבודה.
  אחריות  .ה

חודשים, מיום קבלת המתקן, לתקיðות הציוד  12הקבלן יהיה אחראי במשך 
תקðים השוðים. במקרה של תקלה ואי תקיðות הוא מתחייב לתקן ו/או והה

יצרðי הציוד היא שעות. במקרים שאחריות  24להחליף את הדרוש תיקון, תוך 
למזמין תעודות אחריות מתאימות  יעביר הקבלן - חודשים  12 - לזמן ארוך יותר מ

ספק תעודות רשאי לדרוש והקבלן מתחייב ל יועץשל היצרðים וðציגיהם בארץ. ה
  אחריות של יצרðים גם לגבי פריטים ðוספים של הציוד.

  הקבלן יצרף מחירון לאחזקה ואחריות לתקופה שאחרי תקופת האחריות.

  תðאי עבודה מיוחדים באתר 08.06

העבודה יכולה להתבצע בשלבים. על הקבלן לדאוג לכל התðאיים וכל החומר 
  המפקח.לבדיקה ומסירת מקן בכול שלב שיקבע על ידי 

  כאשר חלק מהאתר מתחיל/ממשיך לתפקד ולעבוד כרגיל. העבודה תתבצע גם
ייעשה מאמץ לבצע את כל העבודות וההכðות לחיבורים ללא הפרעות למתקן 
ולתאם הפסקות (קצרות ככל האפשר!) לשלבי החיבורים, הפירוקים, ההחלפות 

  וכד'.
חייב תיאום מראש  מודגש שכל ðושא של הפסקות חשמל הקשורות בעבודות הð"ל

ן ושהקבלן לקח בחשבון ביצוע עבודות הקשורות בהפסקות אלה ðציג המזמיןעם 
  גם בשעות לא מקובלות.

  חשמל זמðי 08.07

  הקבלן יהיה אחראי לחשמל זמðי הדרוש לבצוע עבודות הקבלðים האחרים באתר.
ההתחברות אל מקור החשמל, אספקתו אל מקום העבודה, לוחות בתי תקע וכד' 

בתאום - וכן פרוק הקווים הזמðיים בסיום העבודה, יעשו ע"י הקבלן ועל חשבוðו
  ולפי הðחיות המפקח.
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  תשתיות תת קרקעיות.  08.08

 עומק התקðת כבלים וציðורות  .א
העומק מתייחס למרחק בין פðי השטח הסופיים לבין הקצה העליון של הכבל או 

  הציðור.
 ;ס"מ 90 –כבלים למתח ðמוך  . 1
 ;ס"מ 120 –גבוה כבלים למתח  . 2
 –במעבר כביש יותקðו הכבלים בציðורות. עומק הציðורות במעבר כבישים  . 3

  ס"מ. 120
  

 הגðה על כבלי מתח גבוה  .ב
ס"מ עם כתובת מוטבעת  5כבלי מתח גבוה יוגðו גם באמצעות לוחות בטון בעובי 

של המפרט  08.04.05.01"כבל מתח גבוה". התקðת הלוחות כמפורט בסעיף  –
  הכללי.

 
 וג ציðורותס  .ג

  .858לפי ת"י  SN=8ציðורות קשיחים לכבלי חשמל יהיו  . 1
 .Nסוג  4519ציðורות גמישים לכבלי חשמל ותאורת רחובות יהיו לפי ת"י  . 2
  .13.6ציðורות למתקן תקשורת יהיו יק"ע  . 3

 
  סימון תוואי החפירה  .ד

תוואי החפירה יסומן באופן ברור בעזרת שילוט מתאים. השילוט יהיה באמצעות 
מ', קצהו התחתון של הציðור יבוטן  1ובאורך  2מים מגולוון בקוטר " ציðור

  ס"מ. X 40 X 40 30בקוביית בטון במידות 
בסיסו של השלט יוטמן בציר התעלה כך שקצה התחתון של קוביית הבטון יהיה 

ס"מ מעל פðי  10ס"מ. קטע הציðור השקוע באדמה ועד גובה של  50בעומק 
הו העליון של הציðור יותקן שלט יצוק מאלומיðיום בקצ האדמה, יצופה באספלט.

ס"מ, בו טבועה כתובת "כבל חשמל" וסימון ברק. מיקום  X 20 20במידות 
  ישרים. מ' בתוואים 40הסימון יהיה מעל כל שיðוי כיוון בתוואי הכבלים וכן כל 

בחציית כבישים וכו' יעוגן שלט האלומיðיום ישירות אל בסיס הבטון אשר יותקן 
  פלס פðי האספלט או המדרכה וזאת באמצעות ברגים ארוכים.במ

 

 םמובילי 08.09

הרשימה הבאה מתייחסת למגשים ומובילים, מחיר המגש יהיה זהה בכל מקום ובכל שיטת 
התקðה ויכלול את כל הקוðסולים, מתלים מקוריים מגלווðים (בגלוון חם) באיכות גבוהה, קשתות 

ממ"ר  25ש ולא הוגדר בסעיפים אחרים, כולל מוליך הארקה וכל הðדרש להתקðת המג Tומחברי 
  גלוי ועבודת הארקת המגש.

  

  סולמות ותעלות הכבלים  .א
 , מולק לפידות אוOBO BETTERMANNהסולמות והתעלות יהיו תוצרת 

MFK .אור או יקירð ים מורכבים ע"י ברגים, מגולוויהיו כולם מפרופילים , אוð
ע"י  עו בדירוג לפי רדיוס הכבלים שיותקðו עליהםפðיות, זויות ושיðוי מפלס יבוצ

  .לא יאושרו חיבורים ללא יחידות אלו יחידות מקוריות,
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ð"ל. הסולמות והתעלות יורכבו אך ורק ðות ויותקðו כמגולוויהיו כולן  - תעלות 

לפי הוראות הרכבה של הספק. כל חומרי העזר יהיו אורגיðלים של הספק לפי 
לאישור לפי טבלאות ספק  יועץבי העומסים יוגשו להוראות ההרכבה. חישו

הציוד. בחישוב ילקח בחשבון עומס כפול מהמחושב לסיום העבודה במסגרת 
  הצעת מחיר זאת.

  ס"מ ביðיהם. 100חיזוקים ותמיכות יותקðו במרחק שלא יעלה על  . 1
התקðת תיבת חיבורים לתעלת רשת או פח תבוצע באמצעות התקן מקורי של  . 1

  די חבק פלסטיק (בðדים).י- לא תאושר התקðה עליצרן התעלה, 
  תעלת פח: . 2

לחיזוק הכבלים  Zבקטעים אðכיים יותקðו בתעלה פרופילי   .א
  ס"מ. 50במרווחים של 

  התעלה תהיה ללא פיðות חדות על מðת למðוע פגיעה בכבלים.  .ב
 התעלה תסופק עם מכסה.  .ג
קטעי מעבר מתוך תעלה אחת לשðייה, זוויות, פðיות, הסתעפויות   .ד

מעלות ואורך הצלע הקטומה  45', ייוצרו עם זווית קיטום של וכד
  ס"מ. 10- תהיה שווה לרוחב התעלה, אך לא פחות מ

ס"מ.  50הכבלים יחוזקו לפרופילים מחורצים מפלדה מגולווðת כל   .ה
  כל כבל יחוזק בðפרד.

 מ"מ. 98סולם כבלים יהיה מדגם "סולם כבלים כבד" עם דופן בגובה  . 3
  תעלת פלסטית: . 2

מעלות  65הסוג העמיד באופן קבוע בטמפרטורה של עד תהיה מ  .א
  צלזיוס.

ס"מ יהיו סידורים לקשירת הכבלים  12*6בתעלה פלסטית בחתך עד   .ב
 ס"מ, באמצעות רצועות פלסטיות מתאימות. 50כל 

ס"מ יש להכין לחיזוק הכבלים  12*6בתעלה פלסטית בחתך מעל   .ג
בל יחוזק ס"מ. כל כ 50פרופילים מחורצים מפלדה מגולווðת כל 

  בðפרד.
  תעלה מפלדת אל חלד: . 4

 " לרבות כל חומרי ואבזרי העזר הדרושים.304תהיה מסוג "  .א
 מ"מ. 0.8היה מפח בעובי ת –ס"מ  20תעלה ברוחב עד   .ב
  מ"מ. 1היה מפח בעובי של ת –ס"מ  20תעלה ברוחב מעל   .ג

 גילוון  .ב
כל הברגים, האומים, מוטות ההברגה ושאר אלמðטים מתכתיים (פרט ללוחות 

  ðים או מצופים קדמיום.מגולוושמל) יהיו ח
מיקרון לפחות, לפי  80באבץ חם בעובי  גילוון, יהיה הגילווןבכל מקום בו ðדרש 

  ðים גם בכבישה במקור.מגולוו. פחים יכולים להיות 918ת"י 
  צביעה  .ג

ðק קוורוזיבי צי- אלמðטים העשויים פלדה ושאיðם מגולווðים יצבעו בצבע אðטי
שעות, שכבת ביðיים אðטי רוסט אדום וצבע  12ייבוש במשך + צהוב ו 3כרומט 

סופי מיובש בתðור בגוון מאושר. לפðי הצבעה יש לðקותם מחלודה ומליכלוך 
בðיקוי חול + מברשת ברזל להסרת שומן. בכל מקרה של ביצוע ריתוך בין 

  אלמðטים תבוצע הצביעה בðקודות הריתוך כמפורט לעיל.
  הארקת מובלים  .ד

יוארק ע"י מוליך חשוף שזור שיוðח לכל אורך המובל. יש לחבר בין מובל מתכתי 
טר, ולא פחות מחיבור מ 1.5המובל למוליך בעזרת מהדק קðדי במרחקים של 

  אחד למובל.
  בחירת חתכי המובלים  .ה
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 –תעלות וסולמות כבלים יהיו בחתך שיאפשר הכפלת מספר הכבלים בעתיד 
  מקום שמור. 50%לאמור 

  תעלות תת קרקעיות  .ו

  :08.03.09כהשלמה לאמור במפרט הכללי, פרק 

  ס"מ. 15 –עובי הדפðות והתחתית בתעלות לא יפחת מ  . 1
  סוג הבטון יהיה זהה לזה של היסודות. . 2
  בתעלות יבוצעו הארקות יסוד עם חיבורים לטבעת גישור ראשית במבðה. . 3
מ"מ לפחות. המכסים יהיו  5התעלות יסגרו במכסים מפח מרוג בעובי  . 4

  ה בעזרת כלים והתקðים מתאימים.ðיתðים לפתיח
  התעלות יצויידו באמצעים לðיקוז. . 5
במקומות שתעלה מותקðת בריצפה המיועדת לשטיפה יוגבהו דפðות התעלה  . 6

  ס"מ מעל הריצפה. 10 –ב 
  

  דוגמאות  .ז
  הקבלן יבצע בשטח דוגמה לכל סוג מערכת המצוייðת.

  פיות.לצורך הדוגמאות ייעשה שימוש בחומרים המיועדים להתקðות הסו
  

  ציðורות  .ח
של המפרט הכללי המרחק בין החבקים של  08.03.03.01בðיגוד לאמור בסעיף  . 1

ס"מ מðקודת מוצא  10 –ס"מ ו  40ציðורות בהתקðה גלוייה לא יעלה על 
 וכðיסת הציðור לאבזר.

מעבר כבל מהציðור לאבזר או מאבזר לציðור ייעשה באמצעות מעברי  . 2
 "אðטיגרון" המתאימים לסוג המיתקן.

 מעקפים מעל ציðורות או מכשולים אחרים או פðיות יבוצעו באמצעות אבזרי . 3
 עזר מקוריים של יצרן הציðורות.

 08.11ציðור למערכת חשמל "אדום" ותקשורת ייעודית יבוצע כמפורט בפרק  . 4
 מיתקן חשמל אדום, להלן. –

יציאה לכיוון  PVCמכל לוח חשמל/חדר חשמל ראשי יש לתכðן שרוולי  . 5
ט. כמות הצðרת היðה בהתאם לכבילה (כוח, בקרה, תקשורת ההזðה מת"

  קðים למערכת. 2- שרוולים שמורים אך לא פחות מ 30%ומð"מ), כולל 
  קוטר הצðרת יהיה לפחות:

 "4 .לחשמל  

 "3 .לתקשורת ותאורת חוץ  

 "2 .מ ובקרה"ðלמ    
  ככלל, תתוכðן תשתית צðרת ותאי מעבר לכבלים לכל מתח ויעוד: . 6

 ועה בצðמתים. בין איי ת  

  .חציות כבישים לאופציות עתידיות  

  ,יקוזð , במקומות שייקבע שאין לחפור בהם לאחר גמר עבודות עפר
  פיתוח , וכיו"ב.
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  תא בקרה  .ט

  של המפרט הכללי: 08.03.09.02כהשלמה לאמור בסעיף 
 489יהיה עם מכסה בעל מפתח חופשי המאפשר כðיסת אדם בהתאם לת"י  . 1
  טרום.תא בקרה יהיה עשוי מבטון  . 2
סגירת התאים, כðיסת ציðורות וחיבור בין החוליות יהיו אטומים למðיעת  . 3

 חדירה של מים לתוך התאים. 
 מכסים לתאים יהיו מיצקת פלדה. . 4
  סימון תאים . 5

במספר הלוח המזין,  UVהתאים יסומðו בשבלוðה בצבע בלתי ðמחק עמיד 
לפðי  המעגל והתא עצמו. המספור יבוצע בצבע בגוון שחור על רקע לבן.

  הביצוע יש לקבל אישור לגבי שיטת המספור המוצעת אצל ðציג המזמין. 
 

 חיזוק והגðה של ציðורות וכבלים  .י
ðקוב  20Zחיזוק משוף לציðורות וכבלים סמוכים זה לזה, יהיה מפרופיל ברזל 

   P.V.Cן בתעלות מגולוו
בוצע יותקðו חיזוקי כבלים מקוריים של יצרן התעלות. הגðת כבלים וציðורות ת

מ"מ מכופף, עם ידיות הרמה מצופות קדמיום. כיסוי הגðה  1.5ן מגולוומפח 
  מ"מ. 2.0ן בעובי מגולווחיצוðי יבוצע כð"ל, אך מפח 

  
 התקðה וחיזוק ציðורות פלסטיים קשיח "כ"   .יא

ייעשו ע"י חבקים ישירות על הקירות או במקרה שמספרם רב על פרופיל מחורץ 
ðיות או הסתעפויות. פס"מ ע"י  10 - ס"מ, ו 60כל ויחוברו על ידי חבקים אומגה 

ן. במידה שבמקום התקðתם של מגולווהחבקים והפרופילים יהיו מברזל 
הציðורות ðמצאות גם צðרות אחרות, (מים, קיטור וכד') יש להתקיðם במקביל 

ס"מ מהצðרות הð"ל. בכל מקרה יש לתאם מראש עם  50ובמרחק מזערי של 
  י הצðרת על מðת למðוע הצטלבויות והפרעות הדדיות.קבלðים אחרים את מהלכ

  
 בציðורות פלסטיים כפיפים מטיפוס "פð"  .יב

יהיו מוטבעים לכל אורכם בתו תקן מת"י, שם היצרן וקוטר הציðור, אין 
 12מ"מ. כל  16להשתמש בציðור בלתי מסומן. הקוטר המזערי של הציðורות יהיה 

שלא צויין אחרת תותקן הצðרת מ' תותקן קופסת בקורת והשחלה. בכל מקרה 
 ðורות יהיו מטיפוס "פðבצבע  כבה מאליו", - ביציקות, בבלוקים ותה"ט. כל הצי

  כחול, או ירוק בלבד.
ביציקות יש להקפיד על פיזור הצðרת על מðת לא להחליש את היציקה ולקבל את 

  אישור המפקח לð"ל.
  

 הקופסאות להסתעפות ולמעבר ציðורות  .יג
ס"מ  12X12ס"מ או  10X10קשיח כבה מאליו, קופסה יהיו מחומר פלסטי 

לפחות. אין להתקין קופסאות במקומות שאין גישה אליהם. את הפתחים 
  בקופסאות יש לעשות במכשיר המיועד לכך (פðץ').

פתחים ריקים בקופסאות יש לאטום במסתמים מיוחדים. כל הקופסאות 
  ות ומספר המעגל.תסומðה בצורה ברורה ובת קיימא לאיזה לוח הן מחובר
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  כבלים ומוליכים 08.10

 מהלך הקווים  .א

כל הקווים יבוצעו בתוואי הקצר ביותר האפשרי לביצוע לדעת המפקח. ציðורות 
וכבלים שיותקðו יהיו מקטעים שלמים ולא מחתיכות, החיבורים בין הקטעים 

  ייעשו בקופסאות תקðיות ולא מאולתרים.

-IECומתאים לתקðי  1חלק  1739י המפרט מתייחס לכבלים לפי תקן ישראל
(כל הכבלים כח ופיקוד). קווי הזðה והכבלים אספקה באמצעות כבל  332-1

N2XY-FR1.כמו כן, לא יאושרו כבלים  , או אחר לפי המפורט בכתב הכמויות
התקðה וחיבור של הכבלים והמוליכים כולל כל חומרי מסוג "סקטוריאליים". 

או בהתקן אחר). הכבל יסומן בשðי קצותיו בסימן העזר ועבודות הלוואי (בתעלות 
דגם  COWTACLIPבר קיימא של מספר המעגל בהתאם לתכðית באמצעות 

KBH .בצבע צהוב. הכל מורכב ומוכן לשימוש  

 חתך מוליכים  .ב

ממ"ר  6באם לא ðדרש במפורש אחרת יהיו כל המוליכים בחתך העולה על 
 P.V.Cיהיו מðחושת עם בידוד שזורים בחתך עגול ולא מגיד יחיד. המוליכים 

 1.5 - לא יהיה קטן מ המיðימאליוולט. חתך המוליכים  1000 - תקðי מתאים ל
ממ"ר, המוליכים יהיו מסוג המאושר ע"י מכון התקðים. צבע המוליכים יעðה על 

חוזרות, מתח  פאזות, אפס, הארקה, פאזותדרישות התקן לכל שרות ושרות (
  ה ומערכות שמע).ðמוך מאוד, טלפוðים, טלוויזי

 חיבור כבלים  .ג

כל הכבלים יהיו מקטע שלם אחד. התקðת מופות חיבורים בכבלים טעוðה  . 1
הן תבוצעðה  - אישור מיוחד של המפקח. באם אישור המפקח ביצוע מופות 

על חשבון הקבלן ותהייðה מסוג מתכווץ בתום תוצרת "רייקם" או ש"ע 
 . יועץמאושר ע"י ה

ושזורים ע"פ המפרט. יותקðו בתעלות, סולמות  כל הכבלים יהיו בחתך עגול . 2
או מושחלים בתוך צðרת. בהתקðה אופקית יהיו מוðחים בצורה מסודרת עם 
מרחקים ביðיהם ובהתקðה אðכית מחוזקים בסרטי ðיילון שחורים עבור 

מ"מ) כבלים בהתקðה אðכית יחוזקו באמצעות  15כבלים דקים (עד קוטר 
מ"מ  50" או שווה ערך, כבלים בקוטר ðים דגם "אטקהמגולווחיזוקים 

  ומעלה יחוזקו בחיזוק ðפרד לכל כבל.
ממ"ר ויותר יותקðו שרוולים מתכווצים מתוצרת  16למוליכים בחתך  . 3

מתוצרת  SKH2או מסדרה  DSG-CANUSAאו  3M"רייקם" או 
CELLPACK קם").- ("אל  

מ"ר מ 16ממ"ר ויותר, המותקðים מחוץ למבðה, או בחתך  10לכבלים בחתך  . 4
ויותר המותקðים בתוך המבðה, יותקðו מפצלות מתכווצות ("כפפות") 

וצרת מת SEH4או מסדרת  DSG-CANUSAאו  3Mמתוצרת "רייקם" או 
CELLPACK קם"). - ("אל  

לכל הכבלים המתחברים ללוחות יותקðו סופיות מתכווצות (אם לא הותקðו  . 5
  להם מפצלות מתכווצות) מתוצרת כð"ל.

ומיðיום תהיה מסוג "ðעל כבל אלומיðיום מובדל" (מצופה ðעל כבל למוליך אל . 6
  בדיל), לא יותר שימוש בðעל כבל עם דיסקיות דו מתכתיות.

 זיהוי כבלים  .ד
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כל כבל יזוהה ע"י תג סðדביץ פלסטי חרוט בו יצויין מספר המעגל, תדירות ומתח. 
הוי מ"מ. יותקðו שלטי זי 40מ' לערך. בכבלים בקוטר מעל  12התגים יותקðו כל 

  מסðדוויץ' חרוט.
  סוגי כבלים  .ה

 לא יאושרו כבלים סקטוריאלים. . 1
 .N2XY-FR1יהיו מטיפוס  כבלים לתאורה, ציוד ופיקוד . 2
 .NA2XY-FR1או  N2XY-FR1כבלים להזðת לוחות יהיו מטיפוס  . 3
כגון לוחות החייבים להמשיך לפעול גם  –כבלים להזðת עומסים בטיחותיים  . 4

 90E 180 FEמטיפוס  יהיו - פרי אש וכו' בעת שריפה, מפוחי שחרור עשן, דמ
HXH )N.( 

, כבלים 400Hz –גון כבלים מסוככים, כבלים ל כ –כבלים לצרכים מיוחדים  . 5
  ðן.יוגדרו ע"י המתכ –גמישים 

 כבלי פיקוד  .ו

  גידים, יהיו עם גידים ממוספרים. 5כבלי פיקוד, הכוללים מעל 
 כבלים להזðת מבðים  .ז

1 . ðה עד לצרכðים יהיו מחתיכה אחת רצופה וללא מופות הכבלים בין מקור ההז
  לכל אורך הכבל.

בגמר ההתקðה יבצע הקבלן בדיקת בידוד הכבלים באמצעות מכשיר מגר  . 2
ק"ו  3.4וולט. באם יידרש ע"י המפקח יבצע הקבלן גם בדיקה במתח  1000
A.C  547כל בהתאם לת"י ה –דקות  10למשך. 

 כבלים להארקה  .ח

יש לחבר אל  תקðות החשמל (הארקת יסוד),לשם השוואת פוטðציאלים כðדרש ב
 פס השוואת פוטðציאלים (פה"פ), באמצעות מוליכי חיבור ðפרדים מðחושת

  פחות, את השירותים המתכתיים הבאים:ל - בחתכים המצויðים 
אלקטרודת הארקת יסוד (טבעת גישור) באמצעות פס פלדה מגולוון בחתך  . 1

4X40 .מ"מ 
  ממ"ר. 16 שלד מתכתי של מבðה, המוליך בחתך . 2
 ממ"ר. 35צðרת אספקת מים, המוליך בחתך  . 3
 ממ"ר. 10צðרת שופכין ודלוחין, המוליך בחתך  . 4
 ממ"ר. 10צðרת מים חמים, המוליך בחתך  . 5
 ממ"ר. 10צðרת קיטור, המוליך בחתך  . 6
 ממ"ר. 10צðרת גז, המוליך בחתך  . 7
 ממ"ר. 10צðרת אוויר דחוס, המוליך בחתך  . 8
 ממ"ר. 10מאכלים, המוליך בחתך  צðרת לחומרים דליקים, ðפיצים או . 9

 ממ"ר. 16מסילות של מעליות, המוליך בחתך  . 10
 ממ"ר. 16תעלות מיזוג אוויר, המוליך בחתך  . 11
 ממ"ר. 16צðרת ספריðקלרים, המוליך בחתך  . 12
 10קוðסטרוקציה מתכתית הðושאת יותר מדוד שמש אחד, המוליך בחתך  . 13

 ממ"ר.
ממ"ר (+ גשרים  10ך קוðסטרוקציה מתכתית של תקרת תותב, המוליך בחת . 14

 בין התקרות).
 ממ"ר. 10קוðסטרוקציה מתכתית של ריצפה מוגבהת, המוליך בחתך  . 15
 ממ"ר. 10הארקת מתקðי טלפוðיה ותקשורת, המוליך בחתך  . 16
לפחות (יש לבדוק  ממ"ר 25מוליך חשוף בחתך תעלות/סולמות חשמל,   . 17

עלות שיותקן לאורך ת עמידה בפðי זרם קצר מירבי בכל מוביל מסוים) 
הכבלים (בתעלה אחת בלבד בכל תוואי) וישמש להארקת התעלות ואלמðטים 

 מ'. 2מתכתיים אחרים. המוליך יחובר לתעלה לכל קטע תעלה לפחות כל 
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 ממ"ר. 10כל שרות מתכתי אחר, המוליך בחתך  . 18
  תעלות פסי צבירה  .ט

 תעלות פסי צבירה (פ"צ) מיועדות לחיבור והעברה של זרמים גבוהים בין שðאים . 1
  .עצמםללוחות חשמל ראשיים, ובין לוחות ראשיים 

התעלות יהיו מתוצרת מוכרת, עם ðיסיון מוכח בארץ ועם תעודות בדיקה של 
 מעבדה מוכרת.

תעלות פ"צ מיועדות להתקðה אופקית או אðכית בצורה קלה, ðוחה ובטוחה. על  . 2
היו הקבלן לקחת בחשבון שבהתקðה אðכית יחושבו פסי הצבירה כך שערכי הזרם י

 גבוהים לפחות בדרגה אחת מפסי צבירה לשימוש אופקי.
תכðון הפסים וההתקðה וכן בדיקת המידות המדוייקות באתר יעשה על ידי   .א

 הקבלן על חשבוðו ;
לפðי הביצוע יגיש הקבלן תכðית עקרוðית ומחייבת, לרבות חתכים ואיזומטריה,   .ב

קומות כך שהמזמין יוכל לבדוק את ההתאמה לעליות בפירים וכן במ
 המיועדים למעבר תעלות פסי הצבירה.

 תעלות פ"צ ואבזריהן יבðו בהתאם לתקðים הבאים: . 3
i . IEC60439 Part 1,2 ; 
ii . VDE0660 Part 500,502 ; 
iii .  יצרן התעלות יהיה בעל הסמכה לפי תקןISO 9001 ; 
iv .  לתעלות תהיה תעודה לבדיקת טיפוס מסוגTTA )Type Tested 

Assemblies.( 
. מתח DIN VDE 0110לפי  1000VAC ,VDC 1200היה מתח הבדדה של פ"צ י . 4

 .50HZבתדירות  1000Vעבודה יהיה עד 

הזרם הðקוב של פ"צ יהיה כמופיע בכתב הכמויות, בכל צורות ותðאי ההתקðה,  . 5

 מעלות צלסיוס. 40כאשר טמפרטורת הסביבה תהיה 

תך פסים לפחות לכל מופע או אפס. ח 2הפסים יהיו של ðחושת או אלומיðיום עם  . 6

 פסי האפס יהיה זהה לחתם פסי המופעים.

מוליכים ,עבור כל הערכים של  5במקומות בהם ðדרש מערכת פסי צבירה עם  . 7
מערכת פסי הצבירה שטח החתך של מוליך הארקה האיðטגרלי שיסופק יהיה בעל 

  שטח חתך השווה למחצית מוליך הפאזה בהתאמה .
 ערכי זרמי הקצר בפסי הצבירה יהיו: . 8

 ; t=0.1s(  - 110KA – I'scק סימטרי (עמידות בז"  .א

 ; 176KA – Is -  עמידות לכוחות דיðמיים  .ב

 .t-1s(  - 80KA – Ithעמידות תרמית (  .ג

 .DIN VDE 68 Part 2-3, 2-30עמידות פ"צ בתðאי אקלים תהיה לפי  . 9

 מטר מעל פðי הים. 500הפסים יהיו מיועדים להתקðה במקומות בעלי רום של עד  . 10

 .55IPהגðה הפסים יהיו בעלי דרגת  . 11

. אין להשתמש במעטפת מופעים, אפס ומעטפת רציפה  3תעלות פ"צ יכללו  . 12

במקומות בהם ðדרש מוליך כי חלק איðטגראלי של פ"צ הארקה מערכת  כהארקה.

  מוליכים  5פסי צבירה תייה עם 

עטפת פ"צ וארגזי היציאות יהיו עשויים ממתכת צבועה אבקה אפוקסית בגוון מ . 13

 .RAL 7032אפור 

 הצבירה יהיו מבודדים לכל אורכם בחומר בידוד בלתי דליק.  פסי . 14
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קטעי תעלות פ"צ יחוברו באמצעות בורג מרכזי מבודד הלוחץ את קצוות הפסים זה  . 15

ויאובטח בפðי פתיחה או שיחרור  80Nmבורג זה יחוזק בכח קבוע של  לזה.

  מיקריים בעזרת מערכת קפיצית.

 ם תחת מתח לצרכי תחזוקה.אפשרות להידוק הברגי צורת החיבור תבטיח

 הפסים האðכיים יכללו יחידת התפשטות כחלק מובðה של הפסים. . 16

במעבר פ"צ בקיר בין אזורי אש ובכל מעבר בין קומה לקומה, יכללו הפסים יחידת  . 17

מחסום אש כחלק מובðה של פסי הצבירה. מחסום האש יהיה לא רק בהיקף הפס 

ם וימðע מעבר אש ועשן בתוך תעלת אלא גם בתוך התעלה בין פסי המופעים השוðי

 פסי הצבירה.

תעלות פ"צ יבðו כך שיאפשרו את חיזוקן לקירות, תקרות או תמיכות אחרות ובלבד  . 18

 שהתקðתן לא תפגע במעטפת הפסים.

שקעי היציאה בפסי הצבירה האðכיים והאופקיים לחלוקה יאפשרו פתיחה וסגירה  . 19
שר תחובר או תðותק קופסת אוטומטית של תריס ההגðה המורכב על כל שקע כא

יציאה . כאשר קופסת  היציאה איðה מחוברת לא תהיה ðגישות למרכיבי הולכה כל 
,  IP55מוליכים החיים ðושאי הזרם ודרגת ההגðה תהייה לפחות ל - שהם כלומר 

 ללא שימוש באביזרים ðוספים .
מðתק קופסאות היציאה יהיו מתוצרת אותו היצרן של מערכת פסי הצבירה ותספק  . 20

לא בעומס המתאים להתקðת ðתיכים או מפסק זרם בהתאם לערכים המצויðים 
 IP 55בתוכðית החשמלית . הקופסאות יהיו מוגðות מפðי אבק ולחות בדרגת הגðה 

ועם מגעים מצופים כסף ומתאימים עבור כל הזרמים ויחוברו להארקה באופן 
 אוטומטי עם חיבורם לפס .

יציאה לעולם יחוברו ראשוðים לפðי מגעי ההולכה מגעי הארקה בקופסת ההזðה וה . 21
  בעת חיבורה ואחרוðים בעת ðיתוקה .

כל  . IEC 947-2מפסקי הזרם אשר ישמשו להתקðה בקופסאות ההזðה יעמדו בתקן  . 22
השווה  415VACבמתח  RMS, בערך  Icsמפסקי הזרם יתאימו לעמידה בזרם קצר 

רת התקðה . המפסק יהיה בעל או גבוה יותר מערכו של זרם הקצר הצפוי עקב צו
תכוðות להגבלת זרם הקצר בכדי להגן על מערכת פסי הצבירה . על היצרן לספק 

טבלה המצייðת את ðתוðי הקואורדיðציה בין המפסקים המורכבים בקופסאות 
  היציאה מערכת פסי הצבירה והמפסקים המורכבים בלוח החשמל . 

ה מערכת חיגור אשר תבטיח כי בין קופסאות היציאה ומערכת פסי הצבירה תהי . 23
המפסק יהיה לעולם במצב "מופסק" לפðי חיבורו ו/או ðיתוקו מהפס . הקופסא  

תכיל חיגור אשר ימðע את פתיחת כיסוי הקופסא כאשר המפסק ðימצא במצב 
"מחובר" וכן תימðע את האפשרות של העברת המפסק למצב "מחובר" כאשר 

  המכסה עדיין פתוח

, תחת  50HZותדר  415Vזות במערכת תלת פאזית במתח ðפילת המתח בין פא . 24
  , לא תהיה מעבר לערכים הבאים: 0.8העמסה מאוזðת ובמקדם הספק 

  ) ðmV/mAפילת המתח (     דרגת הפס

A800          0.0076  

1000A     0.0056  

1250A         0.0047 

1600A  0.0036   

2000A  0.0029   

2500A  0.0024   
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3200A  0.0018    
 

בכדי להבטיח עמידה בðתוðי המפרט הטכðי המצורף יש לספק דוחות בדיקה ו/או 

 ASTA  ,ASEFAתעודות לכך מתאם מעבדת בדיקה מוכרת ובלתי תלויה כגון: ( 

 ,KEMA . עבור מערכת פסי צבירה זהה (  
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  תאורה 08.011

  כללי  .א

  . 08שרדי, פרק מ- מפרט זה בא כהשלמה למפרט הכללי הבין . 1

ו את העלויות של כל האביזרים הðלווים לגופים לצורכי התקðתם (יש המחירים יכלל . 2

לפרט צורת התקðה). המחירים יכללו את מחירי הðורות ואת עלות האספקה של הגופים 

  למקום שיוגדר ע"י המזמין.

המזמין שומר  לעצמו את הזכות לרכוש את כל הגופים אצל ספק יחיד או אצל מספר  . 3

 יות של כל סוג של גופים אותו הוא ירכוש.ספקים, ולא יתחייב על כמו

התכðון ðעשה על בסיס ðתוðים של מספר יצרðי גופי תאורה, כמפורט בכתב הכמויות  . 4

(בðוסף, צורפו תמציות ðתוðי גופי תאורה המתוכððים). ðיתן  להציע ציוד חלופי שווה 

לוג).  ערך/איכות למתוכðן (בתðאי שמוצע "מוצר מדף" של חברת היצרן המופיע בקט

ההצעה החלופית, אם תהיה כזו, תפורט ותועבר למזמין. החלופות יתקבלו רק באישור 

המזמין והמתכððים. יש להעביר למזמין את הðתוðים המלאים (הפרמטרים מפורטים 

בסעיפים הרלווðטיים של מסמך זה)  של כל חלופה מוצעת, לרבות דוגמאות וחישובים 

 רו חלופות שלא יוגשו עבורן כל הðתוðים הðדרשים.  פוטומטריים. לא ייבדקו ולא יאוש

וחדת תיðתן להתאמה תשומת לב מי - יש לשים לב למידות גופי התאורה השוðים . 5

 לפוטומטריה/מערכת אופטית  של גוף התאורה והתאמתו למודולציה של הבðין.

שðים לפחות  7הספק יתחייב לאספקת המוצר המוצע לרבות חלקי חילוף לתקופה של  . 6

 עד מסירת המתקן.ממו

ימים באתר, ע"ח הספק. במידה והגופים יותקðו  3הגופים הפגומים באספקה יוחלפו תוך  . 7

ה יבוצעו ע"י קבלן החשמל העובד באתר. במידה ויוחלט כי פירוק והתקð - לפðי גלוי הפגם

תחול על הספק (במחירי  קבלן החשמל הזוכה  עלות ההחלפה - הפגם היðו בגוף עצמו

ðוי). העלות תקוזז מחשבון הספק.בעבודות הבי 

תאום האספקה לאתר יבוצע על ידי מðהל/מפקח הפרויקט מול הספק. התאריך  . 8

הרשום ע"ג ההזמðה איðו מחייב את המזמין לקבל את הגופים והספק יצטרך לשמור 

 ולאחסן את הגופים עד למועד משיכתם על ידי המזמין.

ימים תוך תיאום  3ל בהתראה של משיכת הגופים תבוצע על ידי קבלן עבודות החשמ . 9

 מועדי הספקה משוערים. 

 הספק ילווה את התקðת הגופים וכיווðם לכל תקופת עבודות הבðיה בפרויקט. . 10
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  רישות סף מספק גופי התאורה בארץד  .ב

  המציע יצרף  את האישורים הבאים:

1 . ðיון וכו', המעיד כי ארגוðים הישראלי, טכðו של אישור ממכון מוסמך, כדוגמת מכון התק

, בתחום של "מערכות ISO- 9001:2015בארץ בעל מערכת איכות מאושרת לתקן המציע 

 תאורה ותחום החשמל" (יש לצרף אישור או תעודה בתוקף).

אישור ממכון מוסמך המעיד כי ארגוðו של היצרן בעל מערכת איכות מאושרת לתקן  . 2

9001:2015 ISO-צרף אישור או , בתחום של "מערכות תאורה ותחום החשמל" (יש ל

 תעודה בתוקף).

כתב הסמכה מאת יצרן גופי התאורה או מאת ðציגו הרשמי בארץ, אשר מסמיך את  . 3

המציע  למתן שרות, אחריות, חלפים ותמיכה טכðית בארץ של גופי התאורה, לתקופה של 

 שðים לפחות (יש להציג כתב הסמכה רשמי). 7

כויות הקðיין של גופי התאורה וכי אין הצהרת היצרן בארץ או בחו"ל כי הוא הבעלים של ז . 4

כל מðיעה או הגבלה על הצעת המציע למזמין. במקרים בהם זכויות הקðיין בגופי התאורה  

שייכות לצד שלישי, יפורט הדבר בהצהרה, בתוספת הסבר מקור זכותו של המציע להציע 

מקרה של למזמין את גופי התאורה. כמו כן, יתחייב המציע כי ישפה את המזמין בכל 

 תביעת צד שלישי הקשורה בגופי התאורה המוצעים על ידו.

הצהרת היצרן בארץ או בחו"ל שכל רכיבי גופי התאורה המוצעים היðם ביצור שוטף וכי  . 5

 אין כל כווðה להפסקה מתוכððת של ייצורם.

הצהרה כי המציע היðו  בעל ðיסיון, לפחות בחמש השðים האחרוðות, באספקת גופי  . 6

 תאורה.

השðים האחרוðות, לאספקת גופי  3רה כי המציע היðו בעל זיכיון בארץ, לפחות ב הצה . 7

מתקðים לפחות  10תאורה, של יצרן הגופים כדוגמת המוצעים על ידו. ðדרשת הרשימה של 

    מפורט להלן:כ  - גופים לפחות 1000בהם הותקðו 

i . הðאתרים שבהם בוצעה ההתק.  

ii . ה, שם יצרן גוף התאורה ושם כמות, הספק, דגם גופי התאורה, תאריך ההתðק

  המתקין, 

iii .  ,ה זוðדגם והספק מקורות האור שסופקו בהתק 

iv . .ל"ðשם איש קשר ומס' טלפון באתרים ה  
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מסמך עם פרטי איש קשר קבוע בחברת המציע למתן תמיכה טכðית. בעל התפקיד יהיה עובד  . 8

לפחות בהתקðת  שðים 3מן המðיין בחברת המציע, בעל רישיון חשמלאי, עם ðיסיון מוכח של 

גופי תאורה ויכולת מוכחת לערוך חישובים פוטומטריים רלווðטיים באתרים דומים.  

  תפקידו של איש הקשר:

i . .ון של האדריכלðחישובי תאורה ליועץ התאורה של המזמין על פי התכ  

ii .  הל ומפקח הפרויקט, יועץ החשמל, האדריכל וקבלןðה מול מðבדיקת כמויות להזמ

 החשמל המבצע.

iii . ות ואישורים מול מפקח הפרויקט. הגשתðחשבו 

iv . .תאום האספקה 

v . .הל הפרויקט וקבלן המבצעðים, מððהצגת דוגמאות למזמין, האדריכל, המתכ 

vi . .ת גופי התאורהðהסבר בשטח לגבי אופי וצורת התק 

המציע יפקיד דוגמה מחווטת ופועלת של  גוף תאורה המתוכðן  וציוד מוצע במקום שייקבע  . 10

 לכל המפורט בכתב הכמויות.  - ע"י הðהלת הפרויקט

ולא יהיו  –הצהרה כי המציע וספק גופי התאורה (או מי מטעמם)  בחðו את תוכðיות התאורה  11

  להם הסתייגויות בהמשך.

הצהרה כי המציע מתחייב לעמוד בכל דרישות  מכרז זה, לרבות המפרט הטכðי של גופי  12

 התאורה המוצעים על ידו. 

צרן ו/או ספק בארץ של  מערכת הבקרה לאספקהלהתאמה המציע יציג כתב הסמכה מאת י 13

 של גופי התאורה למערכת המוצעת.

 איðם רלווðטיים לגביו. 3, 2עיפים ס –במידה והמציע הוא יצרן ישראלי    14

 XXXXהמציע ימלא  את כל הðדרש  ב"טבלת ריכוז דרישות וðתוðים טכðיים" בðספח   15

 
  מפרט הגופים   .ג

 – Light Emmiting Diodeלמערכות תאורת לד (דיודה פולטת אור  גופי התאורה יהיו ייעודיים
LED) פיצהð י ), פרט לגופי תאורה המיועדים לחדרים בעלי אוירהðדרשים גופים מוגð בהם
  ).  פיצוץ

גוף התאורה יהיה בעל מבðה מתכתי, להבטחת חוזק מכאðי ופיזור החום המופק ממקורות  . 1

  ורור חשמלית.האור וממערכת ההפעלה, ללא מערכת או

גופי התאורה יהיו מהתוצרת ומהדגמים המפורטים, כפי שיאושרו בתהליך בחירת  . 2

 הזוכה. על גופי התאורה יהיו רשומים שם היצרן ומספרו הקטלוגי. 
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גופי התאורה יכללו בתוכם את המערכת האופטית, ציוד ההפעלה (דרייבר) ומגיðי מתח יתר  . 3

רייבר איðטגרלי בד - תוך גוף התאורה, לתאורת פðיםיðטגרלי בא רכיב עצמאי  - (לתאורת חוץ

 לפחות).

 ס"מ לפחות,    20ס הלד יהיה ðיתן לחיתוך כל פ - ג"ת ליðאריים רציפים  . 4

על פי החלטת המזמין ובתיאום עם מתכðן החשמל מטעמו ðיתן יהיה להפריד בין גוף  . 5

 ן ובאישורו,מטר, בהתאם להמלצות היצר 100התאורה לבין קופסת הציוד עד למרחק של 

 ידי יצרן גוף- כל המערכות האופטיות יהיו חלק איðטגרלי של גוף התאורה ויסופקו על . 6

התאורה כמכלול אחד עם הגוף. מפזרי אור  של גופי תאורת חוץ (עדשות ו/או רפלקטורים) 

ותðאים  UVיהיו עשויים זכוכית או חומרים תרמופלסטיים העמידים בפðי השפעות קריðת 

וזקו אל גוף התאורה באמצעים מתאימים ומקוריים של יצרן גופי התאורה, סביבתיים ויח

  בצורה בת קיימא שתאפשר החלפת רכיבים ðוחה,

 מסמכים והתחייבויות  ðדרשות מספק גופי התאורה: . 7

i . ,יםðכל הגופים יהיו גופים קטלוגיים ("מוצרי מדף") ובאריזות המקוריות מהיצר 

ii .  ולא אצל הספק בארץ ,הרכבת הגופים תבוצע  במפעל המייצר 

iii . , תםðליים הדרושים להתקðכל הגופים כוללים את כל האביזרים האוריגי 

iv .  ,רלית, גבס, כוורתðים (מיðים להתאמה לתקרות/ משטחים מסוגים שוðיתð כל הגופים

 למלות וכו'),

v .  ,המציע מתחייב לאספקה בזמן סביר של החלפים וכן גופים שלמים במידה ויידרשו

  ם לפחות לאחר סיום עבודות ההתקðהשðי 7לתקופה של 

vi .  דרשותðהתחייבות לבצע ולספק את כל החישובים הפוטומטריים  והסימולציות ה

לאזורים הרלווðטיים בהתאם לדרישות המזמין. בðוסף לתוצאות החישובים בפורמט 

PDF  .ים, יספקו גם הקבצים המקוריים של החישוביםððשיתואם עם המתכ 

vii . בדק בתהליך  התחייבות לספק ג"ת ללאðה בהתאמה לðוי הרכיבים ו/או המבðשי

לוודא את המזמין ולהשלים  הספק יתחייב - האישורים, במידה ויחול שיðוי אצל היצרן

 את תעודות הבדיקה בהתאם לשיðוי שבוצע,

viii . ) יתðהתחייבות כי מערכת ההפעלה האלקטרוDriver תהיה עם בידוד חשמלי בין מעגל (

תאפשר תאורה קבועה ויציבה, ללא תלות בשיðויים במתח הכðיסה לבין מעגל המוצא ו

 ). 10%±הרשת הðומיðלי (
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ix .  לפחות בעומס מלא או בכל מצבי העמעום  0.92מקדם ההספק של המערכת יהיה

 האפשריים. 

x .  ה בתוך גוף התאורה  50,000משך חיי מערכת ההפעלה תהיהðשעות לפחות, בהתק

 , 35°Cבהעמסה מלאה ובטמפרטורת סביבה של 

xi . דרשת התחייבות היצרן לתהליך הð) ורות הלד יהיו בעלות גוון זההð כל - binning ,(

 לכל היותר, 3יהיה    MacAdamמקדם 

xii .  ויים בצבע. האחראיות  תכסה גם  5כתב אחראיות שלðי שðים לפחות, לרבות מפðש

עלות החלפה (ðדרש  כתב אחריות הן של הספק, הן של היצרן), המציע יחתום על כתב 

 ,שðים בהתייחס , בין היתר, לתðאי ההתקðה ולשיטת התחזוקה 5יות ל אחר

xiii . :ים הבאיםðתוðי (קטלוג) של היצרן והðלכל דגם של גוף תאורה יצורף מפרט טכ  

  יים, חומריðים טכðתוð ,שם היצרן, מק"ט היצרן, שם דגם, תיאור

בðייה, דרגות הגðה, מבðה מפורט של גוף התאורה, אורך חיים 

ף אור התחלתי, ספקטרום, יעילות אורית, גוון, מקדם ðומיðלי, שט

  מסירת צבע,

 לדים: שם יצרן, מק"ט יצרן, סוג הלד, הספק הלד,  

 י הרכיבים החשמליים המאושרים עלðידי יצרן גוף- שמות יצר 

  –התאורה ויצרן הðורות, מק"ט יצרðים וðתוðים טכðיים 

  טמפרטורות הפעלה, מקדם הספק, ðצילות וכו',

  ה מיצרן הגופים,הוראותðהתק  

  ,יקוי גוף התאורהð  הוראות תחזוקה מיצרן הגופים, לרבות תדירות  

 אי אחריות מפורטים מאת היצרןðמאת הספק,ו - ת  

  וסף יסופק קובץ דיגיטליðדו"ח פוטומטרי מלא ועקום פיזור אור, וב

 ,עבור  כל סוג גוף תאורה מוצע. LUMDATאו  IESבפורמט 

 ת לכל ג"ת יהיה מודול לתðוכREVIT.  

xiv .  במידת הצורך ועל פי שיקול דעת המזמין, יידרש הספק לבצע בדיקת התאמה

במכון התקðים הישראלי של הגופים המסופקים על ידו לאתר, לבדיקת תאימותם 

  לסוג  הגופים הרשומים בתעודות של מכון התקðים כאמור. 



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת
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 תעודות הבדיקה הðדרשות  .ד

, שðערכה ISO17025 ת מוסמכות עלפי תקןכל התעודות הרלווðטיות יהיו מטעם מעבדו
 השðים שקדמו להגשת גוף התאורה לאישור או בהתאם לקוðפיגורציה המוצעת  4במהלך 

   (יש לצרף היקף הסמכה  רלווðטי לבדיקה של המעבדה הבודקת).

בדיקות ההתאמה לתקן  והחלקים הרלווðטיים, 1, חלק 20תקן הישראלי ת"י   . 1

מידה ותעודת לפחות. ב C 35° - עד  - C 10°של יבוצעו בטמפרטורת סביבה 

ש לצרף גם אותה במלואה. י - CBהבדיקה של מת"י מתבססת על תעודת בדיקת 

  תכלול, בין היתר, את הפרמטרים הבאים: 20תעודת הבדיקה להתאמה לת"י 

  בדק בהתאמה לעבודה בטמפרטורת הסביבה שלð 35°גוף התאורהC, 

 ה גוף התאורה לתאורת חוץ  יהיה בעðל דרגת הגIP66    לפחות לתאי

הציוד החשמלי ותא הציוד האופטי. גופי תאורה המותקðים מתחת לגג 

. ג"ת המותקðים בתקרות אקוסטיות IP54עלי בðיתן שיהיו  - הפרגולות 

 .IP20יתן שיהיו בעלי ð - שבתוך המבðה (ולא חשופים  לחוץ)

 י הלם חשמלי  של גופי תאורה לתאורת חוץðה מפðתהיה      דרגת הג

CLASS II ה (ולאðים בתקרות אקוסטיות שבתוך המבðג"ת המותק .

  . CLASS Iיתן שיהיו  בעלי דרגת הגðה   ð - פתוחים לחוץ)

 לפחות . 0.92מקדם  הספק במעגל המבוא  יהיה  . 2

, קבוצת הסיכון IEC 62471יולוגית  ת"י/ב- גוף התאורה יתאים לדרישות בטיחות פוטו . 3

, עם פירוט המרחק IEC 62778תעודת בדיקה להתאמה לתקן  . ðיתן להגישRG0תהיה 

 20. יכול שהבדיקה תהיה חלק מתעודת ההתאמה לת"י RG0בו מתקבלת תוצאה ל 

שעות  50,000אורך חיי ðורת הלד כאשר היא מותקðת בגוף התאורה, יהיה  . 4

וכשל  80%,  מותרת ירידת שטף האור עד  C 35°לפחות, בטמפרטורת סביבה של

),  בזרם העבודה המתוכðן ובהתאם לתקðים L80/F20מסך הðורות ( 20%של עד 

  הרלווðטיים: 

   IESTM-21   עבור גוף תאורה כמכלול, בהתבסס עלIESLM82 ו - IESLM80   

 ,IESLM80בהתבסס על   IEC 62717, IEC 62722 או 

 ,IEC62031מודול הלד של גוף התאורה המוצע יתאים לדרישות תקן    . 5

, בהתאם    IEEE1789לא תעלה על המפורט ב (flicker) ההארה רמת ההבהוב של . 6

 (או תקן ש"ע),  לתדר העבודה 
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גוף תאורה (כמכלול) יתאים לכל הדרישות לתאימות האלקטרומגðטית כמפורט  . 7

  להלן:

  או  2.1חלק  961ת"י  (טיתðתאימות אלקטרומג)EN-55015,  

  12.3חלק  961ת"י  (יותðהפרעות מוליכות, זרמי הרמו)   אוIEC-61000-3-2,  

  או   12.5חלק  961ת"י (ויים רגעייםðהפרעות מוליכות, שי)IEC-61000-3-3 ,  

   או    61547ת"י  (טית לציוד תאורהðות אלקטרו מגðתאימות וחסי)IEC-

61547. 

]  בהתייחס להספק ðlum/wתוðי היעילות האðרגטית של גופי התאורה המוצעים [ . 8

 ור המופק ממðו.המושקע בגוף התאורה ושטף הא

  טמפרטורת הצבע של הðורות תהיה  תהיה כאמור להלן:  . 9

 ים: מðבתאורת פ -K 2,900  עדK 3,300;  

 2,700- בתאורת חוץ:   מ K  3,000  עד K.  

-nm 420ובלבד שהערך המרבי (פיק) של הקריðה בתחום הכחול של הספקטרום 
  מהעוצמה המרבית (פיק) הðפלטת 55%, יהווה עד 500

 יהיה כאמור להלן:   CRIת הצבע מקדם מסיר . 10

  :יםðלפחות; 85בתאורת פ  

    :לפחות. 70בתאורת חוץ 

, המאפשר  IEC62386, בהתאם לתקן  DALIגוף התאורה יכלול  ממשק תקשורת  . 11

שליטה על גוף התאורה ממערכת בקרה לרבות ביצוע הדלקה/כיבוי/עמעום בהתאם 

  לדרישות לקוח.

  

  תאורת חוץ - תוספת דרישות   .ה

 ISO9227לפי תקן ע  –ופים (שיהיו חשופים לחוץ) יתאימו  לסביבה קורוזיבית כל הג . 1

 שעות לפחות.  (או תקן ש"ע). 1,000או תקן ש"ע, 

 מעטפת גוף התאורה והכיסוי האחורי יהיו עשויים מתכת. . 2

ויכלול רכיב איðטגרלי עצמאי.     10kA/10kV  גוף התאורה יעמוד בפðי מתחי יתר של . 3

יחידות ייעודיות להבטחת זרמי התðעה ðמוכים  והגðה מפðי מתח יתר  כמו כן, יותקðו 

מתמשך (ðיתוק אפס). התקðת היחידות תתבצע בתוך גוף התאורה  או במגש הציוד 

  בבסיס עמוד התאורה (ההגðות הðדרשות יכול שיהיו בתוך יחידה אחת משולבת).
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מ' ,  כולל  מחבר   0.5הגופים יסופקו עם כבל משותף לזיðה ולתקשורת באורך של  . 4

לפחות וחיזוק מכðי לכבלים  IP66קע וðעילה) ייעודי, בעל דרגת ת- לחיבור מהיר (שקע

 מ"מ'. 13בקוטר עד 

לפחות בהתאם לדרישות תקן  IK08גוף תאורה יהיה בעל דרגת עמידות בהולם מכאðי  . 5

IEC62262. 

 ידי יצרן גוף- לכל המערכות האופטיות יהיו חלק איðטגרלי של גוף התאורה ויסופקו ע . 6

התאורה כמכלול אחד עם הגוף. מפזרי אור (עדשות ו/או רפלקטורים) יהיו בעלי 

  התכוðות הבאות:

עשויים זכוכית או חומרים תרמו פלסטיים העמידים בפðי השפעות קריðת  ) 1

UV,יש להציג הצהרת יצרן או פרוט בקטלוג יצרן . 

יצרן גופי התאורה,  יחוזקו אל גוף התאורה באמצעים מתאימים ומקוריים של ) 2

 בצורה בת קיימא שתאפשר החלפת רכיבים ðוחה,

התאם לתקðים    ב - עמיד  בפðי קורוזיה ותðאים סביבתיים  גוף התאורה  יהיה  . 7

ISO4628-2, ISO4628-3  ולתקןISO9227  )1000    .(שעות לפחות  

  גופים מוגðי פיצוץ - תוספת

, בעלי דרגת הגðה  ne 2Zo , Zone 22 גופי תאורה המוצעים בעלי דרגת הגðה עלפי  
IP65  35לפחות ומתאימים לעבודה בטמפרטורת סביבה שלºC .לפחות  

  
  ספקהא  .ו

הגופים יוצגו למזמין ולמתכððים לפðי ההזמðה הסופית ובמידת הצורך ייבוצע ðיסוי  . 1
 תאורה בשטח (ע"ח הספק).

בטרם הוחל יש לדווח למזמין על מועד אספקת הציוד ולתאם מועד לביקורת, עוד  . 2
 פירוקו מאריזתו המקורית.

ל . 3
כל הגופים בעת האספקה יסופקו תעודות משלוח המעידות על הזמðתם במפעל המייצר 

 (בארץ או בחו"ל) ואישור זיהוי של מכון התקðים הישראלי. 

במידת הצורך ועל פי שיקול דעת המתכðן והמזמין, יידרש הספק לבצע בדיקת התאמה  . 4
ל הגופים המסופקים על ידו לאתר, לבדיקת תאימותם לסוג  במכון התקðים הישראלי ש

  הגופים הרשומים בתעודות של מכון התקðים כאמור. 

הגופים יסופקו באריזתם המקורית מהיצרן, בצירוף תעודת משלוח ואישור החברה  . 5
 המייצרת על האספקה.
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  הצעות לגופים שווה איכות וערך  .ז

ך לאלה הרשומים, עליו להוכיח למתכððים במידה ובכווðת המציע לספק גופים שווי ער . 1

ולמזמין, כי תכוðות הגוף שוות איכות וערך לגוף הðדרש מבחיðה פוטומטרית/אופטית, 

חשמלית, מכðית וארכיטקטוðית. גם אם הגוף יימצא מתאים מבחיðה פוטומטרית, יש 

. הגופים ואופן התקðתם מהאדריכל, מהðדס החשמל והמזמיןלקבל  אישור לגבי מבðה 

בלבד,  והמזמין   ערך/איכות יהיה על ידי המתכððים אישור או אי אישור דגם השווה

 ולמציע לא תהיה זכות עוררין כלשהי בðדון. 

למלא ולחתום על ðספח  ו - יש לספק את כל המסמכים הðדרשים עלפי המפרט הטכðי . 2

 הדרישות.תמצית 

הðדרשות לאזורים יש לבצע ולספק את כל החישובים הפוטומטריים והסימולציות  . 3

 הוכחת התאמה לתכðון ולדרישות התקðים.ל - הרלווðטיים , בהם מוצעות החלופות

  יש לספק את החלופות המוצעות ואת הגופים המתוכððים ולהציגם למתכððים ולמזמין. . 4

  

  דוגמאות   .ח

על המציע להמציא דוגמאות תקðיות ופועלות של גופי התאורה המתוכððות והמוצעות   . 1

  התאורה, האדריכלים, מהðדס החשמל ומðהל הפרויקט לפðי רכישתם.  לאישור מתכðן

מין שומר לðיסוי. המז - במידת הצורך ועפ"י דרישת המתכðן יש לספק ציוד לבדיקה באתר . 2

  אחר הðיסוי.ל - לעצמו את הזכות לבחור את הספק  הגופים המתאים

  

  ליווי ההתקðה   .ט

 המתכðן. המציע  יגיש את הוראות ההתקðה לאישור המזמין ו   . 1

   הזוכה יתחייב להדרכות של הצוות המתקין , ליווי ההתקðות למשך כל זמן העבודות בבðין    . 2
  והדרכות של הצוות המתחזק

כל מקורות האור יהיו חדשים ולא משומשים. אם ðעשה שימוש במערכת תאורה קבועה  . 3
מסירת  (או חלק ממðה) לצורכי עבודת הבðיה או להדגמה, מקורות האור יוחלפו בעת

  המתקן. 

  כל התמיכות יהיו בהתאם להðחיות היצרן ובאישור מתכðן הקוðסטרוקציה.  . 4

  כיוון התאורה יתבצע בהתאם להðחיית המתכðן ובליווי הספקים.   . 5

  המיקום המדויק של התקðת הגופים ושיטת התקðתם יש לבדוק בתוכðיות האדריכל.  . 6
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  בעות, שריטות ופגמים).יש לוודא הרכבה ðקיה (הגופים יהיו ðטולי סימðי אצ . 7

הרפלקטורים ופרטי גימור של הגופים לא יותקðו עד לגמר העבודות והðיקיון הסופיים  . 8
של המתקן. יש להגן על הרפלקטורים מפðי לכלוך ואבק ולכסותם בכיסוי הולם כדוגמת 
ðיילוðיתם וכדו' (בצורה אטומה).  על הקבלן לברר את כל האיðפורמציה הðדרשת לצורך 

  ן והתחזוקה השוטפת של הגופים.הðיקיו
 

 תחזוקת גופי התאורה   .י

 המציע  יגיש את הוראות ההתקðה והתחזוקה.
  כללי ) 1

עמודים  -  08.06ופי תאורה, ג -  08.09פרק זה בא להשלים האמור בפרקים  . 1
 לתאורת חוץ, של המפרט הכללי למתקðי חשמל.

 אלא אם יוגדר אחרת. LEDכלל גופי התאורה יהיו בטכðולוגיית  . 2
 יצור וההרכבה יבוצעו בישראל, אירופה או ארה"ב.ה . 3
לפðי אישור ואספקה ואף על פי שגוף התאורה הוגדר במסמכי החוזה על הקבלן  . 4

  לבצע חישוב תאורה לאישור הגופים ע"י המתכðן.
  

  אספקה ) 2

  התאמה לתקðים ) 3

  ).20תקן ישראלי (ת"י יהיו בעלי תו כל גופי התאורה אשר יסופקו לפרוייקט זה  . 1
ים של גופי התאורה, לרבות: משðקים, ðורות, יעמדו בדרישות התקðים כל הרכיב . 2

  הישראליים הרלווðטיים.
התקðים להתאמה  לפðי האספקה יעברו כל גופי התאורה בדיקת מðה ע"י מכון . 3

  .2.3חלק  ,20לדרישות ת"י 
בהיעדר תקðים ישראליים מתאימים לרכיב כלשהו, יעמדו הרכיבים בתקן  . 4

 .(UL)או אמריקאי  (EN)אירופאי  , תקן(IEC)ביðלאומי 
  או כמוגדר בתכðיות. DALIפרוטוקול תקשורת  . 5

 

  התאמה למפרטים ) 4

  גופי התאורה יתאימו למפורט להלן:
   08 - הדרישות המופיעות במפרט הכללי למתקðי חשמל  . 1

  .08.09סעיף 
  הדרישות המופיעות בדפי הðתוðים המצורפים למפרט זה. . 2
  ðתוðי התכðון. . 3

  

  על הקבלן לספקðתוðים טכðיים ש ) 5

על הקבלן לספק  08.09בסעיף  08בðוסף לאמור במפרט הטכðי הכללי למתקðי חשמל 
  הðתוðים הבאים:

  ðתוðים מכðיים: . 1
מבðה גוף התאורה, מידות הגוף, חומר ממðו עשוי הגוף, עובי החומר ממðו עשוי 

י הגוף, שיטה של צביעה או ציפוי ועובי הצבע או הציפוי, רמת הגðה של הגוף לפ
, חומרים וציפויים מהם עשוי מפזר האור, הלובר, העדשות או IPסטðדרט 

הכיסויים, ðתוðי התקðת הגוף, אבזרי העזר השוðים ושיטת חיבור לתקרה קבועה, 
תקרה אקוסטית, תקרת גבס וכן שיטות לחיבור הגופים ביðם לבין עצמם אם 

  תידרש שיטה כזאת.
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  ðתוðים חשמליים: . 2
מðורה, חומר ממðו עשוי בית הðורה, מגעים, כל הðתוðים לגבי בתי ה

מהדקים, חוטי חיבור ועמידותם לחום, סקיצות חיבורים של החוט הפðימי 
  וסכימת חיבור לרשת החשמל.

כל הðתוðים לגבי ציוד ההדלקה, יצרן המשðקים, סוג המשðק, ðצילות, 
  גבולות מתח העבודה.

מצבר ומערכת החלפה בין כל הðתוðים לגבי ציוד לתאורת חירום כגון: ממיר, 
מתח רשת למתח המצבר. יצרן הממיר, יצרן המצבר, סוג המצבר ואורך 

  החיים שלו.
  ðתוðים פוטומטריים . 3

הקבלן יספק ðתוðים פוטומטריים מלאים של גוף התאורה מבוצעים ע"י 
  מעבדה מוסמכת לבדיקת ðתוðים כאלה.

רי ומסמכים היצרן יספק את שם המעבדה אשר ביצעה את הðיסוי הפוטומט
  המאשרים תוצאות הðיסוי המעבדתי. 

  מסמכים . 4

  כל המסמכים יהיו מקוריים. לא יתקבלו מסמכים בפקס או
  תצלומי מסמכים.

  ים המופיעים במסמכים יהיו מגובים בבדיקת מעבדהðתוðכל ה
  מוסמכת לרבות הðתוðים המכðיים, החשמליים והפוטומטריים.

  

  טיב הציוד ) 6

  יקט זה יהיה חדש ולא משומש.כל הציוד אשר יסופק לפרוי
הציוד יסופק באריזה המקורית של יצרן הציוד. ציוד אשר שימש לבדיקה או 

  להדגמה יוחלף בעת מסירת המבðים בציוד חדש.

  תכולת האספקה ) 7

אספקת גופי התאורה כוללת את הגופים עצמם על כל רכיביהם, כגון: ציוד 
עזר וכדומה הדרושים להתקðתו  הדלקה, ðורות, מפזרי אור, לוברים, עדשות, ציוד

  והפעלתו המלאה והתקיðה של גוף התאורה.
האספקה כוללת גם הובלה מכל סוג שהוא לאתר, ביטוחים, פריקה, העמסה, 

  אחסון הגופים באתר או מחוצה לו, שמירה וכו'.
הגופים יסופקו עם ציוד מקורי של יצרן גופי התאורה, או עם ציוד המאושר ע"י 

  ות את הגופים.החברות המייצר
  כל הגופים יסופקו עם הוראות הרכבה מלאות מטעם היצרן.

  כל גופי התאורה יסופקו עם תעודות משלוח מקוריות של היצרן.
  תעודות המשלוח תוצגðה למפקח על פי דרישתו.

  סימון הגופים ורכיביהם / שילוט ) 8

  .08 - במפרט הכללי למתקðי חשמל  08.01.06ובסעיף  08.09כאמור בפרק 

  רכבה בארץה ) 9

במידה וגופי תאורה מתוצרת זרה מורכבים בישראל, יצורף להם אישור, המסמיך 
את המרכיב הישראלי בישראל מטעם היצרן הזר וכן אישור לרכיבים המורכבים 
בארץ. במקרה זה יצוייד הגוף בתעודת בדיקה מלאה של מכון התקðים הישראלי 

  המאשר התאמתו לתקן הישראלי.

  בדיקות  ) 10

במפרט הכללי  08.09של גופי התאורה תיעשðה כמפורט בסעיף בדיקות  . 1
  .08 - למתקðי חשמל 
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לפðי החלטה סופית יבוצע בשטח ðיסוי תאורה עם הגופים המוצעים ע"פ  . 2
  התכðון ומפרט זה. 

  הגופים לðיסוי יורכבו ע"פ התכðיות המאושרות לביצוע. . 3
  בוצע ðיסוי.לפðי הðיסוי יגיש הקבלן תרשימים איזולוקסים לכל אתר שבו י . 4
ðיסוי תאורה ייערך לכל סוג או טיפוס של חלל במבðה כגון: חדר מגורים,  . 5

  כיתה, מעבדה, מסדרון, סדðה וכו'.
על פי תוצאות הðיסוי יתכן שהספק יצטרך להחליף את הðורות לðורות  . 6

  בהספק אחר או בגוון אחר.
פי רק לאחר שיתקבלו תוצאות ðיסוי התאורה, יוחלט סופית לגבי דגמי גו . 7

  התאורה והðורות אשר יסופקו לפרוייקט זה.
יועץ התאורה מטעם הðהלת הפרוייקט יהיה הפוסק האחרון לגבי התאמתו,  . 8

  תאמתו של גוף התאורה למכרז זה.ה- או אי

  הזמðת הציוד ) 11

גופי התאורה יוזמðו לפרוייקט ע"י הקבלן, רק לאחר אספקת דוגמה פועלת של 
  שהתקבל אישור מיועץ התאורה בכתב. גוף התאורה לאחר ðיסוי תאורה ולאחר 

  שירות ואחריות ) 12

  שירות ואחריות יðתðו על פי התðאים הכלליים בחוזה שבין המזמין והיזם. 

  התקðה ) 13

במפרט הכללי למתקðי חשמל  08.09התקðה תיעשה על פי ההðחיות בסעיף  . 1
08.  

  מיקום מדוייק של גופי התאורה ייעשה ע"פ תוכðיות אדריכליות. . 2
  בוצע על פי הוראות היצרן או שרטוטי פרט של המתכðן. ההתקðה עצמה ת . 3
ההתקðה בתקרות מוðמכות תיעשה בצורה ðקיה ואסטטית מבלי לפגוע  . 4

  בחומר ממðו עשויה התקרה מעבר לדרוש לשם התקðת הגוף.
גופי התאורה יורכבו בשלב ראשון ללא ðורות וללא עדשות, או לוברים  . 5

מהלך עבודות הגמר הðעשות מתפרקים כדי לא לפגוע בהם ובציפויים ב
  במבðה.

גופי התאורה יכוסו בðיילוðים או בצורה אחרת אשר תמðע כðיסת אבק  . 6
  וגופים זרים לתוך הגוף.

  חיבורים ייעשו ע"י קופסאות הסתעפות ולא מגוף לגוף. . 7
קופסאות הסתעפות תהייðה מדגם וסוג אשר ðקבע במפרט המתכðן ויאושר  . 8

  ע"י והמפקח.
בו רק לאחר גמר עבודות הðיקיון במבðה ולאחר קבלת ðורות ולוברים יורכ . 9

  אישור המפקח.
יש לוודא כי ההתקðה כולה תיעשה בצורה ðקיה ועל הגופים לא יופיעו סימðי  . 10

  אצבעות, שריטות ולכלוך.
  ðיסויי תאורה וכווðוðים ייעשו בðוכחות המפקח, האדריכל ויועץ התאורה. . 11
עץ התאורה, ðציגי הקבלן וðציגי , האדריכל, יוהיועץקבלה סופית תיעשה ע"י  . 12

 המזמין.
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 עמודי תאורה וזרועות מפלדה   .יא

  .812בת"י  2.1כל עמוד וזרוע יסומנו בהתאם לסעיף 

  עמודי תאורה וזרועות  . 1
עמודי התאורה והזרועות יהיו מפלדה מגולווðים וצבועים. הזרועות יהיו 

די מכון לעמודים העמודים והזרועות יבוצעו במפעל מאושר על י מותאמות
התקðים הישראלי ובפיקוחו. תכðון וביצוע העמודים והזרועות יהיה לפי ת"י 

  מ' לשðייה. 47, העמודים והזרועות יתאימו למהירות רוח 812
. גוון יהיה לפי דרישת 11צביעה תהיה לפי האמור במפרט הכללי פרק 

 האדריכל.
  תוכðיות העמודים  . 2

והזרועות כולל חישובים  הזכיין יגיש תוכðיות מפורטות של העמודים
סטטיים מפורטים. החישובים הסטטיים והתוכðיות יערכו על ידי מהðדס 
רשום כחוק במדיðת ישראל בעðף הðדסה אזרחית והמתמחה בתכðון 

שðים לפחות בתכðון עמודי תאורה  10קוðסטרוקציות, ובעל ðיסיון מוכח של 
  .לסוגיהם

יו חתומים על ידי המהðדס כל התוכðיות והחישובים הסטטיים שיוגשו יה
  הð"ל.

  החישובים והתוכðיות הð"ל יוגשו למזמין.
  אין להתחיל ביצור העמודים והזרועות לפðי קבלת אישור המזמין.

 ,בðוסף לðדרש לעייל בתעודות עמודים המסופקים מחו"ל יהיו מלווים
  מסמכים ואישורים של היצרן, לכל עמוד יהיה תיעוד ðפרד.

  ביזריהםגילוון העמודים וא . 3
העמודים, הזרועות, הברגים, האומים, הדסקיות וכל חלקי הפלדה של 
העמודים והזרועות לסוגיהם, בין אם הם גלויים ובין אם הם מוסתרים, 

יצופו  (מלבד חלקי בירגי העיגון בתוך היסוד, אותם אין הכרח לגלוון)
  .918על פי תקן ישראלי  )גילוון(בטבילה באבץ חם 

מיקרון, ועובי הגלוון  80רש לכל חלקי המתכת יהיה לפחות עובי הגלוון הðד
בברגי היסוד אפשר  מיקרון לפחות. 56אומים ודסקיות יהיה  ,לברגים

ס"מ  10 - להסתפק בגלוון של החלק הבולט מעל היסוד ובתוספת של כ 
  .מאורכם המוחדר אל תוך היסוד

אחר מכן יש כל עבודות הריתוך יעשו לפðי הגלוון, לא יורשה כל ריתוך ל
לקבל אישור המזמין, לעמודים והזרועות הðמצאים במפעל לאחר ביצוע כל 

  הðדרש ולפðי מסירה לביצוע בשטח.
  סימון העמודים . 4

במספר הלוח המזין,  UVהעמודים יסומðו בשבלוðה בצבע בלתי ðמחק עמיד 
המעגל והעמוד, המספור יבוצע בצבע בגוון שחור על רקע לבן. לפðי הביצוע 

  בל אישור לגבי שיטת המספור המוצעת אצל ðציג המזמין. יש לק
  טיפול בבסיס העמוד . 5

 ס"מ 30התחתון עד גובה  בסיס העמוד בחלקו לאחר הגלוון יצבע
  או צבע ארוקוט חלקים א' +ב'.  817חם, אלסטקס  באספלט/זפת

  פתח העמוד . 6
מכסה הפתח יהיה אובלי, עשוי פלדה,  ,לכל עמוד יהיה פתח אחד לציוד

יתוקן חוט הארקה  ות בהתאם לתוכðיות ובעובי זהה לדופן העמוד.במיד
ס"מ, מðחושת מבודד פי.וי.סי. ירוק  60מ"מ ואורך  10מðחושת גמיש בחתך 

צהוב לקשירה ויצירת רציפות הארקה בין המכסה לעמוד. הפתח ייסגר עם 
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בורג אלן שקוע שימרח בגריז סמיך בחלקו הפðימי. הבורג יכלול קפיץ 
  ðפילתו בעת פתיחת המכסה.למðיעת 

בתא הציוד יהיה התקן לתליית מגש אביזרים, וכן יהיה פס מרותך לעמוד 
  לצורך חיזוק המגש וכן פס לחיזוק הכבלים ע"י חבקים.

אומים  בתחום מגש האביזרים יחובר לדופן העמוד בורג הארקה מפליז עם
כי יש לסדר את פס הארקת יסוד ומולי ודיסקיות לחיבור פס הארקה.

  הארקה כך שלא יחסמו את הגישה לציוד שבמגש.
  מגש אביזרים . 7

עמיד ,מגש האביזרים יהיה בðוי מחומר פלסטי מבודד, בלתי דליק  .א
מ"מ, עם גגון ומתלה לתליה בתוך חלל  10, בעובי C 120 לטמפרטורה

  תא אביזרים באופן המאפשר גישה ðוחה לטיפול.
 Cק"א דגם  10 פס,א', עם ðיתוק א 10עבור כל פðס יותקן מאמ"ת   .ב

עם כיסוי סטðדרטי.המאמ"ת יותקן על  IEC 60898לפי תקן 
יש להתקין מעצורים משðי צידיו דגם מאמ"ת בתוך ,מסילה

העמודים יהיה זהה לדגם המאמ"תים המותקðים בלוח חשמל 
  לתאורה.

מ"ר ויסומðו מ 35כבלים  3 - סוג'קסי ל המהדקים יהיו כדוגמת  .ג
אזה.המהדקים יהיו מוגðים ממגע בהתאם למספרם,כולל סימון פ

והתחשמלות מקרית בין המהדקים יותקðו ספיסרים 
להפרדה.המהדקים יהיו בצבע אפור למוליכי הפזות ובצבע כחול 

  למוליכי האפס.
יסומðו באמצעות שלט סðדוויץ שחור חרוט בלבן עם  כבלי הזðה  .ד

  סימון מעגל וכיוון החיבור.
וד באמצעות שלות ומשקלם כבלי הזðה יחוזקו לפרופיל מחוזק לעמ  .ה

לא יפול על מהדקי החיבור.בקצוות הכבל יותקן ראש כבל (כפפה) 
מתכווץ בחום.במקרה של שימוש בכבל עם גידים גמישים יותקðו 

  סופיות קשיחות סטðדרטיות.
  ) מ"מ.4X40המגש יכלול פס הארקה מðחושת בחתך (  .ו
 כל המוליכים ללא יוצא מהכלל יהיו עם שרוול בידוד פלסטי  .ז

 יש להשאיר עודף באורך הכבלים המחוברים המאפשר.צבעוðי
  שליפת מגש בצורה ðוחה לצורך טיפול ואחזקה.

אין להתקין מגשים ,יש להגיש דוגמת מגש אביזרים לאישור המזמין  .ח
  ללא קבלת האישור.

  יסודות לעמודי תאורה . 8
בורות ליסודות עמודי תאורה יבוצעו ע"י חפירה בתחום כבישים   .א

  דוח (בכבישי מעצ הקיימים).החדשים או קי
יסודות לעמודי התאורה יתוכððו ע"י מהðדס קוðסטרוקטור מטעם   .ב

הזכיין בהתאם לסוג קרקע קיימת באזור. היסודות יהיו מחושבים 
מטר/שðיה. בתחום כבישי מע"צ יבוצעו  47לפי מהירות הרוח 

  היסודות לפי פרטים סטðדרטיים של החברה הלאומית לדרכים.
יהיו מרותכים בכלוב כאלקטרודת הארקת יסוד כולל  בורגי היסוד  .ג

סטים של ברגי יסוד  3יציאת פס מגולוון לצורך הארקה. יש להגיש 
משלוח לביצוע בדיקות במכון התקðים לגבי התאמה לת"י  מכל

1225. 
תוכðיות תאורה אך לא פחות  לפי בכל יסוד תהיה כמות הצðרת  .ד

 100כבתיים בקוטר ש–משלושה ועד חמישה ציðורות שרשוריים דו 
  מ"מ  29ציðורות מריכף בקוטר  3 - מ"מ ו

  .B - 30סוג הבטון ליציקת יסודות היðו   .ה
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  הצבת עמודים . 9
העמודים יוצבו אך ורק בעזרת מכשירים מכðיים ומðופים המיועדים   .א

 .לכך
העמודים יוצבו בצורה אðכית בהחלט יחסית לציר העמוד מכל   .ב

עמוד ייעזר הקבלן באומי הכיווðים. לשם הצבתו בצורה אðכית של ה
 הפילוס שיתקין מתחת לפלטת יסוד של העמוד ובאומי חיזוק

  ואבטחה מעל הפלטה.
לאחר פילוס העמוד ימתח את הברגים וימלא את החללים שðוצרו   .ג

  מתחת לפלטת היסוד ע"י בטון רזה.
ימתחו הברגים פעם ðוספת  ,לאחר התייבשות והתחזקות הבטון  .ד

 .באופן סופי
ופית של הברגים ואישורו של המפקח לפילוסו של לאחר מתיחה ס  .ה

  .בכל בורג העמוד יורכב אום בטחון ðוסף
ימרחו ע"י  )אומים 3בגובה (ברגי היסוד הבולטים מעל פלטת היסוד   .ו

  ויסגרו ע"י פקק סטðדרטי. גריז סמיך
  

  הארקה למתקðי תאורת חוץ  .יב

   אלקטרודת הארקה אופקית . 1

ממ"ר ויותקן ישירות בקרקע  35מוליך הארקה יהיה שזור גלוי מðחושת 

רט לקטעים של מעברי פ - מקביל לציðורות (ולא בתוכם) ב - בתחתית החפירה

 ,מ' לכל יסוד לצורך חיבור העמוד בעתיד 1.5יש להשאיר רזרבה של  .כביש

מ"מ  29 ללא חיתוך המוליך אלא ע"י קיפולו והשחלתו בציðור ðפרד בקוטר

החיבורים במוליך הארקה יבוצעו  .אביסוד ולהמשיכו לעמוד או לחיבור הב

בחלל עמודי התאורה. במעבר מוליך הארקה בשרוול משותף עם כבל המוליך 

מ"מ לפחות. מוליכי הארקה היוצאים וðכðסים לחלל  29יושחל בציðור 

העמוד יחוברו ע"י שרוול לחיצה. מוליכי הארקה יחובר לבורג הארקה בעמוד 

  באמצעות ðעל כבל מתאימה.

עבר מתחת לכבישים ותאי מעבר, ביסוד מרכזיות התאורה בצðרת המ

ובמעבר מעל מכשול (צðרת מים, מעביר מים, קו בזק וכו') יושחל מוליך 

קשיחה של  מ"מ שיושחל בצðרת 29הארקה הגילוי בתוך ציðור מריכף בקוטר 

  המעבר.

  

  אלקטרודת הארקה אðכית . 2

ðחושת בעומק  מצופה 3/4אלקטרודות הארקה יבוצעו ממוט פלדה בקוטר "

מטר לקבלת ההתðגדות הðדרשת. את  3המפורט בתוכðיות,לפחות 

האלקטרודה יש לבצע בתוך שוחת מעבר או שוחת ארקה מיוחדת. את 

החיבור בין מוליך ההארקה שיותקן בתוואי חפירה ואלקטרודת הארקה יש 

מיקום השוחות  על תחתית השוחה יש לפזר חצץ. .לבצע בעזרת מהדק טבעת

על ידי רכב היורד  מפðי פגיעה )כגון מאחורי עמוד התאורה(מקום מוגן יהיה ב

בשטח יקבע הבודק  הארקה לשוליים. במידה ולפי תוצאות בדיקת התðגדות

יבוצעו אלקטרודות בכמות  –שיש להוסיף אלקטרודות הארקה ðוספות 
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ðחוצה. יש להתקין שלט תיקוðי על אלקטרודת הארקה וסימון על מכסה 

  השוחה.

  

   מרכזיות התאורה תאורה עמודי ארקת יסוד ביסודותה . 3

הארקת יסוד תבוצע לפי חוק החשמל ובהתאם לדרישות להלן.הארקה 

מ"מ מרותך לברזלי זיון היסוד ולברזלי  )50X4תבוצע ע"י פס ברזל (

העיגון.בעמודי תאורה יבוצע יציאת פס ברזל מגולוון (בטבילה באבץ חם) 

תא ציוד של עמוד התאורה הפס יהיה עם  ובהמ"מ בהתאם לג 800- באורך כ

  חיבור מוליכי הארקה.ל - העליון חורים לפחות בחלקו 6

  

   חיבורי הארקה בעמוד התאורה . 4

הארקת העמוד תעשה באמצעות בורג הארקה מפליז המותקן בתא ציוד 

של העמוד.לבורג הארקה בעמוד יחובר פס הארקת יסוד בעזרת  והחיבורים

באמצעות ðעל כבל מתאימה.  PVCעם בידוד  CUממ"ר  25מוליך הארקה 

  כמו כן לפס הארקת יסוד יחוברו מוליכי הארקה להלן:

  הðהחמישי), כל גיד יחובר  הגיד(מוליך הארקה המגיע עם כבל הז

  לבורג ðפרד.

 ממ"ר  6 מוליך הארקה מבודדCU – חושת (לð4פס הארקה מX40 (

  מ"מ במגש.

 חושת גלוייםð חוטי הארקה CU 35 אופקית) המחוברים  ודה(אלקטר

ðפרד ובðוסף לכך  לפס הארקה עם ðעל כבל. כל מוליך יחובר לבורג

 ע"י שרוול לחיצה. גידי הארקה של כבלי הזðה לגופי יחוברו המוליכים

 ממ"ר יחוברו לפס הארקה מðחושת במגש אביזרים. 2.5תאורה 

 חושת אלðעלי כבל יהיו עשוים מðדיןלפי תקן  קטרוליטית MELEC 

46235 .  

   תשתיות תת קרקעיות . 5
- עðה בהתאם למפורט בפרק "תשתיות תתקרקעיות תבוצ- התשתיות התת

  קרקעיות למערכות חשמל" של המפרט לתשתיות חשמל.
  

  תאורת חירום  .יג

  ולוגייתðמערכת תאורת החירום תהיה בטכLED  ויתאים לדרישות ת"י
60825 .  

 תחזוקת תאורת החירום תתבצע באופן אוטומטי בהתאם לתקן IEC 
 , עם מבדק אוטומאי מובðה. 62034

 יð ות מסוגðיטעð ל מטאל.קהגופים יכללו סוללות  
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בðוסף . 2.22חלק  20הקבלן יספק תעודת בדיקה חיובית ומלאה להתאמה לת"י 

תהיה מערכת תאורת החירום במבðים השוðים עם  08לאמור במפרט הכללי 
ית אשר תפקידה לזהות יחידות כתובתיות אשר תתחברðה למערכת בקרה מרכז

  כשל באחד מגופי תאורת החירום.
  
  יחידת תקשורת כתובתית . 1

בכל גוף תאורת חירום תותקן מערכת חירום הכוללת בתוכה יציאת תקשורת 
  מובðית לבקרת מחשב.

  לכל גוף חירום ðיתðת כתובת כדי לזהותו באופן חד ערכי.
משק לבקרת עם מ  bluetoothאלחוטית   ובקרה  הגוף יחובר בתקשורת

  .על פי החלטת הלקוח DALIמבðה או בתקשורת 
תקשורת באמצעות מתאמים וכולם יחוברו למערכת כל הגופים יחוברו 

  למחשב בקרת המבðה.
  

  מחשב ופרוטוקולים . 2
  המחשב, התוכðה והפרוטוקולים יוגדרו ע"י מתכðן הבקרה של בקרת המבðה.

בין פרוטוקולי  במידת הצורך ייכתבו "דרייברים" מתאימים כדי לתאם
  בקרת תאורת החירום ובקרת תאורת המבðה.

  
  אספקת הרכיבים . 3

הקבלן יספק את כל הדרוש לשם הטמעת מערכת הבקרה של גופי תאורת 
  החירום במבðים השוðים.

  על הקבלן לספק בין היתר:

 יתðבפרוטוקול  ממירי חירום עם יחידות תקשורת מובDALI.  

 .סוג הפרוטוקול  

 גופים ובין הגופים והמחשב.כבלי תקשורת בין ה  

 .ממירי תקשורת, מתאמי תקשורת וריכוזי תקשורת  

  מחשבPC .איתðלבקרת גופי התאורה, כולל מערכת הפעלה חלו  

  איתðת בקרה חלוðתוכHMI  לכל כמות גופי תאורת החירום בפרוייקט
  .30%ורזרבה של 

  יתן יהיה לזהותðים, הקומות וכו' כך שðציור מסכי שליטה לכל המב
  על מסך המחשב את הגוף התקול.

 ת הðת האפליקציה לתוכðכתיבת תוכ -HMI.  

 .ים לכל הפרוייקטðתוðית בסיס הðב  

 .ותðאספקת תיעוד בעברית לכל התוכ  

 .כתיבת דו"חות תקלות יומיים, שבועיים וחודשיים  
  בכל דו"ח תצויין כל תקלה וכל אירוע בשורה ðפרדת. 

שעה, דקה, שðיה), כתובת  השורה תכלול ציון זמן מדוייק (תאריך,
 הגוף התקול; מיקום מדוייק של הגוף התקול (מבðה, קומה, חדר/

  מסדרון וכדו'); מהות התקלה (מצבר, ðורה, ממיר וכדו').
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  הארקות 08.012

  יותקן מתקן הארקת יסוד לפי חוק החשמל. בכל מבðה באתר
של הקבלן ימסור למתכðן את תוצאות הבדיקה של עכבת לולאת ההארקה 

המבðים הללו והמתכðן יורה לו האם לתגבר באלקטרודות, או לגשר במוליכים 
  בקרקע אל הארקת היסוד אחרת בתחום האתר.

ðות מגולווכל המוליכים אל פס השוואת הפוטðציאלים ילחצו בðעלי כבל תקðיות 
קיימא - (ðעל ðפרדת לכל מוליך). המוליכים יסומðו, כל אחד בðפרד, בסימון בר

  זיהוי מקור המוליך.מתאים, ל
מודגש כי הקבלן יהיה אחראי להשוואת פוטðציאלים מושלמת של כל המתקðים 

  הדורשים זאת ע"פ החוק.
 1173יש לבצע בערכת קליטה, הורדה והארקה לברקים אם חישוב לפי תקן 

כות תחת יבוצעו המער - ומעלה. באם לא הוגדר אחרת בתוכðיות 0.6מראה שכלול 
בריתוכים ומערכת הארקה תשתמש במערכת הארקת הבðיין הטיח, עם חיבורים 

  .1173אם ðיתן. המערכת כולה תבוצע לפי תקן 
  

 לוחות חשמל 08.013

  תðאי סף –יצרן הלוחות  . 1

  להבטחת  ISO 9002לוח החשמל יבוצע ויותקן על ידי יצרן מרכיב העומד בתקן 

   . 61439איכות ויש לו הסמכה ממכון התקðים בתוקף לעמידה בת"י 

יצרנים מרכיבים  10) המוצע יהיו לפחות Assembly Systemללוח שיטה (
 שנים כ"א.  5מוסמכים עם ניסיון של מעל 

 

חובת היצרן המרכיב להציג מסמכים המאשרים זאת בהתאם לדרישות המתכנן 
 או המזמין.

, ממערך 61439) יהיה בנוי לפי ת"י Assembly Systemהלוח סיסטם (
אביזרים חשמליים ומכאניים מושלם, כגון: מסד ומבנה /ציוד/בקרה/ תקשורת

הלוח, פסי צבירה, ציוד הגנה ומיתוג, ציוד בקרה ותקשורת, חיווטים וכו'.  כלל 
מערך הציוד יהיה ניתן להרכבה בתצורות שונות בהתאם לדרישות המתכנן 

  ובהתאמה מלאה לקטלוג היצרן המקורי. 
 

האחרונות בהם נעשה שימוש בציוד פרויקטים בשלוש השנים  7בוצעו לפחות 
  החכם, כולל מפסקי אוויר, מפסקים יצוקים ועבודות אינטגרציה. 

יצרן המקור ויצרן המרכיב יהיו מסוגלים לתת שירותים הנדסיים בייעוץ 
  ותחזוקה.
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מבנה הלוח, התקני המיתוג, התקני ההגנה, ציוד בקרה ותקשורת, פסי הצבירה, 
  סופק על ידי יצרן מקור יחיד אביזרים וכלל מערך הציוד י

  

Zero EMC -  על היצרן המרכיב לבצע תכנון מבנה לוח שיטה כך שכל
 –המפסקים, לרבות מפסק ראשי ומפסקי יציאה, יהיו עם קוטב רביעי ללא הגנה

LINK התקנה זו מקטינה את השדות האלקטרומגנטיים, הפרעות תקשורת ואת ,
הקוטב  התחממות דפנות לוח החשמל.הקרינה הסביבתית וכמו כן, מפחיתה את 

הרביעי ואופן התקנתו יהיו מקוטלגים בקטלוג יצרן מקורי ובדוקים לפי התקן 
2-IEC61439  הקוטב הרביעיLINK  יהיה מוגן מפני נגיעה מקרית ויתאים

 למפסק בגודל הפיזי ולכושר ההולכה. 
 

כנן והמזמין איכות התכנון הינה באחריות הקבלן. אישור התוכניות על ידי המת
אינו פוטר את היצרן המרכיב מאחריותם המקצועית. בנוסף יצרן המקור יהיה 

מעורב בכל אחד משלבי התקנת הלוח במתקן, כגון בדיקת טיב: תכנון הלוח, 
 הרכבת הלוח, נציגות בבדיקת הלוח, הובלת הלוח, פילוסו והעמדתו בשטח.

 5, במשך 3200Aשל  לוחות פועלים, עם פסי צבירה 5במפעל היצרן יוצרו 
  יש להציג רשימה עם שמות אנשי קשר. –השנים האחרונות 

 בעל ניסיוןלפחות היצרן מעסיק בחברתו באופן קבוע חשמלאי מהנדס אחד 
 בתכנון ובניית לוחות.

 Form 61439 ובעלי תו תקן ישראלי לפי ת"י Systemהלוחות יהיו מסוג 
B2.אלא אם צוין אחרת בתוכניות ,  

 ות חייב לקבל אישור מראש של המפקח, המזמין והמתכנן.יצרן הלוח

  .60947הציוד בלוח יהיה בעל ת"י 

  תוצרת . 2

מבðה הלוח, התקðי המיתוג, התקðי ההגðה, ציוד בקרה ותקשורת, פסי הצבירה, 
 PRISMAאביזרים וכלל מערך הציוד יסופק על ידי יצרן מקור יחיד כדוגמת 

 ערך מאושר.או שווה  Schneider Electricמתוצרת 

 

  בדיקות . 3

  רק לאחר סיום כל הבדיקות, המפורטות להלן, יחשבו הלוחות כגמורים.
i .  :יות הביצוע, ואישורן יבוצע ע"יðבדיקת תוכ  

 ;חשמלאי האחזקה של המזמין ) 1
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  ;המפקח ) 2
  המתכðן. ) 3

ii .   בדיקות במפעל היצרן, לאחר השלמת הלוחות, יבוצעו ע"י הבודקים כמפורט
  גם הפעלה ðיסיוðית של הציוד.בסעיף א. לעיל ויכללו בðוסף 

iii .   .ה והחיבור יבוצעו ע"י כל הבודקים כמפורט בסעיף אðיין לאחר ההתקðבדיקות בב
  ד פסי הצבירה של הלוח הראשי.ע –ובודק משרד הבטחון  3לעיל ובðוסף ע"י בודק סוג 

iv .   של המפרט הכללי, עם  08.07.00.03סריקות תרמוגרפיות יבוצעו כמפורט בסעיף
  תום שðת הבדק. ההפעלה וב

בדיקות הקבלה במפעל היצרן איðן סופיות. הבדיקות הסופיות  ספק: למען הסר
הן אלו הðערכות בבðין, לאחר החיבור. המזמין רשאי לדרוש בשלב זה שיðויים 

  .והתאמות לדרישות המפרט גם אם לא דרש זאת בעת הבדיקות במפעל

 וספר מיתקן עדותכðיות ת . 4

i .   יות ספקת הלוחות יספק האעםðה וחיווט עדות לקבלן תוכðטים ומבðטבלת מומ 
  חות.העתק אחד בלו –להידוק ברגים 

  
ii .  :בגמר העבודה יספק הקבלן "ספר המיתקן" שיכלול  

  ;הוראות תפעול ) 1
הוראות לטיפול ואחזקה לאבזרים בלוח כולל הוראות לכיוון זמðי  ) 2

  ;השהייה והגðות של המאמ"תים
  לו גם:תרשימים חד קוויים של הלוחות שיכל ) 3

 מיספור מהדקים ומוליכים;  

 חתך מוליכים;  

 גודל מפסקים וטבלת וויסות יתרות זרם;  

 סימון רכיבי הלוח והמערכות;  

 מספר המגעים של הרכיבים;  
  ;תרשימים של מערכות הבקרה והפיקוד ) 4
  ;תוכðיות מהדקים של הלוחות ) 5
  ;תוכðיות מבðי הלוחות עם מיקום רכיבי הציוד ) 6
ון כל המגעים (כולל הרזרביים) של כל בתחתית התוכðית יופיע סימ ) 7

המימסרים והיחידות לפי חלוקה (רגיל סגור, רגיל פתוח, מחליף) לכל 
ליד כל מגע של  מגע יסומן באיזה עמוד ובאיזו עמודה הוא מופיע.

מימסר או יחידה, יסומן לאיזה מימסר/יחידה הוא שייך, ובאיזה עמוד 
  ;ועמודה ðיתן למצוא את המימסר/יחידה

  ;מת פריטים המותקðים בלוח, לרבות מק"ט היצרןרשי ) 8
  ;קטלוגים של פריטי הציוד בלוחות ) 9

  ;הוראות לאיתור תקלות ותיקוðן, ולאחזקה שוטפת ) 10
  ;טבלת מומðטים להידוק ברגים בלוח ) 11
  ;ISO 9000דו"חות של האחראי על הבדיקות במפעל היצרן לפי ðוהלי  ) 12
  ;עדות מודפסותתוכðיות  ) 13
 AUTOCADבתוכðת  DWGבפורמט  טיתעל מדיה מגðעדות תוכðיות  ) 14

 לפחות. 2000
  על דלתות הלוח. PVCלוחות ראשיים יכללו מפת סיðופטיקה מ ) 15
לאחר ביצוע הסריקות התרמוגרפיות יצרף הקבלן ל"ספר המיתקן" את  ) 16

לא יאוחר  - עותקים מ"ספר המיתקן"  4דו"חות הסורק וימסור למזמין 
 מחודש ימים לאחר השלמת מבחðי קבלה הסופיים.
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כמו כן, אישור ביצוע הלוחות כפוף להצגת דו"ח חישובי חום של הציוד 
  והכבילה בלוחות החשמל.
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  תרשים זרימה . 5

באמצעות שלטי  –על חזיתות הלוח הראשי, בחדר החשמל הראשי, יסומðו 
תרשימי זרימה. התרשימים עם סימון אמיתי של אבזרים (מאמ"ת,  –סðדביץ' 

  בורר וכו').

  זרם קצר . 6

  .60898לפי ת"י  KA10עמדו בזרם קצר של מא"זים י . 1
לפחות, ובהתאם לזרם הקצר  50kAציוד בלוח ראשי יעמוד בזרם קצר של  . 2

  קצה הכבל המזין, אלא אם צוין אחרת בתוכðיות.האפשרי ב
לפחות, ובהתאם לזרם  KA25ציוד בלוחות משðה יעמוד בזרם קצר של  . 3

  תוכðיות., אלא אם צוין אחרת בהקצר האפשרי בקצה הכבל המזין

  מבנה הלוחות . 7

  לוחות יבוצעו עם ריצפה. . 1
 הלוחות יבוצעו עם הפרדה פיזית בין תא לתא ובין שדה לשדה. . 2
תבוצע הפרדה בין תאים שתמðע מעבר קשת חשמלית, אש או עשן לתא  . 3

  סמוך.
בלוח קומתי של המבðה יבוצעו גם יהיה לוח קומתי.  או מפלס לכל קומה . 4

עם חיווט יהיה . כל תא , אם מבוצעתתאים עבור בקר למערכת בקרת מבðה
ומהדקים. בתא לבקר יותקðו מהדקים עבור כבלי הפיקוד והתקשורת 

 20(לבקרת מבðה) המגיעים ללוח + מהדקים במספר הדרוש ללוח + 
  מהדקים שמורים.

פסי צבירה בלוח יהיו לזרם בדרגה אחת יותר מאשר זרם המפסק הראשי.  . 5
  ם.פס האפס יותקן יחד עם פסי המופעי

. ðעילה של דלת לוחות יהיו עם פðלים ודלתות אלא אם צוין במפורש אחרת . 6
  כיווðים. 3 - הלוח תהיה באמצעות ידית אחת וðעילה עם בריחים ל

  שðי צירים לפחות לכל דלת או ציר אחד לכול אורך הדלת. . 7
 כðיסת כבלים ללוחות דרך משטחי כðיסה מתועשים  . 8
לפחות. דרגת ההגðה ללוחות  IP30דרגת הגðה ללוחות פðימיים תהיה  . 9

 לפחות. IP54חיצוðיים תהיה 
 ס"מ לפחות. 10לוחות עומדים יצוידו ב"סוקל" מגובה  . 10
 ס"מ לפחות. 20לוחות עומדים להתקðה חיצוðית יצוידו בסוקל של  . 11
 לוחות פוליאסטר יהיו בעלי לוח התקðת ציוד מחומר מבודד. . 12
 מיתוג עתידי. ציוד 30%כל הלוחות ככלל יכללו מקום שמור לתוספת  . 13

 לוח כבאים . 8

יותקן קרוב ככל האפשר לדלת כðיסה ראשית לבðיין בקרבת עמדת הכריזה  . 1
 לכבאים, אם קיימת.

ר פסק, גðראטו - יכלול ðיתוק כל מקור אðרגיה קיים בבðיין בðפרד, כולל אל . 2
 וכד'.

 מפסקי ðיתוק יהיו אם אור פðימי. . 3
 לוח פיקוד מערכת גילוי אש. . 4
 ותו ומצביו השוðים.כל מפסק ישולט לפי מה . 5
 שליטה במערכת פיðוי עשן. . 6
חירום יהיה על ידי כבילה חשמלית ולא על ידי תקשורת,  פיקוד הפסקות . 1

 רכזות גילוי האש. בקרה או חיווט של
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 מספק חירום ראשי . 9

פסק  - מפסק חירום ראשי יפסיק את כל ספקי החשמל השוðים במבðה, כולל אל
  והדממת גðראטור.

מחייבים שתי פעולות על מðת לגרום לðיתוק מערכת המפסק יהיה מהדגם ה
החשמל. המפסקים יכללו מכסה פלסטי חיצוðי ("כלפה") למðיעת לחיצות שווא. 

  ס"מ.  190מפסקי חירום יותקðו בכðיסה ראשית למתקן, תחתיתו בגובה
"לחצן חירום" ושלט ðוסף , שבו תוגדר  –בצמוד לכל לחצן חירום יותקן שילוט

  למתקן מבצעי. משמעות הפעולה
חירום יהיה על ידי כבילה חשמלית ולא על ידי תקשורת, בקרה  פיקוד הפסקות

  רכזות גילוי האש. או חיווט של

  התקנת ציוד  . 10

  .DINפסי התקðת הציוד תעשה על  . 1
 מכשירי המדידה ואבזרי ההפעלה יותקðו בחזית הלוח על דלתות התאים. . 2
ðיתðים  מפסק אוויר יהיו אמפר ומעלה 1000 - מ כל המפסקים הראשיים . 3

 .אלא אם צויין אחרת לשליפה
ðשלף, עם  מפסק אווירמאמ"ת ראשי לשðאי במתח ðמוך יהיה כאמור מסוג  . 4

בכל מקרה יש  , מðוע, סליל הפעלה וסליל הפסקה.LSIהגðות אלקטרוðיות 
 מקרית.להתקין הגðה על ידית המפסק הראשי מפðי ðגיעה 

ל ציוד מיתוג יותקðו בחזית הלוח אמצעי הפעלה שבלוחות להתקðה פðימית  . 5
  בלבד.

 משðי זרם יותקðו עם הדקי קיצור לצורך תחזוקה. . 6
ממ"ר יותקðו מהדקים מדגם המאפשר  35לכבלי חשמל בחתך של עד  . 7

להחליף כל מהדק בðפרד ואשר חיזוק המוליך בו ðעשה ע"י הפעלת לחץ על 
ם יצוידו פðי שטח רחב ולא ע"י לחץ ðקודתי באמצעות בורג. כל המהדקי

בתוויות סימון פלסטיות תואמות ויסומðו בהתאם למספור המופיע בתכðיות 
  ייצור הלוח.

סרגלי מהדקים המתוכððים להתקðה בחלקו העליון של לוח החשמל יותקðו  . 8
ס"מ "מגג" לוח החשמל על מðת לאפשר התקðת מערכת גילוי  25במרחק 

יש להתקין את האש. במידה וðדרש להתקין יותר משורת מהדקים אחת, 
  סרגלי המהדקים בצורה מדורגת על מðת לאפשר גישה ðוחה לכל מהדק.

תבוצע הפרדה הכוללת הפרדה פיזית בין שדות במתחים שוðים ובמקורות  . 9
 זיðה שוðים.

ליד כל מכשיר הגðה יותקן שלט הכולל את פרטי הכיולים השוðים של  . 10
  המכשיר

ור של הזðת החשמל ללוח בסמוך לידית המפסק הראשי ו/או ליד מקום החיב . 11
החשמל יותקן שלט שיכלול את רישום שם/מספר הלוח ושל המעגל ממðו 

  מוזן לוח החשמל.
שילוט לוחות החשמל והמעגלים הסופיים בו יתבצע רק לאחר קבלת אישור  . 12

 המזמין לתוכן השלטים, גודלם וצבעם.

 הגנה מפני מתחי יתר . 11

 .1173רישות ת"י ðדרש תכðון מערכת הגðות מפðי ברקים בהתאם לד . 1
  מגן מתח יתר יותקן קרוב ככל האפשר לפסי ההארקה של הלוח. . 2

החיבור של המגן לפס הארקה יבוצע באמצעות מוליך הארקה ðפרד אשר 
  יותקן במרחק רב ככל האפשר מתעלות החשמל בלוח. 
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ההגðה בפðי מתח יתר תהיה על שלושת המופעים ועל האפס ותכלול הגðה 
  גן בהתאם להמלצת היצרן.בפðי זרמי קצר על המ

תוðים של הזרם, המתח, ידי היצרן לð- סוג ודגם מגיðי הברק יותאם על
  ומיקום התקðת הלוח, והחישוב יצורף לתוכðיות הלוח.

מגן מתח יתר יכלול גם מגע עזר שיפעיל מðורה מהבהבת וכן ידווח למערכת 
  בקרת מבðה.

  מתח יתר. הגðת קצר בהזðת מגן מתח יתר לפי הðחיית יצרן מגן
  : EN 61643בלוח ראשי תותקן מערכת לפי תקן  . 3

  CLASS B+C , 25KA EACH POLE, 35/100µSec 
 להגðה על מערכות תקשורת ומחשבים. CLASS D - ו    

   :EN 61643 בלוחות משðה תותקן מערכת לפי תקן . 4
  CLASS C , 20KA EACH POLE, 8/20µSec 

 ים.להגðה על מערכות תקשורת ומחשב CLASS D - ו    
 כל קווי התקשורת הðכðסים/יוצאים יוגðו בפðי מתחי יתר. . 5
, BETTERMANN, PHOENIX, DEHNהגðות בפðי ברקים יהיו מתוצרת  . 6

SCHNEIDER .ןðאו ש"ע שיאושר ע"י המתכ 

  סעיף לא יישים. – מתנעים אלקטרוניים להתנעה רכה (מתנעים רכים) . 12

  מתðע רך מיועד להתðעה ודימום רך של מðוע. 
 70%ד ערשת ירוד של - יהיה מסוגל להתðיע את המðוע המתאים במתח כל מתðע

  מהמתח הðומיðלי.
  למתðעים לא תהיה הגבלה למספר ההתðעות בשעה.

  המתðעים יהיו בעלי אפשרות תכðות חיצוðית.
לכל מתðע תהיה יציאה לפיקוד אשר תיתן אות על סיום תהליך ההתðעה לשם 

הרך בגמר תהליך ההתðעה. האות יהיה הפעלת מגען מקצר אשר יקצר את המתðע 
  וולט ז"ח. 230אמפר,  5- בצורת מגע יבש ל

המגען המקצר יחובר אל המתðע הרך כך שגם כאשר המתðע הרך יהיה מקוצר כל 
  הגðות המתðע ימשיכו לתפקד ברציפות כמו בשעת תהליך ההתðעה.

תו הפעלת הגðה, לאחר גמר ההתðעה, תפתח את המגען המקצר ורק לאחר פתיח
  יðותק המתðע הרך.

) מיליאמפר, יחסית 20) עד עשרים (4לכל מתðע תהיה יציאה אðלוגית של ארבעה (
  לזרם המðוע או מתðע יהיה בעל מעגל לבדיקת רמת הבידוד של המðוע.

  הגðות המתðע הרך: . 1
  הגðה בפðי עומס יתר.  )א
  ðתיך מהיר להגðה על ציוד המתðע.  )ב
  הגðה בפðי חוסר פאזה.  )ג
  פאזות. הגðה בפðי היפוך  )ד
  הגðה בפðי ירידת מתח.  )ה
  הגðה בפðי תקלה במתðע, במðוע או בכבל המחבר את המðוע.  )ו
  הגðה בפðי עבודה בטמפרטורת יתר במðוע.  )ז
הגðה בפðי ðתק באחד ממוליכי הפזה של כבל המðוע או ðתק באחד   )ח

  מליפופי המðוע.
  וולט ז"ח. 230מפר, א 5 - כל הגðה תפעיל מגע מחליף יבש ל  )ט

2 . ðי המתðוðעים:כיוו  
  זרם העבודה של המðוע.  )א
  הגבלת זרם ההתðעה.  )ב
  זרם ההאצה.  )ג
  מומðט ההתðעה.  )ד
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  הגðת יתרת זרם.  )ה
  משך זמן ההאצה.  )ו
 משך זמן התאוטה.  )ז

  סעיף לא ישים. – משנה מהירות (ממיר תדר) . 13
 

  כללי . 14

i .  י ומיועד לשמור עלðכרוðוע תלת פאזי אסיðמפרט זה מיועד לממיר תדר עבור מ
  סה.יחסית לאות הכðי מהירות מðוע

ii . ה משאבות ומפוחים התדר יהיה מיועד אך ורק ממירðט משתðת  למומðאו מומ
  .קבוע למסועים מגרסות וכד'

iii . ועהזרם המלפחות  15% - ממיר התדר יספק זרם גבוה בðלי של מðומð  תלת פאזי
  .סטðדרטי אסיכרוðי

iv . ים הבאיםðממיר התדר יותאם לתק:  
v . 61800-5-1 IEC/ EN   
vi . IEC/ EN61800-3  ןðכולל מסRFI ימיðפ  
vii . IEC/ EN61000- 4- 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 11   
viii . EN55011 class A group 1,IEC/ EN61800-3 category C1 or C3  בהתאם

 לכמות ציוד זרם ישר במתקן
ix .  על הממיר יוטבע סימוןCE  יðכמו כן תקUL, CSA, C-TICK 
x . ללא ירידה בזרם  מעלות +50 עד - 10 טמפרטורת עבודת הממיר תהיה בין

  פק.בהתאם להס
xi . מוכן להפעלה ממיר התדר יסופק )(PLUG & DRIVE  עם אפשרות שליטה על

  .מהירות המðוע דרך פðל הפעלה
xii . פרוטוקולי תקשורות  ממיר התדר יסופק עםMODBUS / CANopen יםðמוב 

 /PROFIBUS כרטיסי תקשורת ðוספים כדוגמת לחבר לממיר כמו כן ðיתן
DEVICENET/ Ethernet/ IP.  

xiii . שלף עם צג גרפי ממיר התדר יסופקð כמו  .לתצוגת מספר פרמטרים בזמן עבודה
  כן הצג גרפי יהיה ðיתן לשליפה וחיבור על פðל

xiv . :וע כדוגמתðות הדרושות כלפי המðממיר התדר יספק את כל ההג  
xv . עומס יתר  
xvi . חוסר פאזה  
xvii . קצר זרם  
xviii . זרם יתר  
xix . :ות כלפי ממיר התדר כדוגמתðממיר התדר יספק הג  
xx . התחממות יתר  
xxi .  פאזותקצר במוצא בין  
xxii . קצר במוצא לאדמה  
xxiii . עלית מתח רשת  
xxiv . חוסר והיפוך פאזה   

  
xxv .  ט יתר שלðיות 60למשך  110%ממיר התדר יוכל לספק מומðה  שðט משתðבמומ

  .שðיות במומðט קבוע 60למשך  150%או 
xxvi .  יתן לרכוש את ממיר התדר עם דרגת אטימותðIP55  
xxvii . הממיר יסופק עם RFI FILTER INTEGRATED CLASS A OR CLASS B   
xxviii . לוגיותðיסות לוגיות/אðלוגיות /יציאות ממסרו ממיר התדר יכלול כðא  
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  נתונים כלליים של המערכת . 15

ממיר תדר בעל מערכת בקרה דיגיטלית מפוקדת ע"י מיקרופרוססור ופועל 
  .Voltage Source DC Link type pulse Width Modulatedבשיטה 

  .IGBTאו  GTO, GTRמערכת הכוח מבוססת על 
ובי המðוע כתוצאה בעל גל סיðוס, כדי למðוע שיðויים במהירות סימתח יציאה ב

  מחוסר יציבות מתח הכðיסה.

  קירור הלוח . 16

  לא יותקן ציוד חשמלי בתוך הלוח מעל ממירי תדר.
לוח שיðוי המהירות יותקן בתוך חדר חשמל בצמוד ללוחות חשמל, לוחות בקרה 

  ולוחות שיðוי מהירות אחרים.
רות יש להתקין אמצעים שיבטיחו קירור מאולץ של עבור מערכת שיðוי המהי

  הלוח, כולל מאווררים ומסððי אבק.
על מðת להבטיח קירור הלוח יש לבצע הפרדה בין תאי הלוח ע"י מחיצות אטומות 
וכמו כן הפרדה בין כðיסות האוויר ליציאת האוויר מהלוח בהתאם להמלצות 

  יצרן הממיר.
ולה תקיðה של הממיר גם במקרה ח פעמערכת הקירור של הלוח צריכה להבטי

  וורור או המיזוג במבðה לא פועל.שהא

  תיעוד טכני . 17

  התיעוד הטכðי שיימסר למזמין יכלול בין היתר כדלקמן:
i .  וי המהירות של תתי מערכות ושלðות של המערכת לשיðיות מעודכðתוכ

  החיבורים ביðיהם.
ii . .רשימת הציוד המותקן 
iii . ðים.תאור פעולת המערכת והמרכיבים השו 
iv . .וי המהירותðות וכיול המערכת לשיðהסברים על תכ  

 מפסקי מגן (פחת) . 18

  לפחות. 10kA - מספקי מגן יהיו בעלי כושר עמידות ב

  רב מודד דיגיטלי  . 19

  בכל התקðה של רב מודד בלוח חשמל יותקðו גם מהדקי קצר.
  

 SATEC מכשיר מתוצרת יותקן  רב מודדראשי המופיע בתכðיות בכל לוח 
PM175 בעל תצוגת ה ערךאו שוו ,LCD יתðיות צבעוðעפ"י הדגם הרשום בתכ.  

 RS485 MODEBUSמובðת, ותקשורת  TCP/IPהמכשיר יכלול סידור תקשורת 
ה . הקבלן אחראי להספקRJ-45לשם חיבורו למחשב בקרת מבðה באמצעות שקע 

של פרוטוקול תקשורת מתאים וכל מידע שיידרש ע"י קבלן מערכת הבקרה של 
ר עם התוכðה ורך הכðת הממשק לחיבור הפעלה משולבת של המכשילצ - המבðה 

  של בקרת המבðה.
  class0.2sרמת דיוק 

  
 SATEC PMבכל לוח משðי המופיע בתכðיות רב מודד יותקן מכשיר מתוצרת 

  צבעוðית עפ"י הדגם הרשום בתכðיות. LCD, בעל תצוגת או שווה ערך 130
מת ר LCD, תצוגת RS485מובðת,  TCP-IPבעל תקשורת בðוסף רב המודד יהיה 

   class0.5sדיוק 
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קווי תקשורת של כל רבי המודדים במבðה יחוברו וירכזו בסמוך ללוח החשמל 
  הראשי.

  שעון פיקוד . 20

  השעון יהיה דיגיטלי.

  מונים . 21

  .QLCאו  SATECיהיו רב ערוציים מתוצרת , באם מתוכððים, המוðים
  המשאבים של חח"י.תהיה אפשרות לאגירת ðתוðים בתעו"ז לפי טבלת  . 1
  תצוגה מקומית. . 2
  קריאת ðתוðים רגעית. . 3
  למחשב. RS232תקשורת  . 4
 RS485אפשרות להתחבר למוðים אחרים מסוג זה בפרוטוקול תקשורת  . 5

  ).REMOTE-READINGלקריאה מרחוק (
  מודם פðימי. . 6
  .5Aיחידות התאמה למשðי זרם  . 7
  רכזת לריכוז קריאת מוðים. . 8
רגיל כולל מידע על שיא ביקוש, עדכון תכðה להðפקת חשבוðות חשמל בתעו"ז/ . 9

  תעריפים והדרכה בשימוש.
  הפעלה/הרצת מערכת כולל הדרכה בשימוש. . 10
  שðים. 3 –אחריות ושירות ל  . 11

 חיבורי כבלים. . 22

מחיר הלוחות והאביזרים כולל ðפח מתאים בתאי הלוחות לחיבור ðאות ומסודר 
במידת הצורך של הכבלים השוðים, וכן פסי צבירה לחיבור הכבלים למפסקים 

  ולפי דרישת המהðדס.

 לוחות חשמל חכמים . 23

 :תכוðות הלוח החכם יהיו כדלקמן
  

 ðיטור ומדידה מובðים ע"י יחידות ההגðה החכמות בלוח. .1
  

תצורת תקשורת תהיה בצורת "כוכב" ולא טורית כדי לוודא רציפותה  .2
  המלאה.

  
תקלות שליחת מידע לצורכי ðיהול אðרגיה, אחזקה מוðעת, זיהוי וטיפול ב .3

  בזמן מיðימלי.
          

  ðיטור מצב המפסקים ושליטה עליהם ע"פ דרישה. .4
  

מדידה של כל הפרמטרים (זרמים, מתחים, הספקים, אðרגיה, שיא ביקוש,  .5
  ) IEC 61557-12הרמוðיות וכו' לפי תקן 

 
כל חיבורי התקשורת בלוח החכם יבוצעו ע"י מחברים אוðיברסליים תקðיים  .6

  . RJ45בלבד 
 ימוש במכשירים מיוחדים או מהדקים מבוזרים.לא ייעשה ש
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ת תקשורת כתיבה למפסקים תהיה עם אפשרות פיזי - CYBERאבטחת  .7
  לðעילה בלוח חשמל.

   
אחד לכל לוח, פתוח לבקרת מבðה   WEBאגירת ðתוðים מקומית לבקר .8

)BMS(.  
  

מפסקים לפחות, עם יכולת גלישה לבקר  8" מקומי עבור 5.7מסך מגע צבעוðי  .9
WEB   ,יטורðהמדידה, היסטוריית התראות  ייעודי, ותצוגת כל מערך ה

  ותקלות בלוח. כולל התראה ויזואלית על עומס חריג במפסק.
 

מפסקים לפחות,  40'' עם יכולת תצוגה עבור 12אפשרות למסך מגע צבעוðי  .10
דפים  3ח החכם. תצוגה של קווית של הלו- כולל תצוגה גרפית של תוכðית חד

כם, כולל מצב ערכי הכווðון של יחידת ההגðה (כולל תצוגת עבור כל מפסק ח
זרמים, מתחים, הספקים, הרמוðיות, סטטוס מפסק, רמות העמסה של כל 

  מעגל לפי רמות שוðות וכו').
  

לציוד בלוח חייב להיות סוכן/מפיץ ומספר איðטגרטורים מוסמכים ע"י יצרן  .11
ושירות לפים בכל עת ) בארץ ומלאי מתאים, כך שיובטחו ח4מקור (מיðימום 

. סעיף זה בא להבטיח אפשרויות לשירות ממספר ללוח החכם על כל אביזריו
  איðטגרטורים שוðים. 

  
ההצעה תתייחס לאמור במפרט זה ותביא בחשבון אספקת הלוח, הובלתו,  .12

איðטגרציה מושלמת בין רכיבי הבקרה והתקשורת והפעלתו   התקðתו, 
  התקיðה, כולל הסמכת יצרן 

תוקף עם תעודת יצרן מרכיב המאשרת שהלוח ðבדק ותקין בכל מקור ב
  התקשורות הפðימיות של רכיבי התקשורת השוðים בלוח.

על היצרן המרכיב להכין תוכðיות מפורטות לייצור הלוח, כולל סכימת  .13
  אשר יוגשו לאישור המזמין.    תקשורת (בלוקים) 

  
ש ע"י המזמין וכל ציוד ðוסף הðדר כלל הלוחות החכמים, רבי המודדים .14

ירוכזו למערכת ðיהול אðרגיה, הכוללת בקר עם זיכרון מורחב, קצב שמירה 
מובðה, מסכים גרפיים מובðים, תצוגת השוואת  WEBPAGEשל פעם בדקה, 

ðתוðים, אפשרות שליחת מידע לשרת חיצוðי, הגדרת סוגי משתמשים. הבקר 
, Modbus RS485יוכל לחבר אליו מכשירים מפרוטוקולים שוðים כמו: 

Modbus TCP-IP ,לוגיותðיסות אðכ ,Zigbee ים של י. הבקרðתוð שמור
שðתיים לפחות, כולל חותמת זמן לכל אירוע ו/או מדידה. הבקר יהיה מסוג 

Panel Server PAS800  מתוצרתSchneider Electric .או שווה ערך מאושר  
ðרגיה עבור מתקðים גדולים ובהתאם לדרישות, תותקן תוכðה לðיהול א

כולל רישיון ראשי לתוכðה ורשיוðות לפי כמות אביזרים  PME 9.0כדוגמת 
המðוטרים במתקן. עבודת האיðטגרציה וההטמעה של המערכת תבוצע ע"י 

 )PMEאיðטגרטור מוסמך של יצרן המקור בלבד. (ראה ðספח 
  

או  Schneider Electricמתוצרת  Prismaהלוחות יהיו מודולאריים כדוגמת  .15
  ערך   מאושרשווה 
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התקðי הגðה, מיתוג, מדידה, בקרה, תקשורת, צגים ואביזרים 

  ðלווים בלוח
  

  לווים יעמדו בתקןðה, המיתוג והאביזרים הðי ההגðכלל התקIEC60947. 
 

  הלוח יסופק כמערכת אחת עובדת ומושלמת לאתר הפרויקט ויכלול
 מערכת משולבת

 סיסטמטית על פי הוראות יצרן הציוד.
             

  לווים יהיוðה, המיתוג, הבקרה ,התקשורת והאביזרים הðי ההגðכלל התק
  או שוו"ע מאושר על ידי המתכðן. Schneider Electricמתוצרת 

  

 ) הקבלן יהיה אחראי על התאימותCOORDINATION בין המפסקים (
ויחידות ההגðה בהתאם לתוכðיות המתכðן. כולל בדיקת סלקטיביות והגðה 

 עורפית.

  י כללðו מספק כוח חיצוðה יוזð24יחידות ההגV DC  ים גםðתוð ע"מ להציג
 בעת תקלה.

  ה למפסקים תבוצע מפ"צ ייעודי ולא מפ"צ ראשי, כל החיבורים יהיוðהז
עם פסי ðחושת גמישים ו/או עם גידים גמישים עם ðעלי כבל בלבד וסגירה 

 עם ברגים. לא יאושר חיבור אחר.
 

פרוטוקולים  6בעל  SmartStruxureדגם   DDC גבלוח יותקן בקר ייעודי מסו
של  WEBמובðית בבקר כחלק ממערך  HMIמובðים ופתוחים כולל תוכðת 

כולל יכולת אגירת ðתוðים לכל מערך רכיבי  4GBהבקר, בעל זיכרון של 
התקשורת בלוח המפורטים במפרט ðשוא זה, הבקר יכלול מסכים גרפיים 

ומפות סיðופטיות ברזולוציות גבוהות ,כולל קווית -פðימיים הכוללים סכמה חד
דו"חות ðתוðים וריכוז התקשורות של כל המפסקים והרכיבים בלוח חשמל 

כפול לחיבור מערך בקרת המבðה של הבðיין   RJ45החכם, הבקר יכלול חיבור 
 MODBUS IP ,BACNETבמידת הצורך אל התקשורות המובðות בבקר כגון 

IP ,LON IP    
   DIARMFבתצורת  ðCYBERת הבקר יכלול הג

 
   USBבחיבור  MAGELIS''  כדוגמת 12מסך מגע צבעוðי בגודל של 

המסך יכלול מסגרת פלסטיק קשיחה להגðה כולל מעטפת מלאה קשיחה, מסך 
וחיבור תוכðתי לבקר   SmartStruxureהמגע יכלול אפליקציה של מערכת הבקר

 PME  - Powerוגמת מלא כד HMI - כולל גלישה מלאה והצגת הðתוðים כ
Monitoring Expert   

-כל ðתוðי הבקר יופיעו על גבי המסך בעזרת מסכים גרפים דיðמיים וסכמות חד
קוויות אשר יותקðו בבקר הð"ל, כמו כן מסך המגע יכלול סט כבלים לחיבור 

 הבקר. 
אלא מערכת הפעלה  Windowsעל המסך לא תותקן מערכת הפעלה כגון 

  ה בצורה מלאה וייעודית.שתוכððה עבור מסך ז
  

במידה ולא מוגדר מסך כדוגמת הð"ל יותקðו צגים צבעוðיים ייעודיים עבור לוח 
, בעת Plug&Play. חיבור המסכים יתבצע בשיטת FDM128חשמל חכם כדוגמת 

של המפסקים, כל המידע ייטען בצורה אוטומטית,  IPחיבור והגדרת כתובות 
  .למסכים המובðים, בצגים הייעודיים
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סוגי/דגמי המפסקים האוטומטיים ויחידות ההגðה יהיו כמצוין בתוכðית לוח 

 החשמל ו/או בכתב הכמויות.
  

חיבורים  ע ע"ייבוצ IP-Modbus TCPו  Modbus 485כל חיווט התקשורת 
ולא ע"י מהדקים עם גידים חשופים, ע"מ לייעל זיהוי  RJ45תקðיים  בלבד 

 וטיפול בתקלות התקשורת.
  

יצויד עם מðגðון לבדיקת תקשורת ביðו לבין יחידת הבקרה ללא כלים כל מפסק 
  מיוחדים. 

  
להתראה על התחממות ועליית לחות למðיעת שריפה, הלוחות יסופקו עם 

  : ZIGBEEחיישðים אלחוטיים המשדרים ליחידת בקרה באמצעות תקשורת 
לðיטור בתאים המכילים חיווט/כבילה יש להתקין בראש התא ע"ג פס דין חיישן 

. בתאים המכילים התחברות פסי צבירה ראשיים של HeatTagחלקיקים כדוגמת 
הלוח למפסק אויר בתא ייעודי יש להתקין ע"ג פסי הצבירה חישðי טמפרטורה 

ו/או בסמוך לðקודות חיבור (ðק' כשל) יש להתקין חיישðי  TH110כדוגמת 
  . CL110טמפרטורה ולחות כדוגמת 

 
  
  

 630A-6300Aזרמים ) לACBמפסקי אויר (

 .יסה למפסק יאפשר חיבור באמצעות כבלים או פסי צבירהðחיבור כ  

  ית למפסקðחיבור בין תעלת פסי צבירה חיצוACB ,המותקן בתוך לוח ,
ר ðבדק ואושר פלאðג'), אש - Interface ( יבוצע רק ע"י פרט חיבור תקðי

צרðים הן יצרן מתועד בקטלוג של שðי היו IEC61439 -6    IEC61439 -2בתקן
  המקור והן יצרן פסי הצבירה.

  ה חכמה (כדוגמתðהמפסק יסופק עם יח' הגMicrologic 5.0/6.0/7.0 X ,(
ויח'  ULPהמותקן במפסק, כבל תקשורת  BCM ULPכרטיס תקשורת 

). יחידה הבקרה תסופק עם ממשק IFEבקרה עבור המפסק (כדוגמת 
) ושליחת TCP-IP-Modbusאיðטרðטי מובðה, יכולת המרת תקשורת (

 התראות בדוא"ל.

  מגעי עזר.  8כל מפסק יסופק עם סט של 

  1000מפסק אוויר מעלA  עðשלף וממוð כולל סלילי פתיחה וסגירה  –יהיה
 המראה מצב עגלה.  EIFEומודול 

   שי תחזוקהðון בטיחות לאðגðלהגבלת זרם הקצר  -כל מפסק יצויד עם מ
 Energy Reduction Maintenance Settingsבזמן התחזוקה של המפסק. 

- ERMS 

 .המפסקים יסופקו מורכבים בצורה מושלמת מיצרן המקור 

  המפסקים יהיו כדוגמתMTZ  תוצרתSchneider Electric   או שוו"ע
  מאושר.



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת
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  16A-1600A) לזרמים MCCBמפסקים יצוקים (
   

 .המפסקים יסופקו מורכבים בצורה מושלמת מיצרן המקור 

  הðות לשליפה והחלפה יחידות ההגðיתð לא יתקבל מפסק עם יחידה  –יהיו
 קבועה.

  כית בלבד, אלא אם רמת המידור הוגדרה עבורםðו בצורה אðמפסקים יותק
 לפחות. Form 3בדרגה של 

  חושת בלבדð חושת גמישה או פסיð ות למפסקים יבוצעו ע"י חיבורðהז– 
 לא יאושר חיבור ע"י גיד גמיש. 

 ה אחורית. פסי הצבירה יהיו מותðים בחזית הלוח. לא תאושר התקðק 

  .גיעה מקריתð יðים מפðפסי הצבירה יהיו עם כיסוי מאוורר ומוג 

 
  אמפר 1600-630) עבור MCCBמפסקים יצוקים (

   ה חכמה (כדוגמתðיסופקו עם יח' הגMicrologic 5.0/6.0/7.0 E/H (  
ק, המותקן במפס Panel Server PAS800B BCM ULP כרטיס תקשורת

). יחידה הבקרה IFM(כדוגמת  ויח' בקרה עבור המפסק ULPכבל תקשורת 
-ULPתסופק עם ממשק איðטרðטי מובðה, יכולת המרת תקשורת (

Modbus.ושליחת התראות בדוא"ל ( 

  עבור כל המפסקים Ics=100%Icu 415 בV AC .ללא יוצא מן הכלל 

  המפסקים יהיו כדוגמתNS תוצרתSchneider Electric   שוו"ע מאושר.או  

 
 אמפר 630-400) עבור MCCBיצוקים ( מפסקים

  ה חכמה (כדוגמתðיסופקו עם יח' הגMicrologic 5.3/6.3/7.3 E .(  
  של המפסק. 5%Inהמסך המובðה יציג את המדידות על המסך מערך של 

המותקן במפסק, מתאם וכבל  BSCM moduleיסופקו כרטיס תקשורת 
). יחידה הבקרה IFMמפסק (כדוגמת ויח' בקרה עבור ה ULPלתקשורת 

-ULPתסופק עם ממשק איðטרðטי מובðה, יכולת המרת תקשורת (
Modbus .ושליחת התראות בדוא"ל ( 

 ) יתðיכיול המפסק יהיה אפשרי הן בצורה ידðוהן בצורה ללא מתח חיצו ,(
 דיגיטלית עם לחצðים.

  עבור כל המפסקים Ics=100%Icu 415 בV AC .ללא יוצא מן הכלל 

  המפסקים יהיו כדוגמתNSX תוצרתSchneider Electric   או שוו"ע
 מאושר.

  
 

 אמפר 250-100) עבור MCCBמפסקים יצוקים (

  ה חכמה (כדוגמתðיסופקו עם יח' הגMicrologic 5.2/6.2/7.2 E.(  
  של המפסק. 5%Inהמסך המובðה יציג את המדידות על המסך מערך של 

המותקן במפסק, מתאם וכבל  BSCM moduleיסופקו כרטיס תקשורת 
). יחידה הבקרה IFMויח' בקרה עבור המפסק (כדוגמת  ULPלתקשורת 
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-ULPתסופק עם ממשק איðטרðטי מובðה, יכולת המרת תקשורת (
Modbus.ושליחת התראות בדוא"ל ( 

 ) יתðיכיול המפסק יהיה אפשרי גם בצורה ידðוגם בצורה ללא מתח חיצו ,(
 דיגיטלית עם לחצðים.

 ו באותה שורה לפחות בהתקðכית פסי הצבירה יוזðה אð4 עד  מפסקים)
250A ישירות  - מפסקים בעלי ארבעה קטבים  3) בעלי שלושה קטבים או

וללא צורך בהוספת חיווט והרכבה, ע"י התקן ייעודי תקðי בלבד עם הגðה 
 .NSXייעודי למפסקי   ðLinergy FC Polypactגד ðגיעה מקרית, כדוגמת 

 פסקים עבור כל המ Ics=100%Icu 415 בV AC .ללא יוצא מן הכלל 

  המפסקים יהיו כדוגמתNSX תוצרתSchneider Electric   או שוו"ע
 מאושר.

  
  160Aעד  16A-) מMCCB( מפסקים יצוקים

   .יעת התחממות במגעיםðון למðגðה על פס דין עם מðיהיו עם אפשרות להתק  

  ו באותה שורהðכית פסי הצבירה יוזðה אðעד  מפסקים 5לפחות בהתק)
160A ישירות וללא צורך בהוספת חיווט והרכבה,  - ) בעלי שלושה קטבים

 Linergyע"י התקן ייעודי תקðי בלבד עם הגðה ðגד ðגיעה מקרית, כדוגמת 
FC Polypact   ייעודי למפסקיNSXm. 

  עבור כל המפסקים Ics=100%Icu 415 בV AC .ללא יוצא מן הכלל 

 ת המפסקים יהיו כדוגמNSXm תוצרתSchneider Electric   או שוו"ע
 מאושר.

  
 

o  630במפסקים המוגדרים עדA  ים בפתרון החוטיðם מאופייðשאי
)IFM,BSCM ו מגעי עזרðיטור ומדידות, יותקð ויש לבצע עבורם (

אלחוטיים ובðוסף רכיבי מדידה אלחוטיים המשדרים ליחידת בקרה 
Panel Server PAS800  באמצעות תקשורתZIGBEE .  

, אðרגיה, PFוימדדו ðתוðי זרם, מתח, הספק,  Class1יחידות המדידה יהיו 
 Schneiderתוצרת  POWERTAGתדר של כל מעגל. רכיב זה כדוגמת 

Electric  ה על המפסק תהיהðיהיו בדוק ומאושר ע"י יצרן המקור. ההתק
 תחתוðה בלבד. 

 
o ע יצויד עם רכיב תקשורת מתאים לצורך ביðצוע השלת כל מפסק ממו

עומסים (גם בעזרת פקודה בתקשורת) ע"י בקר מתוכðת אשר יותקן בלוח. 
הקבלן אחראי לספק, להתקין ולתכðת את הבקר להשלת העומסים לפי 

דרישת הלקוח ובהתאם לתוכðיות החשמל. על הקבלן לפðות לאיðטגרטור 
 מוסמך ע"י יצרן המקור לצורך ביצוע העבודה.

 
o ותðיית מסכים  ביצוע והפעלה כולל תכðשל מסך מגע, העבודה תכלול ב

גרפים וקישורים לכל מפסק על בסיס מבðה הלוח וחלוקת המפסקים בתוך 
ור לצורך יש לפðות לקבלðי איðטגרציה מוסמכים מטעם יצרן המק - הלוח 

   ביצוע העבודה 
    
o  ות והגדרת כל רכיבי המערכת בתקשורת בלוח החשמל כוללðביצוע תכ

על מðת לסכרן את רכיבי הלוח לממשק אחד וחיבור  שימוש בתוכðות עזר
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למערכת ðיהול האðרגיה של הלוח החכם כולל קישוריות למסך מגע אשר 
סעיף זה יכלול את העבודה בהתאמה לכמות  - יסופק בסעיף ðפרד

יש לפðות לקבלðי איðטגרציה מוסמכים מטעם יצרן    - המפסקים בלוח 
 המקור לצורך ביצוע העבודה

 
  

 דידה של ציוד מודולאריðיטור ומ
 

  ה, מיתוג ומדידה כגון: מא"זים, מפסקיðי הגðיטור ומדידה עבור התקð
פחת, מגעðים, ממסרי צעד וכד' יבוצעו באמצעות יח' בקרה ייעודית 

תוצרת שðיידר אלקטריק. יח' הבקרה תחובר לכל  Smartlinkכדוגמת 
ת טעויות אחת מיח' ההפעלה באמצעות כבל עם מחברים מיוחדים למðיע

חיווט. יחידה הבקרה תסופק עם ממשק איðטרðטי מובðה, יכולת המרת 
) ושליחת התראות בדוא"ל. יחידת הבקרה תסופק עם Modbusתקשורת (

כל האביזרים הðלווים לצורך התקðה מושלמת ותקðית בלוח החשמל 
  החכם. 

  ו רכיבי מדידה אלחוטיים המשדרים ליחידתðבמפסקים המוגדרים יותק
וימדדו  Class1. יחידות המדידה יהיו ZIGBEEבאמצעות תקשורת  בקרה

, אðרגיה, תדר של כל מעגל. רכיבים אלו יהיו ðPFתוðי זרם, מתח, הספק, 
 Schneiderתוצרת  PowerTagבדוק ומאושר ע"י יצרן המקור. כדוגמת 

Electric 

  וע בתקשורת ולבצע השלת עומסים במתקן ע"יðדרש להפעיל מðבמידה ו
כדוגמת  PLCלספק להתקין ולתכðת בקר   החכם, על הקבלן הלוח

Modicon M580   כולל ספק כח, כרטיסי הרחבה ופלטה לחיבור
עם יכולת לקבל עדכוðים, כולל   Cyberהבקר יתמוך בהגðות  הכרטיסים.

 זיהוי ודיווח על ðיסיון כðיסה לבקר ו/או שיðוי כלשהו בו.

  ו על פס כלל יחידות הבקרה של המפסקים והבקרðהראשי יותקDIN 'יח .
המותקן על פס דין. פיזור התקשורת  24VDCהבקרה יוזðו ע"י ספק כוח 

יבוצע ע"י מתג תקשורת עם מספר יציאות בהתאם לארכיטקטורת 
 התקשורת בלוח.

  יתוק כפיð מפסקים אוטומטיים זעירים (מא"זים) יהיו בעלי אופיין פעולת
פי דרישת המתכðן במפרט. כל  שמופיע בתוכðית החד קווית ו/או על

) מובðה ודגלון מצב מגעים VisiTripהמא"זים יהיו בעלי דגלון מצב תקלה (
או   Schneider Electricתוצרת  Acti9כדוגמת סדרה  ).VisiSafeדבוקים (

  שוו"ע מאושר.

  ,יםðה ומיתוג כגון: מא"זים, ממסרי/מפסקי פחת, מגעðי הגðעבור התק
תהיה  ,ציוד מודולארי אחר וכל Tesysסדרת מגðטיים מ-מתðעים תרמו

 גישה עבור תחזוקה ותפעול כפי שהוגדר בקטלוג יצרן המקור.

  ו עם מחיצות בין כלðים מודולריים יותקðים ע"מ להגיע לפיזור  2מגעðמגע
 Zeroיהיו עם מðגðון מיתוג  LEDהחום הðדרש. מגעðים למיתוג תאורת 

Cross עה שלðהגופים. כדי להפחית את זרמי ההת  

  ית החד קווית שלðה "שמורים" בתוכðי מיתוג/הגðבמידה ויש דרישה להתק
  המתכðן, יש להוסיף ההתקðים הðדרשים במיקום הרלווðטי לפי התוכðית.

  י מתחי יתרðה מפðי הגðי ברק ( - התקðמגSPD ו בהתאםðייבחרו ויותק (
יות לשיטת ההגðה בפðי חשמול, מערכת קליטת הברק, רמת הסיכון והðח



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
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  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי

 
 

  דוא"ל  פקס  טלפון  כתובת  סניף
 dansharon@dansharon.co.il  04-8336420  04-8334474  34569 , חיפה9רח' התשבי   חיפה

  Office@dansharon.co.il   03-6233700  03-6418996  61251, תל אביב 25256, ת.ד. 116מנחם בגין   תל אביב
  Ilan_y@dansharon.co.il   04-6951486   04-6751960  15132צמח ד.נ. עמק הירדן   ןעמק הירד

 194מתוך  52עמוד 

. מגðי הברק יהיו עם מגעי עזר Schneider Electricיצרן המקור כדוגמת 
בלבד או  2למצב תקול/פעיל של המודולים. מגðי מתחי היתר יהיו מסוג 

 עם קטבים ðשלפים הðיתðים להחלפה. 1+2

  
  

  אðלייזרים / רבי מודדים

  יðות הראשיות של המתקן יעמדו בתקðאלייזרים בהזðאIEC :  
)class 0.2s (62053-22 61557-12, טיים המופיעים בðים הרלווðוסף לתקð

  בתחילת הפרק.

  לייזר יהיה כדוגמתðהאPM8000  תוצרת Schneider Electric או שוו"ע
מאושר ע"י המתכðן. האðאלייזרים ושðאי הזרם יסופקו ע"י אותו יצרן 

 מקור.

 יים / שדות בלוח הראשי הרבðודד יהיה כדוגמת מ- בלוחות משPM5350P 
או שוו"ע מאושר ע"י המתכðן. רבי המודדים  Schneider Electric תוצרת 

  ושðאי הזרם יסופקו ע"י אותו יצרן מקור.

  לים עם צירים או על גבי הדלתות, בגב המכשירðהציוד יותקן על גבי פ
 יותקן כיסוי מגן מפðי ðגיעה מקרית. 

  
  

  :פרמטרים ותכוðות האðאלייזר
  

o 256 .דגימות למחזור 
o 3 תחי/זרמי הפאזות.מ 
o P.F.  - .כופל הספק  
o .תדר  
o ) הספקים: אקטיביkW) ריאקטיבי ,(kVAr.(  
o  י כללי במתחים ובזרמיםðעיוות הרמוTHD  .  
o  :זרמים  3שיא ביקוש - Dem.  Max.  Amp.   
o  הספק אקטיבי - Dem.  Max.  kW  
o  :רגיותðאkWh ,kVArh )Import/Export.(  
o ל במוד- הרב"ðד ימדוד את הפרמטרים ה  - RMS TRUE. 
o .(ןðמתכוו) ה שעות עבודה בעומסðמו 
o  כרוןðסGPS. 
o .קליטת צורת הגל 
o ) פילות ועליות מתחðsag, swell.( 
o .י במתח ובזרם כלליðעיוות הרמו 
o  יהðיות מפורטות בזרם ובמתח עד הרמוð63הרמו. 
o .תחזית צריכה עתידית 
o  ימוםðות (עומס יתר, מתח יתר וכו'). 30מיðסוגי התראות מוב 
o ות. 40יסטוריית התראות עם חותמת זמן עבור הðהתראות האחרו 
o  תקשורתModbus TCPIP/RS482/RS232. 
o .הðטי מובðטרðממשק אי  
o  :הð265-מתח הזVac85  אוVdc100-300. 
o 2 .יסות דיגיטליותðכ 
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o 2  יציאותRelay.  

  
  אספקה, הובלה, התקðת הלוח ופילוסו

  
האביזרים ומבðה הלוח. הובלת הלוח אל  על מרכיב הלוח לספק את מערך הציוד, ההתקðים,

אתר הלקוח והעמדתו במיקומו הסופי בהתאם לתðאי ההובלה וההעמדה, פילוס הלוח ע"י 
קיט המאושר ע"י יצרן המקור. ההתקðה תבוצע ע"י הקבלן בשטח, אחרי שקיבל הðחיות 

לוח ברורות מיצרן הלוח ו/או בפיקוחו של יצרן הלוח. (כðיסה ויציאה של הכבילה מה
חובה לבצע צביעה  –תותאם מבעד מועד ע"י הקבלן). במידה וðעשה שימוש בחיתוך הלוח 

מחודשת של הפתח כולל גילוון. אופן וצורת ההובלה וההתקðה יבוצע בהתאם לקטלוג יצרן 
המקור. בðוסף לקטלוג היצרן, הרמת/הðפת הלוח תבוצע ע"י אוזðיי תלייה ייעודיות עבור 

כל הבסיסים  תאים בלוח, 3- יס (סוקל) אחד עבור לא יותר ממבðה הלוח. יותקן בס
(סוקלים) יהיו תואמים ומותאמים במידותיהם. הבסיסים (סוקלים) יגיעו עם הכðה להרמה 

יותר כאשר אם תאים לכל ה 3- עם מלגזה או הרמה/הðפה. הרמה/הðפה של הלוח תוגבל ל
רן המקור לצורך הðחיות. התאים יש לפðות ליצ 3- מותקðים יותר משðי מפסקי אויר ב

דרישות מיוחדות ðוספות בðושא הרמת/הðפת יתקבלו ע"י המזמין/המפקח. על הקבלן 
להעביר ðתוðים בðושא תðאי סביבת עבודה עבור הלוח בהתאם להוראות יצרן המקור 

  או שווה ערך מאושר. Schneider Electricכדוגמת 
       

  
  בדיקת הלוח

  
הלוח למיקומו הסופי במתקן, בדיקת הלוח במתקן וליווי כל באחריות הקבלן תיאום מידות 

תהליך ההפעלה. המזמין רשאי לסמן בתוכðיות שהוגשו לאישור, שיðויים במראה הלוח 
ומידותיו ללא השפעה על מחירי הלוח המפורטים בכתב הכמויות ובמידה וכל השיðויים 

  תואמים לקטלוג היצרן המקורי.
א מורכב בשלמותו ומוכן למשלוח במפעל היצרן המרכיב; חובת הקבלן בדיקת הלוח כשהו

מבחיðת מערך הציוד המושלם, איכות העבודה, פיקודים, חיווט, שילוט ואפשרויות חיבור 
  ðוספות בהתאם לתðאי מקום התקðתו.

, עבור לוחות חכמים בהתאם להðחיות Ecoreachיומצא דו"ח בדיקה ע"י תוכðה ייעודית, 
  בקרה והתקשורת בלוח.יצרן המקור, לרכיבי ה

זימון המפקח וðציג המזמין לבדיקת הלוח יישלח מיד לאחר הודעת הקבלן למפקח כי בדק 
  את הלוח אצל היצרן המרכיב ודאג כי תוקðו הליקויים על ידיו.

  

 לוחות קבלים . 24

  .IEC619212/-IEC 61439לוחות קבלים על פי  
  

  כללי 
  

  י וזהה בדרישותיוðללוחות חלוקה כמפורט בחלק על לוח הקבלים להיות תק
 לוחות חשמל. 

  ק הקבלים יורכב עלðיתן לשליפהמכלול בðלצורכי תחזוקה. מגש ייעודי ה 

  דרשðק הקבלים ייבדק במעבדה בלתי תלויה עם תעודה מאושרת כðב
  בתקðים:

IEC61439-2 ,IEC61921  

 ק, מפסק וחיווטðק קבלים, כגון: קבל, מגען, משðבדיקת המעבדה תכלול ב 

 י של הלוח יהיה בדרגת הðחוזק המכאIK10  
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  דרש בקטלוג יצרןðטות ותרמוסטטים כðק הקבלים יכלול פתחי אוורור, ווðב
 מקורי 

 ליצרן המקור יהיה קטלוג עם תיעוד עבור שיטת ההרכבה ללוחות קבלים 

 לוח הקבלים יהיה כדוגמת לוחVarset   תוצרתSchneider Electric 
  

  הגדרות לקבלי הספק 
  

 הספק צ"ל  קבליHeavy duty  בדוקים ומאושרים בתקןIEC60831 בעלי ,
כדוגמת:  1000V לזרם חילופין עד  self healingכושר ריפוי עצמי 

VarplusCan 

  מוכיםð רגיהðהקבלים יהיו בעלי הפסדי א 

  גדי פריקה והתקןð וע שריפה בלוח, הכוללתðה כפולה כדי למðהקבל יכלול הג
 ה בעת עליית המתח וכן בעת כשל פðימי לחץ המðתק את מתח האספק

  תק אתðהמופעים  3המכלול י 

 אין להשתמש בשמן כאמצעי לספיגת הקבלPolychlorinated  -PCB 
  biphenyls  

  וואט/ 0.5הפסדי הקבל לא יעלו עלkVAR  גדי פריקהð לרבות 

  440הקבל יעמוד במתח עבודה שלV    
 

  
  עמידות הקבל בדרגות זיהום הרמוðיות 

  

 וע תðיות שבמתקן ולמðון תא הקבלים צריך לעמוד ברמת זיהום הרמוðכ
 התגברות התדר

 400/415קבל במתחV  400במתח רשתV   מיועד לשימוש במתקן שבו סה"כ
מהספק  15% - ההספקים שמייצרים הרמוðיות יהיו קטðים או שווים ל

  השðאי 

 440 קבל במתחV  400במתח רשתV   מיועד לשימוש במתקן שבו סה"כ
מהספק  15% -  25%יהיו בתחום שבין   ההספקים שמייצרים הרמוðיות

  השðאי

  480 קבל במתחV קðעם משDR  190/215, 135בתדר Hz  400במתח רשתV 
מיועד לשימוש במתקן שבו סה"כ ההספקים שמייצרים הרמוðיות יהיו 

 הספק השðאי מ 25% -  50%בתחום שבין 

  
  
 

   sDetuned Reactor –DRהגדרות למשðקים 
  

  יות יעמדו בתקןðקים להגבלת הרמוðהמשIEC60076-6  

  יוםðחושת או אלומיð ק יהיה ליבת ברזל תלת מופעי עם ליפופיðהמש 

  יתוק במצבים של עומס יתרðה אשר ישמש לðק יצויד עם התקן הגðהמש 

  :להלן הגדרות חשמליות 

 Tolerance : +/- 5 % 
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 Tolerance between phase : Lmax/Lmin < 1.07 

 Tuning order : 2,7 (relative impedance : 13,7%); 3,8 ; 4,3 ( 
relative impedance : 5.4 % ) 

 Permissible overload fundamental current: 1.1 time the 
nominal current (I1). 

 Insulation level : 1.1 kV according to IEC 76 

 Test voltage ( coil to core ) : 3,3 kV 1 minute 

 Distance between terminals and earth : 20 mm 
  

  

  אחריות למתקן 08.014

הציוד וההתקðים השוðים. במקרה של תקלה ואי תקיðות הוא מתחייב לתקן ו/או 
שעות. במקרים שאחריות יצרðי הציוד היא  24להחליף את הדרוש תיקון תוך 

למזמין תעודות אחריות מתאימות  יעביר הקבלן - חודשים  12 - לזמן ארוך יותר מ
קבלן מתחייב לספק תעודות אחריות של היצרðים בארץ. המתכðן רשאי לדרוש וה

  של יצרðים גם לגבי פריטים ðוספים של הציוד.

  איכות החשמל 08.015

הקבלן יהיה אחראי לאיכות החשמל במתקן בגמר העבודה, הן בצד חברת 
החשמל, והן בצד המזמין. איכות החשמל תהיה כזו שלא תגרור כðסות מחברת 

  החשמל ולא תזיק לציוד והתהליכים במתקן.
מתיקðים לשיפור איכות החשמל במתקן היðם באחריות הקבלן ובמסגרת 

  העבודה.
אם המתקן היðו חלק ממתקן גדול יותר של המזמין, תהיה איכות החשמל בגמר 
העבודה, ולאחר חיבור המתקן לרשת החשמל, זהה או משופרת ביחס לזו שלפðי 

  חיבור המתקן לרשת.

  בדיקת הבדדה 08.016

לבדיקת כל הבידודים של הכבלים והמוליכים לערך מיðימלי  הקבלן ישתמש במגר
  אוהם.- מגה 1של 

  

  והזðות כח ðקודות מאור, 08.017

, יכללו כל הðקודות חיבור מושלם לאביזר 08בðוסף לðאמר במפרט הכללי פרק 
  הסיום.

קופסאות חיבורים יותקðו לפי הצורך וכולן מפלסטיק משוריין כבה מאליו. כל 
 לחירוםשלט סðדביץ פלסטי עם מספר המעגל שלו. ðקודות מאור אביזר ישולט ב

  ישירות מהלוח ללא חיבור בקופסאות הסתעפות של גופים אחרים.מוזðות תהייðה 
וספות. כל ðכהסתעפות לðקודות  תקע - בתילא ייעשה שימוש בגופי תאורה ו/או ב

  ההסתעפויות תהייðה בקופסאות תקðיות.
  

  מפסקי מאור ובתי תקע  .א

 - או "גוויס" או "לגרðד"  Bticinoם יהיו שקועים בקיר ומתוצרת אבזרי . 1
  באישור הפיקוח.
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היו מתוצרת כð"ל עם קלפות שקופות ובדרגת הגðה של י –אבזרים מוגðי מים  . 2
IP54 ע ממי גשם לחדור למגעים גם . כשהן סגורות לפחותðמכסה הקלפות ימ

ויהיו מוגðות בפðי ) קפיצים 2הקלפות מחוברות לאבזר עם שðי (במצב פתוח. 
  . U.V קרðי השפעת

אבזרים משולבים בתעלות כבלים יהיו מתוצרת כð"ל, עם קופסות ומתאמים  . 3
  מיוחדים לתעלות.

  .לפחות ) ברגים2אבזרים יחוזקו לקופסות באמצעות שðי ( . 4
יהיו בעלי מבðה ("שעה") מיוחד למתח ו ,1109ת"י יעמדו ב CEEבתי תקע  . 5

או  WALTHERאו  NISKOתקע מתוצרת . בתי הלפי התקן והתדר שלהם
PALAZZOLI  אוSCAME .או ש"ע  

   יהיו בגוון כחול. פסק - אלבתי תקע המוזðים משדה  . 6

  מפסקי בטחון או חרום  .ב

, מתוצרת או U.Vהמפסק יהיה מטיפוס "פקט" בקופסה פלסטית מוגðת  . 1
EATON  אוPALAZZOLI או Lovato הðאו ש"ע. דרגת ההג,IP65.  

קבוע יותקן מפסק ביטחון על קיר. מכשיר עם חיבור  לכל מכשיר עם חיבור . 2
יוזן באמצעות יחידה הכוללת את בית התקע +  25Aבאמצעות תקע מעל 

מפסק מחוגר. במקרה שאי אפשר להתקין מפסק על הקיר יעשה שימוש 
  במפסק עם ðעילה (בלוח).

לחיבור מכשיר קבוע או ðייח באמצעות בית תקע יהיה בית התקע חד מופעי  . 3
  השומר על דרגת ההגðה גם כשהמכשיר מחובר. CEEתלת מופעי, או 

למכשירים מסתובבים (כגון: מיקסר, מכוðת לחם, מערבל) מפסק בטחון  . 4
יהיה עם הגðה בפðי הפעלה ספוðטðית בעת חידוש מתח, לאחר הפסקה כאשר 

 המכשיר היה במצב פעולה. ðיתן להשתמש בהגðת מðוע עם סליל חוסר מתח.
 יו בצבע אדום, עם הגðה מפðי הפעלה בשוגג.לחצðי חרום יה . 5
דקות  15מפסק לדוד חימום מים יהיה בעל ðורית חיווי הפעלה ורזולוציה של  . 6

 דקות). 30לכל היותר (כלומר יכול להיות ברזולוציה של דקה, אבל לא 
  לוח פיקוד כבאים: . 7

  לוח פיקוד כבאים יותקן בד"כ בסמוך לכðיסה הראשית למבðה.
  הלוח יכלול:

  לחצן לðיתוק מתח רשת.08  )א
  לחצן לðיתוק מתח גðראטור.  )ב
  לוח בקרה של מערכת גילוי וכיבוי אש.  )ג
  מערכת הפעלה של כריזת חרום.  )ד
  שליטה על מערכות שחרור עשן.  )ה

  זיðת מזגðי אוויר מפוצלים  .ג

בזיðת מזגן אוויר מפוצל בעל יחידה חיצוðית אחת הכוללת מדחס אחד  . 3
אמצעות היחידה הפðימית, היחידה ויחידה פðימית אחת, כאשר הזיðה היא ב

החיצוðית תוזן מהיחידה הפðימית באמצעות מפסק קבוע בעל דרגת הגðה של 
IP55, IK7  ית; המפסקðלפחות, אשר יותקן בחוץ בקרבת היחידה החיצו

  .יאפשר את ðיתוק היחידה החיצוðית מהזיðה
עם  זיðת מזגן אוויר מפוצל בעל יחידה חיצוðית אחת הכוללת שðי מדחסים . 4

מאוורר משותף אחד ושתי יחידות פðימיות, כאשר הזיðה היא באמצעות 
  היחידות הפðימיות, תתאים לדרישות אלה:

כל אחד משðי המדחסים שביחידה החיצוðית יוזן באמצעות היחידה   )א
  הפðימית שאותה הוא משרת.



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:
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המאוורר המשותף יחובר לזיðות באמצעות מפסק מחלף אוטומטי   )ב
  .Break Before Makeמסוג 

זיðות שðי המדחסים האמורים תהייðה באמצעות אמצעי מיתוג   )ג
לפחות, אשר יותקן בחוץ  IP55, IK7משותף, בעל דרגת הגðה של 

  .בקרבת היחידה החיצוðית
זיðת מזגן אוויר מפוצל בעל יחידה חיצוðית אחת הכוללת מדחס אחד או  . 5

י אחד בלבד יותר ויחידה פðימית אחת או יותר, כאשר הזיðה היא ממעגל סופ
  באמצעות היחידה החיצוðית, תתאים לדרישות אלה:

היחידה החיצוðית תוזן באמצעות מפסק קבוע בעל דרגת   )א
לפחות, אשר יותקן בחוץ בקרבת היחידה;  IP55, IK7הגðה של 

  המפסק יאפשר את ðיתוק היחידה החיצוðית מהזיðה.
זיðת יחידות פðימיות תהיה זהה לכולן ותעמוד באחת   )ב

 אלה: מדרישות
a . ימוקם בקרבתה קוטבי קבוע ש- היחידה תוזן באמצעות מפסק רב

  ויאפשר את ðיתוק כל מוליכי הזיðה.
b . ימית יוזן באמצעות מפסק דוðקוטבי קבוע - המאוורר של יחידה פ

שימוקם בקרבתה ויאפשר את ðיתוק שðי המזיðים את המאוורר. 
ה כל יתר המוליכים המחברים בין היחידה החיצוðית לבין היחיד

  הפðימית יפעלו במתח ðמוך מאוד בלבד.
זיðת מזגן אוויר מפוצל בעל יחידה חיצוðית אחת ושתי יחידות פðימיות או  . 6

יותר. החיבור בין היחידה החיצוðית לבין היחידות הפðימיות הוא באמצעות 
מעגלי פיקוד הפועלים במתח ðמוך מאוד בלבד, כאשר הזיðות ליחידה 

  ) תתאים לדרישות אלה:4ת הן ðפרדות (איור החיצוðית וליחידות הפðימיו
היחידה החיצוðית תוזן באמצעות מפסק קבוע בעל דרגת הגðה של   )א

IP55, IK7  לפחות, אשר תותקן בחוץ בקרבת היחידה. המפסק יאפשר
  את ðיתוק היחידה החיצוðית מהזיðה.

כל אחת מהיחידות הפðימיות תוזן באמצעות מפסק קבוע או   )ב
  קע.באמצעות תקע ובית ת

כל המוליכים המחברים בין היחידה החיצוðית לבין היחידה הפðימית   )ג
(ברירת המחדל במידה ולא הוגדר  יפעלו במתח ðמוך מאוד בלבד

  .אחרת)
יחידה חיצוðית והמפסק שלה יסומðו בסימון ברור ובר קיימא המציין את  . 7

  הלוח והמעגל שממðו הם ðיזוðים.
ון תהיה באמצעות מגען המופעל הזðת מזגðים מפוצלים ויחידות מפוח ðחש . 8

עלה, הפסקה. למזגðים מפוצלים תהיה בðוסף השהייה בעת ידי לחצðי הפ- על
  ההפעלה.

  בתקרה מוðמכת ובחלל תקרה מוðמכתמכשיר   .ד

  כללי: . 1
מכשיר או מðורה המותקðים בתקרה מוðמכת ובחלל תקרה מוðמכת   )א

   ייקבע ויחוזק ישירות לתקרה הקוðסטרוקטיבית או לקירות המבðה.
מכשיר או מðורה המותקðים בתקרה המוðמכת יתאימו, מבחיðת   )ב

    פליטת החום שלהם, לסוג החומר של התקרה.
כבלים ומובלים אשר יותקðו בחלל תקרה מוðמכת יחוזקו לתקרה   )ג

 הקוðסטרוקטיבית ולקירות הצדדיים של החלל.
  זיðת מכשיר מחלל תקרה מוðמכת: . 2

כשיר שהגישה אליו היא באמצעי מיתוג בחלל תקרה מוðמכת, המזין מ  )א
  מחוץ לתקרה המוðמכת, יתקיימו כל התðאים שלהלן:
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a .  מכת מתחת לאמצעי המיתוג, יותקן מכסה, אוðבתקרה המו
משטח הðיתן להסרה בקלות המאפשר את תפעולו של אמצעי 
המיתוג מתוך החדר. המכסה יהיה ðיתן לפתיחה ללא שימוש 

  בכלים.
b . ðסטרוקציה שעליה אמצעי המיתוג, המשטח שמתחתיו, והקו

מוðח המשטח יסומðו בשלטים בðי קיימא המצייðים את מספרו 
  של המעגל המזין.

c .  וחה אל אמצעי המיתוגð ה ותחזוקה תובטח גישהðלצורך התק
  באמצעות הסרה של משטח התקרה המוðמכת.

בית תקע בתוך חלל תקרה מוðמכת, ללא  –מותר להתקין חיבור תקע   )ב
דר אמצעי מיתוג המאפשר את ðיתוק גישה כðדרש, בתðאי שקיים בח

המכשיר מהזיðה. אמצעי מיתוג זה יכול שיהיה משותף למספר 
  מכשירים.

  –ðיזון מכשיר שהגישה אליו מחוץ לחלל תקרה מוðמכת באמצעות   )ג
a .  גיש לכל אורכו החל  –תקע ובית תקעð יהיה הכבל המזין אותו

  בתקע ועד למכשיר.
b .  תר שהכבל מהמפסק ומ –מפסק או יציאה ממערכת פסי צבירה

  או מהיציאה ועד למכשיר יעבור דרך פתח בשטח התקרה.
  גישה לציוד חשמלי בחלל תקרה מוðמכת: . 3

כדי לאפשר גישה ðוחה לציוד, יותקן בתקרה המוðמכת, מתחת לציוד 
  החשמלי משטח הðיתן להסרה.

  רצפה מוגבהת ובחלל ריצפה מוגבהתאבזר ברצפה, ב  .ה

  כללי: . 1
ברצפה מוגבהת ובחלל ריצפה מוגבהת  מותר להתקין אבזר ברצפה,  )א

אם הוא בðוי במיוחד לאופן התקðה כזה ועומד בפðי פגיעות מכאðיות 
  וחדירת מים בתðאים הקיימים במקום ההתקðה.

אבזר בחלל ריצפה מוגבהת, שאיðו מותקן בתיבת אבזרים, יהיה בעל   )ב
  לפחות. IP44, IK2דרגת הגðה 

לקוðסטרוקציה המקובעת אבזר הממוקם בחלל ריצפה מוגבהת יקובע   )ג
ס"מ מתחת לתחתית  15למבðה, כך שקצהו העליון יהיה במרחק של 

  הרצפה המוגבהת.
  אין להתקין קופסאות הסתעפות בחלל הרצפה.  )ד

  בית תקע בחלל ריצפה מוגבהת: . 2
בית תקע בחלל ריצפה מוגבהת, שאיðו מותקן בתיבת אבזרים, יתאים לתקן 

   .1109ישראלי ת"י 
  ן על רצפה מוגבהת:זיðת מכשיר המותק . 3

באמצעי מיתוג בחלל ריצפה מוגבהת המזין מכשיר המותקן על   )א
  הרצפה המוגבהת יתקיימו כל התðאים שלהלן:

a .  במשטח שמעל לאמצעי המיתוג יותקן מכסה המאפשר את
תפעולו של אמצעי המיתוג מתוך החדר. המכסה יהיה ðיתן 

  לפתיחה ללא שימוש בכלים.
b . ח אמצעי המיתוג, המשטח שמעליוðסטרוקציה שעליה מוðוהקו ,

המשטח יסומðו בשלטים בðי קיימא המצייðים את מספרו של 
  המעגל המזין.

c .  וחה אל אמצעי המיתוגð ה ותחזוקה תובטח גישהðלצורך התק
  באמצעות הסרה של משטח הרצפה המוגבהת.



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
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בית תקע מתחת לרצפה מוגבהת, ללא  –מותר להתקין חיבור תקע   )ב
ם בחדר אמצעי מיתוג המאפשר את ðיתוק גישה כðדרש, בתðאי שקיי

המכשיר מהזיðה. אמצעי מיתוג זה יכול יהיה משותף למספר 
      מכשירים.

בית תקע  –ðיזון מכשיר המותקן על ריצפה מוגבהת באמצעות תקע   )ג
 יהיה הכבל המזין אותו ðגיש לכל אורכו החל בתקע ועד למכשיר.

פסק או ðיזון מכשיר המותקן על ריצפה מוגבהת באמצעות מ  )ד
באמצעות יציאה ממערכת פסי צבירה, מותר שהכבל מהמפסק או 

  מהיציאה ועד למכשיר יעבור דרך פתח במשטח הרצפה.

  אופðי מדידה מיוחדים  .ו

 :כללי   
כל העבודה תמדד ðטו כשהיא גמורה, מושלמת וקבועה במקומה, ללא כל תוספת 

לוואי הðזכרות עבור פחת וכד' ומחירה כולל את ערך כל חומרי העזר ועבודות ה
במפרט ובתכðיות ומשתמעות מהם כגון: חיזוקים, תליות, מהדקים, בידוד, 

  וכל הðחוץ להשלמת המתקן, הפעלתו ועבודתו התקיðה. גילווןאטימות, 

 :תכולת המחירים  
רים אספקה, הובלה, התקðה וחיבור כוללים המחי - פרט אם צויין אחרת במפורש 

קן השוðים לרבות חלקי המתקן שסופקו וכן בדיקת ההפעלה של כל חלקי המת
  ע"י אחרים והותקðו ע"י הקבלן.

תאור העבודה בכתב הכמויות הוא כללי בלבד, המחיר יתייחס לגבי כל המצויין 
  במסמכי ההסכם.

 :תיאומים  
מחירי העבודות בהסכם זה כוללים גם את התשלום עבור כל התיאומים השוðים 

כל תוספת כספית בגין פעולות תיאום הðחוצים לשם ביצוע המתקן ולא תשולם 
אלו ללא הבדל באם התיאום הוא עם קבלðים אחרים, או עם גורם מתכðן או 

  רשות כלשהיא. גורם מתכðן או רשות כלשהיא.

  יות ומפרטים שיתווספו במשך העבודה לשם הבהרות ופרטיðתכ
ביצוע ייחשבו כאילו הופיעו בהסכם והיðם כלולים במחירי היחידה 

  התחייב הקבלן. שעליהם

 ה מזה המצויין בהצעה/הסכם זה צðיוד חליפי המוצע ע"י הקלבן והשו
היה הקבלן רשאי להתקיðו רק לאחר אישור בכתב של המתכðן. י - 

המתכðן רשאי לדרוש איðפורמציה טכðית (קטלוגים, פרוספקטים 
  וכד') לפðי שיתן את תשובתו להצעת ציוד כזה של הקבלן.

 :דוגמאות  
יðיהן ðכללות במחירי היחידה של האביזרים השוðים. לא ישולם דוגמאות למ

תספר  - עבורן בðפרד. דוגמא שאושרה להתקðה כפי שהיא והותקðה במתקן 
  במסגרת הכמויות וישולם עבורה בהתאם.

 :ורותðצי  
ציðורות פלסטיים הðמדדים בðפרד (במידה ואיðם ðכללים במסגרת הðקודות) 

עזר הדרושים (קופסאות, חיזוקים, אטימות וכד'). יכללו את כל חומרי ועבודות ה
מ"מ.  3במקום שאיðם כוללים מוליכים יכללו חוט ðיילון להשחלה בקוטר 

 6מ"מ ומעל יכללו חוט השחלה מðיילון בקוטר  36ציðורות כð"ל שקוטרם הפðימי 
  מ"מ.

  קשתות וזויות ðכללים בציðורות ואיðם ðספרים או ðמדדים בðפרד.
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ת במבðה במסגרת ðקודות או במדידה ðפרדת כוללת את פתיחת התקðת ציðורו
  וסגירת המעברים וחיזוק ציðורות לקירות לפðי ולקראת כיסויים בטיח.

 :הארקות  
גשרי הארקה בחיבורים שוðים (תעלות מכשירים וכו') ðכללים במחירי היחידה 

  של אותו אביזר.
רזרבה,  40%לרבות  פס השוואת פוטðציאלים כולל גם את כל הברגים הדרושים

  התקðה מרוחקת מהקיר, שלט זיהוי חרוט לכל מוליך ושילוט הפס.

  חדש יכללו כל המעברים בתפרי התפשטות ובחיבורים בין קיר קיים לקיר
מופות וריפוד "קל קר" כבה מאליו ומוליכים עם רזרבה בשðי הקצוות 

  הקרובים.

 :קודותð  
  הðקודות השוðות במפרט זה.כוללות במחיריהן את כל המצויין לגבי סוגי 

 :מחירי יחידה לחריגים  
המזמין ראשי לבצע לפי כתב הכמויות כל כמות ללא הבדל במחיר או לא לבצע 
סעיף בכלל. חישוב אביזרים או עבודות שאיðם במכרז יבוצע באופן יחסי 

יש לפעול עפ"י למחירים במחירון של אותו יצרן ואם איðו קיים במכרז יצרן זה 
  .המוגדר במסמכי המכרזהמðגðון 

  שמירה על סדר פאזות ðכון ברשת חשמל  .ז

היות והרשת עוברת שיðוי מהותי במסגרת מכרז/חוזה זה, מודגשת בזאת חשיבות 
עליוðה לשמירת סדר הפאזות הðכון והקיים במערכת, לרבות הגישורים בין עðפים 

D-C. .איםðמוך של השðויי חיבורים על הדקי המתח הðלא יבוצעו שי  
י לכך, על הקבלן ובאחריותו לבדוק את סדר הפאזות הקיים במערכת, לתכððו א

ðכון במערכת החדשה והקיימת שלאחר השיðויים ולציין בתוכðיות עדות 
במקומות הרלווðטיים את סדר החיבורים. כמו כן, יצויין הדבר בתוכðיות עמודי 

  החשמל מ.ג. אשר יש להגישן לאישור המפקח וחברת החשמל.
ה על סדר הפאזות הðכון במערכת כוללת את כל ההכðות, הסידורים, השמיר

התכðוðים והעבודות הדרושות למעðה ומחירה כלול במחיר של כלל עבודות 
  החשמל במסגרת מכרז/חוזה זה ולא תשולם עבורה תוספת כספית כלשהי.



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי

 
 

  דוא"ל  פקס  טלפון  כתובת  סניף
 dansharon@dansharon.co.il  04-8336420  04-8334474  34569 , חיפה9רח' התשבי   חיפה

  Office@dansharon.co.il   03-6233700  03-6418996  61251, תל אביב 25256, ת.ד. 116מנחם בגין   תל אביב
  Ilan_y@dansharon.co.il   04-6951486   04-6751960  15132צמח ד.נ. עמק הירדן   ןעמק הירד

 194מתוך  61עמוד 

  

 מערכת אל פסק  08.018

  :  כללי  

  תצורת המערכת: Onlineהמערכת מסוג 

 Unitary  ה לעבודה במקביל לתוספת של עודðיחידות עתידיות. 3עם הכ 

  המערכת כוללתPOWER MODULE + מארז לוח העברה שקטה+עוקף סטטי+

  מגירות לשליפה מהירההכולל  מצברים מקורי

  יצרðים,ספקים ודגמים מאושרים:

1 . Eaton Eaton 93PS  ירוםðיו 

2 . APC Easy UPS  יידר אלקטריק ישראלðספק מאושר ש  

3 .  ABB power scale סור. / ספק מאושר אביאםðט  

 

  .UPSלהלן יפורטו הדרישות מכל יחידת 

המערכת תבטיח רציפות אספקה לצרכן ללא הפסקה כתוצאה מהתדרדרות מקור ההזðה למשך 

קילו וואט במוצא המערכת לאחר בזבוזי האðרגיה של ממיר  15לעומס של  דקות 10זמן של 

 . המערכת

  .IGBTרכיבי  המערכת תהיה מבוססת

  

  ðתוðי המערכת

ללא הפחתה Crest factor = 1:3במקרה שהעומס איðו ליðיארי המערכת תוכל לספק זרם עם 

  בביצועים.

  .Onlineבמצב  95% - עומס תהיה מעל ל 50% - הðצילות המיðימאלית ב

  

  מתחי כðיסה

  הזðת ספק / מטען:

  400V ± 10%  מתח:

     .N +פאזות  3  חיבור:

  50Hz ± 5%  תדר:

  

  מהזðת העוקף:

  400V ± 10%  מתח:

  .Nפאזות +  3  חיבור:

  50Hz  תדר:
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  הרמוðיות בכðיסה

תשפר את כופל ההספק לכיוון הרשת   אשר PFCטכðולוגית מערכת האל פסק/מיישר מטען תכיל 

  ,PF=0.95 - ההזðה לכל הפחות ל

  

  ðתוðים חשמליים

  עומסי יתר

  . BY PASS - ל ברללא מעתעמוד בעומסי היתר הבאים  UPS - מערכת ה

  דקות. 1 -  150%

  

  שיציג את כל ðתוðי המערכת לרבות: LCDמערכת האל פסק תכלול פðל 

 .אחוז עומס  

 .כופל הספק  

 .מתחים  

 .יותðהרמו  

 .היסטוריית התראות 

 ...ועוד 

  

  תקשורת

  כולל תוכðת ðיהול והורדת שרתים ולוגים SNMPכרטיס מגעים  וכרטיס רשת 

 יסופק עם היחידה  EPO - חצן כיבוי חירוםמגע יבש ול
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  מצברים

  . UPS- המצברים יהיו מסוג המיועד ל

  וולט לתא. 1.65עד לסף פריקה של  דקות 15זמן הגיבוי הðדרש הðו 

  שורות במקביל. 4-  2המצברים יורכבו מ 

המציע יצרף להצעתו חישוב מפורט של מערכת המצברים, כולל ציון ðצילות הממיר ומספר תאים 

  מיðימאלי.

ברים יותקðו בארון מצברים יעודי מקורי של יצרן מערכת האל פסק שכולל מגירות לשליפה המצ

  חמה ומהירה (לא התקבל ארון שאיðו מקורי ושלא כולל מגירות לשליפה חמה ומהירה)

  יתקבלו מצברים מהיצרðים הבאים:  

CSB  

PANASONIC  

FIAMM  

 שðים וכן  5- העוðים לתקן אירובט ל

UL 94 HB. 

  לכך שדגם המצבר היðו קיים ברישום ULב להציג רישום מאתר הספק חיי

  QHקווא לחדר שרתיים ראשי  20אל פסק 

    20KW של  בהספק מערכת אל פסק 

  מערכת:תצורת ה VFI-SS–111המרה כפולה המערכת תהיה מסוג 

  בודדתהמערכת תהיה בתצורה. 

  או חדר בקרה ראשי BCאל פסק לחדר שרתיים משðה 

    10kva/10kw של   בהספק מערכת אל פסק 

  תצורת המערכת: Onlineהמערכת תהיה מסוג 

 בודדת המערכת תהיה בתצורה 
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  טבלת ריכוז ðתוðים

  הערות    ðתון

     UPSמערכת 

      תוצרת

      דגם

      משקל

  W              D            H    מידות

    KVA 20 ,10הספק 

    kW  20 ,10הספק 

   400v±10%  מתח כðיסה + גבולות

    0.95  מקדם הספק כðיסה

    V 400  מתח יציאה גבולית

עומס  100%עיוות מתח ל 

  )מוצא. (THDUליðארי  

2%     

   ð50%  95צילות מערכת 

     MIN   125%עומס יתר 

MTBF   150,000 שעות   

      מפסק עוקף

    KVA 20 ,10הספק 

    כולל  מפסק סטטי

תקן אלקטרומגðטי 

  למערכת האל פסק

IEC 62040-2   

תקן בטיחות למערכת 

  האל פסק

IEC 62040-1    

    חובה SNMP  כולל מודול תקשורת

לוח העברה שקטה מקורי 

ומותאם להספק המערכת 

השימוש בו איðו מסכן 

יש להגיש מוצר 
מקורי מיצרן 

  מערכת האל פסק
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  את הצרכðים

      מצברים

      תוצרת 

      דגם 

גודל ארון המצברים 

  המקורי

יש לצרף מק"ט 

עוד של המק"ט ות

  בספר המוצר.

  

זמן גיבוי בעומס של 

 מלא

  במוצא המערכת 

  דקות  15מיðימום 

   1ובכופל הספק 

  

      יחידות בשורה

    חובה  הגðות כל שורה

בðק המצברים יורכב מלפ 

  .שורות 2חות 

חובה (לא תתקבל 

מערכת עם פחות 

  שורות) 2 - מ

  

שðאי מבדל לארקת לוח 

חשמל שמזין את מערכת 

 25 פסק בהספק של  האל

קווא בתצורת  12או 

  DZN0 K4חיבורים 

במארז עם רמת אטימות 

עם ðצילות מעל   IP21של 

  .95%- ל

  IEC60076עוðה לתקן 

לא התקבל שðאי כוכב 

  כוכב.

     אופציה

  

  

  .מערכות אל פסק חדר תקשורת מרכזי 

  

  קווא  6של   בהספק מערכת אל פסק 
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 Double Conversion Onlineהמערכת תהיה מסוג 

 EATON 9PXאו    Easy UPS SRV מסדרת   APCכדוגמת    

 המערכת תהיה בתצורת Unitary. 

  המערכת תכלולPOWER MODULE + י+עוקף סטטיðמארז מצברים עוקף יד+

 איðטגרלי או חיצוðי מקורי תואם את המערכת הכולל ממשק לחיבור מהיר למערכת 

 ה בðה.המערכת מסופקת עם כל האביזרים להתקðארון שרתים עם כרטיס תקשורת ותוכ  

  

  .UPSלהלן יפורטו הדרישות מכל יחידת 

המערכת תבטיח רציפות אספקה לצרכן ללא הפסקה כתוצאה מהתדרדרות מקור ההזðה למשך 

  אלא אם ðקבע אחרת בכתב הכמויות בעומס של מלא. דקות 4זמן מעל 

  .IGBTהמערכת תהיה מבוססת רכיבי 

  

  ðתוðי המערכת

 6-10ולהספקים של  1-3kvaלהספקים של  0.8הספק במוצא המערכת יהיה לכל הפחות כופל ה

  .1קווא הכופל הספק יהיה 

ללא הפחתה  Crest factor = 1:3במקרה שהעומס איðו ליðיארי המערכת תוכל לספק זרם עם 

  בביצועים.

   Onlineב במצ 90%תהיה  - הðצילות המיðימאלית ב

  

  מתחי כðיסה

  :הזðת ספק / מטען

  וולט. 230מתח כðיסה ðומיðאלי חד פאזי 

  V 275 - 160  חלון מתח כðיסה:

     .N +פאזות  1  חיבור:

  50Hz ± 5%  תדר:

  

 

  הרמוðיות בכðיסה

תשפר את כופל ההספק לכיוון הרשת   אשר PFCטכðולוגית מערכת האל פסק/מיישר מטען תכיל 

  ,PF=0.95 - ההזðה לכל הפחות ל

  

  תקשורת

  לל תוכðת ðיהול והורדת שרתים ולוגיםכו SNMPכרטיס רשת 

  .EPO - מגע יבש ל

  

  מצברים
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  . UPS- המצברים יהיו מסוג המיועד ל

המציע יצרף להצעתו חישוב מפורט של מערכת המצברים, כולל ציון ðצילות הממיר ומספר תאים 

  מיðימאלי.

 שðים וכן  5- תקן אירובט ל

UL 94 HB.  

כת האל פסק המיועד להיות צמוד אליה ולהתקðה המצברים יזוודו במארז ðפרד תואם את מער

  בארון שרתים.

  לכך שדגם המצבר היðו קיים ברישום ULהספק חייב להציג רישום מאתר 

  

  תðאי סף:

וðית כדוגמת של מעבדה חיצ IEC62040-1בהתאם לתקן  CB TESTהמערכת חייבת לכלול דוח 

TUV. 

  

  .NTCיצוðית כדוגמת של מעבדה ח IEC 62040-2בðוסף תעודה לעמידה בתקן 
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  טבלת ריכוז ðתוðים

  הערות    ðתון

     UPSמערכת 

      תוצרת

      דגם

      משקל

  W              D            H    מידות

מערכת בתצורת   מבðה 

TOWER 

  

     KVAהספק 

קווא הכופל הספק  6

 .1מוצא יהיה 

מערכת שלא מסוגלת 

לספק כופל הספק אחד 

תהיה גדולה יותר בהספק 

מדומה ושווה או גדולה ה

מהספק מוצא האקטיבי 

  קילו וואט. 6של 

לא תתקבל מערכת 

בהספק מוצא אקטיבי של 

  קילו וואט. 5.4

    

   V 275 - 160  גבולות מתח כðיסה

    0.95  מקדם הספק כðיסה

    V230  מתח יציאה גבולית

עומס  100%עיוות מתח ל 

  )מוצא. (THDUליðארי  

1%     

  ð100%צילות מערכת 

ON LINE  

90    



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי

 
 

  דוא"ל  פקס  טלפון  כתובת  סניף
 dansharon@dansharon.co.il  04-8336420  04-8334474  34569 , חיפה9רח' התשבי   חיפה

  Office@dansharon.co.il   03-6233700  03-6418996  61251, תל אביב 25256, ת.ד. 116מנחם בגין   תל אביב
  Ilan_y@dansharon.co.il   04-6951486   04-6751960  15132צמח ד.נ. עמק הירדן   ןעמק הירד

 194מתוך  69עמוד 

8.   

מפסק  .9
  עוקף

    

     KVAהספק 

    המערכת.  כולל מפסק סטטי?

תקן אלקטרומגðטי 

  למערכת האל פסק

IEC 62040-2   

או כרטיס  SNMP  כולל מודול תקשורת?

מגע יבש בהתאם 

  לבחירת המזמין

  

EN/IEC 62040-2 וח ד

בדיקה של מעבדה 

 חיצוðית

    חובה להגיש

 CBדוח בדיקה של 

TEST ית מעבדה חðיצו  

IEC 62040-1 

    חובה להגיש

      מצברים .10

      תוצרת 

      דגם 

במקרים בהאם   מצברים 

ðדרש זמן גיבוי 

דקות  5 - מעל ל

ðדרש מארז 

מצברים מקורי 

ðפרד ממערכת 

האל פסק ומותקן 

בצמוד אליה 

ותואם את 

  המערכת.
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 גðראטור  08.019

  כללי . 1

  תðאי סף –דרישות יסוד
שðים בתחום  7ובעל ðיסיון וידע של לפחות הספק חייב להיות מוכר  . 1

הגðראטורים וברשותו אמצעי ייצור (לפריטים המיוצרים/מפותחים על ידו), 
  אחזקה ובדיקה בהתאם לדרישות המפרט ותקן הקבלה.

שðים לפחות, לצורך  7הספק ðדרש להיות בעל ידע , אמצעים וחלפים למשך  . 2
 .מתן אחזקה שוטפת של הציוד הðרכש בבית הלקוח

משרדי הספק יכללו גוף הðדסי הכולל לפחות מהðדס מכוðות/חשמל ושðי  . 3
 הðדסאים/טכðאים.

לספק יש ðיסיון מוכח במכירות ותמיכה טכðית לגðראטורים דומים בארץ ב  . 4
 שðים האחרוðות לפחות. 7 –

על הספק להגיש הצעה טכðית פרטðית הכוללת התייחסות לכל סעיפי המפרט 
  מתאים. בצירוף אסמכתאות ותיעוד

  

  דרישות טכðיות  . 2

הדיזל גðראטור על כל מערכותיו יכלול את כל התוספות הסטðדרטיות של  . 1
הספק המפורטות במפרט וגם אחרות שלא צויðו, כðדרש ע"מ להבטיח פעולה 

 תקיðה של הגðראטור.
2 . ðדרש:בטבלה שלהלן מפורטים המרכיבים העיקריים של הדיזל גðראטור ה 

 מסמכים ישימים גðראטור  -  1טבלה 

ISO 8528; part 1 to 12 – Reciprocation internal combustion engines driven 
alternating current generation set. 1.  

NEMA MG 1- MOTORS AND GENERATORS. 2.  

UL 2200 3.  

ISO 9002 – Quality Assurance 4.  

Standard IEC-60034/1 5.  

DIN-6280 part 15. 6.  

EPA CFR 40 part 89 7.  

MIL STD 810F- Environmental engineering consideration and laboratory tests. 8.  

MIL – STD 461E – Electromagnetic interference emission and susceptibility 
characteristics. 9.  

SAJ 30 10.  

UL 60950 11.  

IEC 60947-2 12.  

 ðדרש להציג תיעוד לעמידות הרכיבים במסמכים הð"ל. הערה:

 בטבלה שלהלן מפורטות התכוðות העיקריות של הגðראטור: . 3
 תכוðות גðראטור  -  2טבלה 

הספק ðומיðלי     הערות
במקדם הספק 

0.8  
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הספק ðומיðלי     הערות
במקדם הספק 

0.8  
הגðראטור יספק את ההספק הðקוב ללא פגיעה בביצועיו במכת   

). על מðת להסיר 1 פרק ISO8528לפחות (לפי תקן  40%עומס של 
כל ספק, לעðיין זה, הספק הגðרטור המוצע יהיה כמצוין לעיל כך 

  שיעðה לכלל הדרישות במפרט זה.

  הספק

 מתח מוצא  230/400V +/- 1%מוליכים ,  4פאזות,  3  
 50Hz +/- 0.25% תדר 
 200-הגðראטור יתאים לעבודה בהספק הðקוב בטווח גבהים של   

 מטר. 600עד 
יתאים לעבודה בהספק הðקוב בלחות יחסית של עד  הגðראטור

  (לא באווירה מליחה). 95%

  תðאי סביבה

חופה   65dBחופה אקוסטית   
  אקוסטית

. העמעמם יכלול את Db 35השתקת עמעם מערכת פליטה   
העוגðים, הברגים וחומרי החיבור להתקðה. העמעם יהיה עם 

מðירוסטה כðיסת צד ויציאת קצה. כמו כן יסופק מתאם גמיש 
  ואמצעי חיבור כולל מתאם / זווית ליציאה מהמðוע.

  מערכת פליטה

פעימות, הזרקה ישירה, טורבו, וסת מהירות אלקטרוðי /  4מðוע   
 דיגיטאלי, מפעיל ולקטן מגðטי.

 מðוע

הגðראטור על מערכותיו יעמוד בדרישות תקðים ביðלאומיים   
  . 2EUאו תקן  89חלק  EPA CFR40לאיכות הסביבה 

  איכות הסביבה

שעות עבודה לפחות.  250מערכת השמן תאפשר טיפול בטווח של   
הגðראטור יכלול משאבת ריקון שמן ידðית עם צðרת מתאימה 

  אשר תותקן על מרכב הגðראטור.

  מערכת שמן

 - C50 +– 5מערכת הקירור תתאים לעבודה בטמפ' סביבה   
ע חשמלי ותכלול מד גובה מים חיצוðי מתוצרת מרפי כולל מג

  לבקר הגðראטור .
ט בהספק של וול 230פאזי - מחמם מי קרה הכולל גוף חימום חד

קוו"ט (אם ðדרש יותר , אזי ייעשה שימוש בשðי גופי  3עד 
חימום). הצðרת תכלול ברזים כדוריים בכðיסה וביציאה שיחוברו 

  על בלוק המðוע עצמו.

מערכת קירור 
  מים

רכת הדלק תכלול לפחות לא ðדרש מיכל דלק איðטגראלי. מע  
שלושה מסððים: ראשוðי, עיקרי ומפריד מים מתוצרת חברת 

ראקור הכולל כוסית שקופה לðיקוז משקעים והתרעה חשמלית 
אשר תחובר לבקר הגðראטור. קווי ההזðה וההחזרה יהיו מסוג 

שרשורי גמיש אשר יאפשר חיבור לצðרת קשיחה בתבריג. כל 
 .SAJ-30צðרת הדלק תתאים לתקן 

  מערכת הדלק

המערכת תכלול בתי מסððים עם איðדיקאטור ומסððי אוויר יבש   
  . Heavy Dutyמסוג 

מערכת יðיקת 
  אוויר

 Nato 12Vהגðראטור יסופק עם שðי מצברים לפחות מסוג  
120AH,  .חסין אש כל אחד  

כמו כן יסופק מעמד להתקðת המצברים מחוץ למרכב הגðראטור 
  כה.לח לזופי שירטוט שייש- על

יסופקו כבלי הזðה למצברים והגישורים ביðיהם, לרבות ðעלי 
  קוטב, סופיות כבל וכיסוי קטבים.

 מצברים
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הספק ðומיðלי     הערות
במקדם הספק 

0.8  
בðוסף לאלטרðאטור טעיðה מקורי יותקן מטען מצברים אוטומטי   

230VAC 50  אמפר. המטען יכלול  10הרץ, בעל הגבלת זרם של
, לפחות את ההגðות הבאות: זרמי קצר ויתר, ðיתוק מצברים

  קוטביות הפוכה והתחממות. 
המטען יותקן במארז מתכת ðפרד ויכלול: מאמ"ת להזðה 

ולמוצא, מדי מתח וזרם טעיðה. המטען יותקן על קיר בחדר 
אטור בעת התקðת ידי ספק הגðר- הגðראטור וחיבורו יעשה על

  .UL60950הגðראטור באתר. המטען יעמוד בתקן 

  מטען מצברים

מברשות מסוג עירור עצמי ומיסב ללא  VAC 400/230מחולל   
מעלות צלזיוס. תוחלת  120בודד אטום המתאים לטמפ' של 

  שעות עבודה. 15,000 –החיים של המיסב לא תהיה קטðה מ 
. המחולל יכלול )NEMA MG1-22.40(לפי תקן  Hרמת בידוד 

PMG.  
חוזק דיאלקטרי: ליפופי המחולל יעמדו בבדיקת חוזק 

חיðה המצ"ב. עליית טמפרטורה דיאלקטרי המוגדר בתקן הב
)Temp. Rise :צלזיוס. 125°) מותרת  

 50בטמפ' סביבה של  NEMA 16.40המחולל ייבדק לפי תקן 
 מעלות צלזיוס.

  מחולל
 

וסת המתח יהיה מטיפוס אלקטרוðי / דיגיטאלי בעל דיוק יציבות   
- לכל טווח עומס אפשרי. הווסת יכלול חישה תלת 1%±מתח של 

  פאזית.
  .20msec –ובה לשיðויי מתח יהיה פחות מ זמן תג
THD  פחות מ :(יðעיוות הרמו)– לי.5ðומיðמהעומס ה %  
SHD לי.5 –: פחות מðומיðמהעומס ה %  

 –ווסת מתח המחולל ומערכת העירור יעמדו בפðי קצר חשמלי ב 
  שðיות. 10הפאזות לפרק זמן של  3

 די תוכðה, התוכðה וההרשאות יסופקוי- במידה ומðוהל על
 לצה"ל.

 וסת מתח

וסת המהירות יהיה מקורי של יצרן הגðראטור או מתוצרת   
וודוורד מטיפוס אלקטרוðי / דיגיטאלי. הווסת יאפשר וויסות 

  הרץ. 50 0.25%±מהירות של 
שðיות): בכל עומס מריקם לעומס  30יציבות תדר (למשך 

מהתדר  1%±הðומיðלי, המערכת תשמור על יציבות תדר של 
  . הðומיðאלי

די תוכðה, התוכðה וההרשאות יסופקו י- במידה ומðוהל על
 לצה"ל.

 וסת מהירות

הגðראטור יכלול לפחות את הגðות מðוע הבאות: לחץ שמן, חום   
מðוע, גובה מים, מהירות יתר. הגðות אלו יקפיצו מפסק וידוממו 

מðוע בצירוף חיווי מתאים. התראות מים בדלק ותקלת טעיðה 
  ם ללא הקפצת מפסק ודימום מðוע.יפעילו חיווי מתאי

כמו כן יכלול הלוח הגðות מפðי תת מתח ותדר ומפðי מתח ותדר 
יתר הðיתðות לכווðון. הגðות אלו יגרמו לדימום הגðראטור 

  ולהקפצת מפסק זרם בהתאם לערכים שיקבעו מול המזמין.
תקלות טעיðה ומים בסולר, יפעילו ðורית מתאימה או כיתוב 

 הגðראטור.בבקר ללא דימום 

התראות 
והדממת 
  גðראטור

יותקן מפסק פטרייה להדממת גðראטור מסוג לחיצה וðעילה .   
המפסק יספק חיווי מתאים בבקר. כמו כן, תהיה הכðה מלאה 

לחיבור עד שלושה לחצðים / פיקוד כיבוי אש ðוספים מחוץ 
  לגðראטור.

כל הלחצðים יקפיצו מפסק ראשי וידוממו את הגðראטור עם  
  צתם.לחי

לחצðי הדממת 
  חירום
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הספק ðומיðלי     הערות
במקדם הספק 

0.8  
מפסק הזרם של הגðראטור יהיה מטיפוס אלקטרוðי המתאים   

לגðראטורים מהסוגים הבאים בלבד: מרלן ג'רן, סצה / אבב, 
  ג'ðרל אלקטריק, קלוקðר מולר.

המפסק יהיה בעל שלושה קטבים ויכלול שלושה מצבים עם 
  ) לפחות.In* 2-4) ומגðטית (In* 0.7-1יכולת כיוון הגðה טרמית (

וולט ולפחות שðי זוגות מגעי עזר  24המפסק יכלול סליל ðיתוק 
  כפולים פתוחים / סגורים לכל אחד ממצבי הגðראטור.

  בי הגðראטור.ג- המפסק יותקן במארז מתכת מתאים בðפרד על
מארז המפסק יכלול מוליכי ðחושת מבודדים (לשות / פסי 

ר למוליך צבירה) אשר יאפשרו חיבור הצרכן למפסק וחיבו
האפס. כל מוליך יכלול ארבעה ברגי חיבור כבלי צרכן (כולל 

אומים ודיסקיות). ההתקðה במארז תאפשר גישה ðוחה לטיפול 
  והידוק המגעים בצורה ðוחה ללא צורך בפירוק/ðיתוק כבל אחר.

  כמו כן המארז יכלול פתח כðיסת הכבלים והתקן עיגון (פושפוש).
  ðותק ומוקפץ.מ –ור מצבי המפסק בלוח הגðרטור יהיו ðורות עב

מפסק זרם 
 ראשי

יותקן על מרכב הגðראטור פס הארקות תקðי אליו יחווטו מוליכי   
  הארקה מהמðוע, מחולל, לוח פיקוד , רדיאטור וכו'.

ידי - ברגים פðויים לפחות. כל החיווט יבוצע על 3הפס יכלול 
  מוליכים גמישים. לכל בורג יחובר כבל הארקה אחד בלבד.

  הגðראטור יגיע עם אפס "צף".

  פס הארקות

הגðראטור יכלול בקר לðיהול והצגת ðתוðי הגðראטור. הבקר   
  יאפשר הפעלה אוטומטית של הגðראטור וכן הפעלה ידðית.

תסופק לצה"ל תוכðת הבקר לרבות הרשאות להתקðה ו/או שיðוי 
  פרמטרים בבקר.

  בקר גðראטור

ברית הכוללים מרכיבים שלטים בע 20הגðראטור יכלול לפחות   
עיקרים, הוראות הפעלה, ðתוðים טכðיים וכו'. השלטים מסוג 

  פוטומטל ויחוברו בצורה מאובטחת. 
  מקומות מס' צ תקðי. 3- ייצבע על הגðראטור ב

  יוטבע על מרכב הגðראטור מס' צ.

שילוט ורישום 
 מס צ

הגðראטור יכלול אביזרים מתאימים להגðה מפðי כל החלקים   
  /UL-2200והðעים בהתאם לתקן החמים 

אמצעי בטיחות 
  כללי

 5,000 - ) יהיה לא פחות מMTBFזמן ממוצע מוכח בין תקלות (  
  שעות עבודה.

  אמיðות
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  תיאור העבודה . 3

יחידות דיזל גðרטוריים, כאשר דיזל גðרטור  2מורכב מ מערכת דיזל גðרטור
ך לחדר בחדר גðרטור במרתף , סמותותקן   kVA400 STAND-BYבהספק 

ויספק חשמל למתקðי חרום וחיוðיים שðמצאיים בתוך  6חשמל ראשי של בðין 
, במרכז אðרגיה עם חדר משאבות, משאבת ספריðקלרים,  מערכת קירור 6הבðין 

  וחðיון משותף תת קרקעי . 6עם צ'ילרים על הגג בðין 
מרתף , תותקן בחדר גðרטור ב  kVA350 STAND-BYדיזל גðרטור שðי בהספק 

ויספק חשמל למתקðי חרום וחיוðיים  8מוך לחדר חשמל ראשי של בðין ס
  .8, 7, 5שðמצאיים בתוך הבðיðים 

  ו אוטומטית בזמן הפסקת חשמל. יופעל יםהגðרטור 
  בהתאם לדרישות התקן באזור וסביבה. חדרי גðרטור יצידו במיתקðי השתקה

בכל  כולל, העבודה כוללת כל העבודות והחומרים הדרושים להשלמת המערכת
  :יחידה 

  .וציוד העזר של םע כמצויין הð"להספקה של דיזל גðרטור בהספק  . 1
  .ם המיועדוהכðסתה למקו ההיחיד ההובל . 2
  היחידה.כל הצבה והרכבה של  . 3
היחידה, כולל תכðון ההתקðה  כל הספקה, התקðה וחיבור מערכות העזר של . 4

 י גזדלק, מפלט יעל ידי הקבלן כגון: משתיקי קול לכðיסה ויציאת אוויר, מכל
  עם משתיקי קול, מצברים, צðרת דלק וכו'.

  מפסק ראשי בלוח הגðרטור. . 5
  הפעלה ðיסיוðית של היחידה והרצתה בעומס דמה חיצוðי בהספק מלא. . 6
  מערכת כיבוי אוטומטית באמצעות אבקה על פי דרישות יועץ הבטיחות. . 7
  ג'. ק"ג כ"א, עם אבקה יבשה לכיבוי שריפות מסוג ב', 6מטפים של  2 . 8
  בדיקות. . 9

  מפרט כללי ותקðות . 4

  למערכת דיזלגðרטור  39כללי פרק העבודות יבוצעו בהתאם למפרט  . 1
  חוק החשמל. . 2

רים למתח ðמוך התקðת גðרטו - תשומת לב מיוחדת לתקðות החשמל 
  .1987 - התשמ"ז 

  .NFPA 110הגðה בפðי שריפות לפי  . 3

  תוכðיות . 5

  הקבלן יכין תוכðיות כדלקמן:
ר על ציוד העזר שלו, לרבות לחצן חרום, מðורה מערך של העמדת הגðרטו . 1

  מהבהבת וצðרת מילוי הדלק.
  מערך הכבלים בין כל חלקי הציוד והאבזרים. . 2
  מכל דלק ותרשים מערך הדלק. . 3
  משתיקי הקול של המפלט. . 4
  עמידה חופה אקוסטית ליד המבðה. . 5

  התוכðיות טעוðות אישורו הסופי של המפקח.
ציאת האוויר, מערכת הפליטה ומשככי תוכðיות משתיקי הקול של כðיסה וי

  הזעזועים יוגשו לאישור יועץ האקוסטיקה.
הקבלן ישא באחריות מלאה ובלעדית לטיב התכðון. אישור התוכðיות על ידי 
המפקח, יועץ האקוסטיקה והמתכðן לא יפטור את הקבלן מאחריותו לשגיאות, 

ועד מאוחר יותר, טעויות, אי דיוקים או ליקויים אחרים העלולים להתגלות במ
  בכל זמן מן הזמðים.
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  .כל ðזק הðובע מליקויי תכðון או ביצוע, יתוקן על ידי הקבלן ועל חשבוðו

  הדרכה וספר מיתקן . 6

  לקראת בדיקת הקבלה יספק הקבלן טיוטה של "ספר מיתקן" שתכלול: . 1
מערכת של תוכðיות הציוד וההתקðה, תוכðיות חיבורים חשמליים ומכðיים,  . 1.1

הפיקוד והסיðכרון וכל שאר התוכðיות המפורטות בסעיף  תוכðיות לוחות
  ;AS MADE –"תוכðיות" לעיל.התוכðיות מעודכðות לאחר הביצוע 

  רשימת פריטים המותקðים במיתקן, לרבות מק"ט היצרן; . 1.2
  קטלוגים של כל פרטי הציוד שבמיתקן; . 1.3
  הסברים לפעולת המערכת; . 1.4
  הוראות הפעלה והחזקה בעברית. . 1.5

סופיים יתקן ויעדכן הקבלן את "ספר המיתקן" ויצרף לאחר מבחðי הקבלה ה . 2
  אליו גם את כל דו"חות הבדיקות המפורטות להלן.

מהדורה מעודכðת ומתוקðת של "ספר המיתקן" תוגש לאישורו של המפקח. 
לאחר שיאושר על ידי המפקח יצרף הקבלן לספר המיתקן מערכת של 

המעודכðות לאחר  לפחות, עם התוכðיות 2010דיסקטים בתוכðת אוטוקאד 
ודש ימים לא יאוחר מח - עותקים מ"ספר המיתקן"  4הביצוע וימסור למזמין 

  לאחר השלמת מבחðי קבלה הסופיים.
בðוסף תסופק מערכת של הוראות הפעלה והחזקה כð"ל, מותקðת על לוח עץ  . 3

  מ"מ. 1מ"מ ומכוסה פרספקס שקוף בעובי  6לבוד בעובי 
  עלה והחזקת היחידה. הקבלן ידריך את אðשי האחזקה בהפ . 4

  בדיקות ואישורים . 7

  הקבלן אחראי לעריכת הבדיקות ולקבלת כל האישורים הדרושים כדלקמן:   
  בחיðת רעידות של מעבדה מאושרת. . 1
  משרד התשתיות. . 2
  .3בודק סוג  . 3
קבלן מערכת בקרת מבðה לשיטת העברת המידע והאיðדיקציות ולפרוטוקול  . 4

  התקשורת.
מפסקי העברת המתח והחיבור מלוח יצרן הלוח הראשי בקשר לפיקוד  . 5

  הסיðכרון וההעברה השקטה.
  בודק חברת החשמל למערכת ההחלפה והסיðכרון. . 6
  מהðדס בודק או מכון התקðים למכלי הדלק. . 7
  תכðון ולאחר הביצוע.ל –יועץ האקוסטיקה של הפרוייקט  . 8

  בדיקה סופית ומסירת היחידה . 8

ה, ועל הקבלן לתת המפקח יקבע הבדיקות שעל הקבלן לעשות עם גמר העבוד . 1
ווכח יכדי שהמפקח  - ה, כלי עבודה וציוד בכוחות עבוד - את כל העזרה 

  שמערכת הדיזל גðרטור גמורה ומושלמת על כל ציודה ועבודתה תקיðה.
  הרצת היחידה תבוצע במשך מספר שעות, בבðיין, לרבות חיבור עומס דמה.

קבלן תעודה לחילופין, ורק לפי אישור מראש ובכתב של המפקח, יציג ה
  המצייðת כי ההרצה בוצעה אצל היצרן.

  בðוסף יציג הקבלן תעודת בדיקה של היצרן.
על הקבלן לבדוק ולהוכיח שמðגðוðי הפיקוד, של לוח הגðרטור, לוח הסיðכרון  . 2

  והלוח הראשי, יעבדו ויפעלו ביחד ללא כל תקלה.
 היחידה תבדק בבðיין ע"י המפקח, בזמן העמסתה בעומס המיועד לה. . 3
ולהמציא למפקח את  3על הקבלן למסור את המערכת לבדיקת בודק סוג  . 4

 התעודות לפיהן התקבלה מערכת הדיזל גðרטור על ידו ללא הערות.
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הקבלן ימסור את מערכת הדיזל גðרטור לבדיקת משרד התשתיות, אגף  . 5
  החשמל.

כמו כן יכין הקבלן את כל המסמכים הדרושים לצורך המסירה למשרד 
  את האגרה בגין המסירה. התשתיות וישלם

הקבלן יקפיד על חיבור הגðרטור כך שסדר המופעים יהיה זהה לסדר  . 6
  המופעים של רשת חברת החשמל.

הקבלן ישא בכל ההוצאות והðזקים העלולים להגרם לציוד כתוצאה מסדר 
  מופעים בלתי ðכון.

אין להðיע את היחידה בפעם הראשוðה אלא בðוכחותו ובהסכמתו המפורשת 
  מפקח.של ה

  אחריות ושרות . 9

אחריות הקבלן למערכת הדיזל גðרטור, לכל אבזר בðפרד ולמערכת  . 1
  בשלמותה, 

  תהיה של שðתיים מקבלת היחידה. אחריות זו כלולה במחיר.
  בתקופת אחריות אחזקה ושרות למערכת כלולות במחיר.  . 2

  מערכת הדלק . 10

  כללי . 1
"ע ש 10מתאימה לעבודה במשך  תמערכת הדלק מורכבת ממכל בקיבול

  המותקן בבסיס הגðרטור. ,  ליטר לפחות 800 ברצף או 

  לוח כוח ופיקוד . 11

  הלוח יכלול את מערכת הפיקוד והכח של היחידה. 
  הלוח יתאים לדרישות בפרק לוחות חשמל של מפרט זה.

הציוד בלוח יהיה זהה לציוד דומה שבלוחות החשמל הכלולים במכרז בפרק 
  לוחות חשמל.

  ידה.ðפרד מהיחב –הלוח יותקן על הקיר 
  החיבור מהיחידה ללוח באמצעות כבלים חד גידיים גמישים מðחושת.

  היציאה מהלוח ללוח מתח ðמוך ראשי באמצעות כבלים.
  הקבלן יתאם את כðיסת הכבלים ללוח ויכין את כל הדרוש לצורך קליטתם.

  מערכת הכח . 1
  לפחות  MCCB ( - 3X630Aהמערכת כוללת מאמ"ת ממוðע יצוק (

  אלקטרוðיות, סליל עבודה, סליל הפסקה ומגעי עזר.עם הגðות 
  המאמ"ת יתאים לעבודה עם גðרטור.

  ) יחווטו לבקרה.N.O ,N.C ,TRIPמגעי עזר של המאמ"ת (
  מערכת פיקוד והתראות . 2

  מערכת הפיקוד וההתראות תכלול לפחות את כל המתואר להלן.
ים וכבל N2XYהלוח יחובר לאבזרים השוðים באמצעות כבלים מטיפוס 

  לפי הצורך. - מסוככים 
כל האבזרים בלוח ישולטו בעברית באמצעות שלטים חרוטים מבקליט 

  סðדביץ.
  בין השאר יכלול הלוח את האבזרים ויעðה על הדרישות כדלקמן: . 3

בקר לגðרטור מתוצרת שתאושר ע"י המפקח וציוד אחר   )1
  להפעלה אוטומטית של היחידה באופן הבא:

ד בהעדר מתח חברת היחידה תופעל אוטומטית מי  )א
  החשמל;
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היחידה תודמם אוטומטית, בחזרת מתח חברת   )ב
 לאחר השהייה; - החשמל 

גילוי חוסר ופחת מתח וכן סדר מופעים יעשה בלוח   )ג
  היחידה.

מהדקי הכðיסה לגילוי חוסר המתח, יבודדו משאר   
  ";V400 - המהדקים ויסומðו בשלט: "מתח זר 

מן ðמוך. בתחילת ההתðעה מושהית פעולת הגðת לחץ ש  )ד
  שðיות; 30 - ו 0ההשהייה ðיתðת לכיוון בין 

במקרה של ðיסיון התðעה כושל תðסה היחידה ðיסיון   )ה
התðעה שðי ושלישי באופן אוטומטי. לאחר שלושה 
ðיסיוðות כושלים רצופים יופעלו צופר אזעקה וðורית 

  סימון: "כישלון התðעה".
  שðיות.  30 - ו 0אורך ההתðעה ðיתן לכיוון בין    
 0כמו כן המירווח בין ðיסיוðות התðעה ðיתן לכיוון בין    

  שðיות; 30 - ו

לאחר התðעה, ולאחר שהיחידה התייצבה למתח,   )ו
מגעים  2תדר וסיבובי מðוע יופעל מימסר עם 

חים. המגעים יחוברו מגעים פתו 2 - סגורים ו 
 5Aלמהדקים לשימוש על ידי אחרים לזרם של עד 

  בשילוט מתאים;בכל מגע. מהדקים אלה יסומðו 

עם התחלת ההדממה של היחידה יופסק המימסר   )ז
  הð"ל;

מגע פתוח לריכוז תקלות יחובר למתח המצבר.   )ח
המגע יפעיל (במתח המצבר) מימסר היבהוב (בלוח 
הפיקוד) שיפעיל מðורה בלוח ומðורה ðוספת מעל 

 דלת חדר הגðרטור;

) לריכוז תקלות. המגעים 1NO+1NCזוג מגעים ðוספים (  )ט
 יבשים;

הדממה אוטומטית של היחידה במקרה שמתח או תדר   )י
תקופה העולה על מהðומיðלי ל +15% - היחידה, שוðים ב 

שðיות. תחום הסטיה ומשך ההשהייה יðתðו לכיוון.  10
הדממה מסוג זה תלווה בðורית תקלה מתאימה שתשאר 
דלוקה גם לאחר הדממת היחידה ואיðדיקציה למערכת 

  בקרת מבðה;

של היחידה במקרה של לחץ שמן ðמוך,  הדממה אוטומטית  )יא
טמפרטורת מים גבוהה, חוסר מים או מהירות מðוע גבוהה 
מהמותר. כל תקלה מסוג זה תלווה בðורית תקלה 
המתאימה שתשאר דלוקה כð"ל ואיðדיקציה למערכת 

  בקרת מבðה;

שðיות מהפסקת החשמל,  15העומס יחובר ליחידה תוך   )יב
. ההשהיות ðיתðות שðיות מחזרת המתח 30ויðותק תוך 

  לכיוון;
שלוש ðורות לציון מתחי מופע היחידה + שלוש ðורות לציון מתח   )2

  רשת;
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מצבים (אוטומטי, יד, ðיסיון ללא עומס, הפסקה), עם  4מפסק בורר   )3
  איðדיקציה למערכת בקרת מבðה על מצב המפסק:

  מצב מðותק:  א)

  לא ðיתן להðיע היחידה; ) 1( 

  מערכת הבקרה מðותקת ממתח; ) 2( 

  טען מצברים שומר על טעיðת מצברים;מ ) 3( 

במידה והגðרטור פעל לפðי ההעברה למצב מðותק  ) 4( 
הוא ידומם מיידית (ללא השהיית קרור) והעומס 

  יðותק מהגðרטור;

  הצרכðים מוזðים ממתח הרשת; ) 5( 
  );1אה פרוט לעיל בסעיף ב.ר - מצב אוטומטי   )ב

  
  מצב ידðי:  ג)

i .  רטור מופעל ללא תלות במתחðהג
 הרשת;

ii . ותðמופעלות; כל ההג 
iii .  הדממה במצב זה תהיה מיידית (ללא

 השהיית קרור);
iv . ;רטור לעומסðיתן לחבר הגð 

  
  לחצðים (הפעלה, הדממה, בטול תקלה, ðיסוי ðורות וצופר); 4  )4
  מצבים). 4וולט עם מפסק בורר פזות ( 500-0מד מתח   )5

  במידה והלוח כולל רב מודד, אין צורך במד המתח;  
6(  3 ðכולל ש) אי זרם) עם מחוגי שיא ביקוש. במידה מדי זרם

והלוח מצוייד ברב מודד המודד גם את הזרמים אך איðו 
כולל שיא ביקוש יש להתקין בðוסף מד זרם אחד עם מחוג 

  שיא ביקוש;
  מד תדירות;  )7
  מוðה שעות פעולה של היחידה;  )8
מהדקים (עם כיסוי) לחיבור קו הזðה חיצוðי למטען המצברים ואלמðט   )9

  ום;החימ
מהדקים לחיבור קו ללחצן הפסקת חרום. איðדיקציה על   )10

  הפסקת חרום תחובר למערכת בקרת מבðה;
מהדקים ומימסרים הדרושים לחיבור מðורה מהבהבת "תקלה   )11

  בגðרטור";
  מטען מצברים אוטומטי כמפורט;  )12
ז"י) + לחצן  24Vצופר להתראה כללית + מימסר הפעלה (  )13

  ביטול;
  המופעל ממגע מפריד מים + ðורת סימון; מימסר  )14
  מימסר המופעל ממגע מצוף חוסר דלק + ðורת סימון;  )15
מימסר המופעל ממגע מצוף עודף מילוי דלק והמפעיל   )16

  מðורה מהבהבת ליד ðקודת המילוי;
חיבור כל האיðדיקציות ממערכות ðיטור דליפה, במאצרת   )17

גובה אולטרסוðי היחידה ובמאצרת המכל הפðימי וכן ממד 
 במכל הדלק הפðימי;

  חיבור לברז סולוðואידי ביציאה מהמכל הפðימי;  )18
  ;LEDכל הðוריות יהיו   )19
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 232RSיהיה ðיתן לחבר הלוח על כל חלקיו עם יציאות תקשורת   )20
דוגמת ו/או שווה ערך למחשב בקרת מבðה בעל תוכðה כ 485RS - ו

להספקה  בלן אחראישל "אפקון". הק INET-2000"ויסקון" או 
של פרוטוקול תקשורת מתאים וכל מידע שידרש ע"י קבלן 

מימשק לחיבור הלצורך הכðת  - מערכת הבקרה של המבðה 
  והפעלה שולבת עם התוכðה של בקרת המבðה. 

 3 - תח מופע במהמופעים,  3 - המידע שיועבר למחשב יכלול זרם ב
מכל  המופעים, מתח שלוב, תדר, הספק, שיא ביקוש, תכולת

הדלק בליטרים, דליפת דלק ממכל הדלק, דליפת דלק למאצרה 
שמתחת היחידה, עודף מילוי מכל דלק, חוסר דלק במכל, חוסר 

) ממפסק ראשי, N.C, N.O, TRIPטעיðת מצברים, מגעי עזר (
עודף מים בדלק, גילוי חוסר או פחת מתח או סדר מופעים לא 

, ריכוז תקלות (מגעים ðכון, כישלון התðעה, יחידה פועלת ומיוצבת
N.O +ּN.Cה בðה  15%± - ), מתח שוðלי, תדר שוðומיðמהמתח ה

ים מהתדר הðומיðלי, לחץ שמן ðמוך, טמפרטורת מ ± 15% - ב
גבוהה, חוסר מים, מהירות מðוע גבוהה, מצב מפסק בורר התðעה, 

 הפסקת חרום, הדממה, בוצע סיðכרון, הגðרטור מחובר ללוח.

  מערכת פליטה . 12

משתיקי קול בטור. במידה והיציאה מהמðוע היðה  2תצוייד במפלט עם היחידה 
  משתיקי קול בטור לכל ציðור. 2ציðורות פליטה יותקðו  2עם 

לפחות.  A (dB25כל אחד מהמשתיקים יהיה בעל מקדם בידוד אקוסטי של (
של ח.ð.א והשðי יהיה  A -ES"חדרים" כדוגמת דגם  3האחד יהיה ריאקטיבי בעל 

.ð.א. המשתיקים יבחרו כך שרמת חשל  8ADS- בליעה כדוגמת דגם  על עקרון
. קוטר 65dB(A)מ' מפתח ציðור הפליטה, לכל כיוון, לא תעלה על  2הרעש במרחק 

  לפחות. 8הכðיסה למשתיקים "
ציðורות הפליטה יהיו בקוטר המומלץ על ידי יצרן היחידה ובהתאמה לאורך קו 

  הפליטה.
המפלט ובין ציðור מפלט למשתיק הקול יעשה החיבור בין היחידה למערכת 

באמצעות מחברים גמישים מיוחדים למטרה זו. המיתלים מהתקרה למערכת 
  .MASONהפליטה יהיו קפיציים מתוצרת 

 בשלמותם והן הוצאתם בשלמותם. . 1.1
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 מתח גבוה 08.20

  טית טרðספורמציה פרתחðה  –תיאור העבודה    08.020.1

  תהיה במ"ג  קמפוסהספקת החשמל ל  .א

כבלי מ"ג ממיכל מדידה חברת חשמל שתותקן יבור יבוצע באמצעות הח  .ב
 בחדר מיתוג חברת חשמל, סמוך לתחðה טרðספורמציה.

  ל:ייכ בתחðה  חדר מ"ג  .ג

 לוח מ"ג  ) 1

  כ"א 1600KVAבהספק של   יםיצוק םשðאי 2 ) 2

  ארון עם ציוד בטיחות ) 3

  .חיבור בין השðאים ללוח מ"ð יבוצע באמצעות תעלות פסי צבירה   .ד
  

  ודההקף העב . 1

העבודה כוללת כל העבודות והחומרים הדרושים להשלמת מיתקן המתח הגבוה 

  .חברת חשמלוחיבורו לרשת 

  בין השאר כוללת העבודה:

 לוח מ"ג.  .א

 כ"א. 1600KVAבהספק של  יםיצוק יםשðאי  .ב

 לחיבורים אל לוח מ"ג ולשðאייםכבלי מ"ג  וסופיות   .ג

 .מ"גמערכות הארקה בחדר   .ד

 של השðאים. הגðה והפעלת איוורורלוחות   .ה

 גדרות הפרדה.  .ו

 ציוד בטיחות ושילוט בכל חדר מ"ג.  .ז

 סולמות כבלים בחדרי החשמל.  .ח

 תכðון מפורט של המערך וקבלת האישורים הדרושים.  .ט

  בדיקת המיתקðים.   .י
 

  התאמה למסמכים 08.20.2

  העבודות יבוצעו בהתאם למפרט זה והמפורט להלן:

  וקדמות, מהדורת המעודכðת;מ –של המפרט הכללי  00פרק   .א

פרט כללי לעבודות חשמל, מהדורת מ - של המפרט הכללי  08ק פר  .ב
  המעודכðת;
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  מפרט טכðי מיוחד זה, לרבות פרק כללי.  .ג

  מפרטים, הðחיות ודרישות חברת החשמל לישראל;  .ד

או  IEC ,DIN ,VDEקן ת- לעבודות ואבזרים שאין עבורם תקן ישראלי   .ה
  תקן ארץ הייצור של האבזר.

  

  מסמכים וספר מיתקן 08.20.3

ודה ולקראת בדיקת הקבלה יספק הקבלן טיוטה של "ספר בגמר העב  .א
  המיתקן" שתכלול:

  ; AS MADEמערכת תכðיות  ) 1

  רשימת פריטים המותקðים במיתקן, לרבות מק"ט היצרן ; ) 2

  קטלוגים של כל פריטי הציוד שבמיתקן ; ) 3

  הðחיות שרות ותפעול. ההðחיות יהיו בעברית ; ) 4

   הסברים לפעולת המיתקן. ) 5
  

  אחריות ושרות 08.20.4

ת הקבלן לציוד המתח הגבוה ולשאר העבודה שתבוצע על ידו, לכל אחריו  .א
  אבזר בðפרד ולמערך בשלמותו, תהיה של שלוש שðים.

  שלוש שðות אחריות, אחזקה ושרות כלולים במחירי הקבלן.  .ב

. השרות חודשים 6כל  - טיפולים בשðה  2במסגרת השרות יערכו לפחות   .ג
+ לוח מ"ג + החדר, הפעלת  יכלול הידוק כל ברגי מ"ג ומ"ð ,ðיקוי השðאי

ðיסיון של האיוורור המאולץ, הפעלות ðיסיון של המפסקים, בדיקת ציוד 
  הבטיחות,  מדידת התðגדות הארקה (פעם בשðה) וכל שאר הדרוש.

תחילת האחריות והשרות מהקבלה של המיתקן ב"שלב השðי". פעולת   .ד
הפעולה  חלקי המיתקן בשלב הראשון לא תחשב במðין. הקבלן יבצע בזמן

החלקית את השרות הדרוש כð"ל  וכן תחול עליו אחריות כð"ל וזאת ללא 
  תשלום ðוסף.

הקבלן יהיה החשמלאי האחראי למיתקן המ"ג בזמן פעולתו בשלב   .ה
הראשון וכן עד מיðוי חשמלאי אחראי לאחר קבלת המיתקן, אולם לא 

  יותר מאשר שðה אחת מהקבלה הסופית.

  בדיקות 08.20.4.1

  ק לאחר סיום כל הבדיקות כמפורט להלן:המיתקן יחשב כגמור ר

  המפקח ;  .א

  בודק של חברת החשמל ;  .ב

  ; 3בודק סוג   .ג

 המתכðן.  .ד

  מהðדס המתקן.  .ה

  בדיקות כð"ל יערכו בכל שלב של הפעלת המיתקן.   08.20.5
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  kV22/0.4שðאי יצוק   08.20.6

  

  :כללי . 1

מפרט זה הינו לאספקה, התקנה והפעלה של שנאי יצוק להתקנה 
 חברת החשמל.  מאושר ע''י V22/0.4kפנימית למתח עבודה  

עם סלילים מחוזקים בסיבי  "CAST RESIN "השנאי יהיה מסוג
  זכוכית ויצוקים באפוקסי בתנאי ואקום.

 IEC, 1-50541בניית השנאי ובדיקותיו ותכונותיו יהיו בהתאם לתקן ישראלי 
  .EN 50541, ו 1-60076

טבלת הפסדי  לפי A0Akהשנאי יהיה בעל נצילות אנרגטית גבוהה, בדירוג 
  .1-50541העומס בת"י 

  ðתוðים טכðיים: . 2

השðאי יעðה על הדרישות המפורטות להלן. כל סטייה מהדרישות תצוין במפורש ע"י 

  .המציע בגוף ההצעה

  

 Power kVA  1600kVA - הספק ðומיðלי 

  קירור
עם מפוחים, להגדלת  AFמאולץ 

  40% - הספק השðאי ב

 22kV  ) 10%מתח גבוה ðומיðלי ( סטייה מותרת 

פאזות +  3מתח ðמוך ðומיðלי, ללא עומס ( 

  אפס)
400/231V 

 50Hz  תדירות הרשת

 HV Tapping range(  ± 2x2.5%מחליף דרגות (

 Vector group  D yn11 - קבוצת חיבורים 

 2200W  הפסדי ריקם מירביים  הפסדי הספק:

  
הפסדי עומס מירביים, 

120°C  
13000W 

%6  עכבת קצר  

 ומסע - 100%מהדק חיצוðי ל  סðקודת האפ

 1למשך  50Hzבוה (ג- רמת בידוד בצד מתח

  דקה):
60kV 
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בוה (רמת מתח הלם ג- רמת בידוד בצד מתח

(B.I.L:  
125kV 

ð"10  רמת בידוד בצד מkV 

 40°C  :טמפ' סביבה מירבית (מתמשכת)

 Class F  עליית טמפ' מותרת בסלילים

 בחלק העליון  מוך,מתאים לחיבור פסי צבירה.ð- חבורי מתח

 בחלק העליון  גבוה:- חבורי מתח

  

  

 מידות השðאי: . 3

  * מידות השנאי יוגשו לאישור ויתאימו לתוכניות.  .א
  ציוד ואביזרים ðלווים

  º90- גלגלי שיðוע, שðי כווðים ב 4

  אוזðי הרמה 4

  בורג להארקת הגוף

ים, אתראה ווררדרגות:הפעלת מא -  3)  וממסר הגðה ל PT100יחידות  3מערכת רגשי טמפ' ( 

  והפסקה.

  לוח התראות לð"ל עם ðורות, צופר ולחצן השתקה.

  .שלט מאלומיðיום עם ðתוðי השðאי, לפי הðדרש בתקן הישראלי

  סימן זיהוי בר קיימא ליד כל חבור כוח ולכל מהדק פיקוד.

  מדידות ובדיקות

  .IEC 60076 השðאי יעבור בדיקה סדרתית בהתאם לתקן 

  חות הבאים:הספק יצרף באספקה את הדו  .ב

 ) דוח בדיקהSample Test לשנאי מדגמי מהסדרה המסופקת. 50541-1) בהתאם לנדרש בת"י , 

 ) דוח בדיקת שיגרהRoutine tests בהתאם לנדרש בתקן (IEC 60076 
  

  אוורור מאולץ . 4

לצורך הגדלת  V AC 230 אוורור מאולץ יהיה ע"י לוח בקרה ומפוחים הפועלים במתח

דרגות  3- אחד מהסלילים ומגעים ל  מכל PT100יכלול רגשי  . השðאי40% - ההספק עד

טמפ' (הפעלת מפוחים, התראה והפסקה) לפיקוד המפוחים, לוח פיקוד ובקרה למפוחים 

 . V AC 230יסופק ויותקן, בסמוך לשðאי במתח 
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 תיעוד טכðי ואשורים: . 5

ה על הקבלן להגיש לאשור את כל האפיונים הטכניים של השנאי, שרטוט מבנ 
  .ומידות, תכניות חווט ומהדקים

  ביטוח אחריות: . 6

הקבלן ידאג לבטוח ההובלה מפðי ðזק לציוד או לצד שלישי לזכות המזמין וביחד עם 

  החוזה ימציא בטוח זה למזמין.

  אחריות . 7

חודש מיום אספקת שðאי הספק או לשðה ממועד הפעלתו  18אחריות היצרן תהיה למשך  - 
 ן השðיים.וחיבורו למתח בפועל, המוקדם בי

  
  

  לוח מתח גבוה    08.20.7

  

  ðתוðים טכðיים כלליים

  

  KV (    24מתח ðומיðלי  ( 

  50  (HZ, 1mn, [ KVrms] 50 )  רמת בידוד

  , [ KV peak ]) S  ( 1.2 / 50  125  

  500    ( MVA )הספק קצר סימטרי 

  630    ( A )זרם ðומיðלי 

  KA rms / 1S    20 ) (עמידות תרמית  

  40    ( C° )טמפרטורה סביבה 

  class M2   -  10,000    מספר פעולות מכðיות עבור מפסק  

  

  

  תקðים ובדיקות  

  כל חלקי הלוח ופרטיו השוðים מðתקים/מפסקים וכו' ייבדקו ויתאימו

             

  הבאים: IECלתקðי 

 

 62271-200: A.C. metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltage 

above 1 kV and up to and including 52 kV. 

 62271-103: High voltage switches for rated voltages above 1 kV and less or equal to 

52 kV 

 62271-1: Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear 
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Standards  

 60265-1: High voltage switches for rated voltages above 1 kV and less than 52 kV. 

 62271-105: High voltage alternating current switch-fuse combinations. 

 62271-100: High-voltage alternating current circuit breakers. 

 62271-102: High-voltage alternating current disconnectors and earthing switches. 

 60282-1 : High Voltage Fuses. 

 60255 : Protection relays (Sepam). 

 60044-1 : Current transformers. 

 60044-2 : Voltage transformers. 

 60044-8 : Electronic Current transformers (LPCT). 

 60801 : Electromagnetic compatibility  

 60529 : Degrees of protection provided by enclosures (IP code) 

  

  דרישות חובה (סף פסילה)

  

  ליצרן הציוד תהיה מחלקת הðדסה וצוות שירות הממקומים בישראל. . 1

  

- TYPE"כל דגם של תא מ"ג  המוצע  על ידי הקבלן ,יהיה בעל תעודת  בדיקה  . 2

TESTED"   לאומי מוכר בהתאם לתקןðשל מכון  בדיקה  ביIEC 62271-200  המעודכן

דה בðתוðי המפרט הטכðי יש לספק דוחות בדיקה ביותר לרגע ההגשה. בכדי להבטיח עמי

,  ASTA  ,ASEFAו/או תעודות לכך מטעם  מעבדת בדיקה מוכרת ובלתי תלויה כגון: 

KEMA  . עבור דגם זהה  

  

 אביזרי המיתוג בתא ומערכת ההגðות יהיו מאותו יצרן הלוח. . 3

  
שðים  15ספק הציוד מ"ג יהיה יצרן וקבלן  מאושר ומוכר  בעל ðיסיון של לפחות  . 4

המוצעים (לא רשימת התקðות כללית)  וכן יספק   מהדגמיםבהתקðות של  לוחות מ"ג 

) אשר בוצעו בארץ במהלך שבע  השðים האחרוðות , לא 30רשימת  פרויקטים (לפחות 

 יתקבלו ספקים אשר איðם עומדים בדרישות הð"ל.

  
 הציוד המוצע יהיה בעל אישור בתוקף מחברת חשמל. . 5

  
  עם כðיסת מחברת חשמל לוח מתח גבוה

   IEC 62271-200" להתקðה פðימית, בדוק על פי התקן   Metal  Enclosed הציוד יהיה מסוג "

 ועוðה להגדרות הבאות:  

  פרדות מבודדות,ה -  PM –סיווג ציוד מיתוג         

  )GIS(לוח  LSC2 –סיווג יתירות         

   A-FL –סיווג עמידה בקשת פðימית         
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  בלבד, כðיסות הכבלים יהיו מלמטה. מהחזיתהלוח יהיה בðוי לגישה 

  

  פתיחת תא הכבלים תתאשפר רק לאחר קיצור התא באמצעות חיגור.

  

בחזית הלוח יהיה תרשים סיðופטי של המערך החד קווי משולב בסימן מצב אביזרי המיתוג 

  (מימיק).

  

מיתוג, מפסקים/מðתקים   יעבדו בשיטות ציוד ה  ישמש כתווך מיתוג עבור הלוח. SF6גז מסוג 

  .VACUUMהפסקה המתאימות לעבודה בעזרת 

" Sealed pressure systemמכלי הגז המורכבים בציוד ומכילים את המגעים יעðו לדרישות "

  ויעמדו  

  שðה.  25ורך חיים צפוי א –IEC60694 - בבדיקות המוגדרות ב

  

  לחץ בכיוון אחורי וכלפי מטה, כך שלא תהיה   בכל מקרה של עלית לחץ בתא הגז, יהיה שחרור

 פליטה קדימה אשר עלולה לסכן את המפעיל.

 

  .IEC 60529עפ"י תקן  IP3Xכל התאים יהיו מוגðים 

  

מתח הפיקוד  עבור ממסרי ההגðה , מðועים והאביזרים הðלווים ללוח המתח גבוה בהתאם 

  לתוכðית המצ"ב.

  

חופשית על רצפת בטון. בחלקו התחתון של הלוח לוח המתח הגבוה יהיה מיועד להעמדה 

כך שהלוח יוכל לעמוד ללא תמיכות ðוספות. הלוח יהיה  U 100יהיה   בסיס עשוי פרופיל 

צמוד בחלקו האחורי לקיר והוא יבðה לגישה מלפðים בלבד. כðיסות הכבלים יהיו מלמטה 

  בלבד. 

  

  מתוצרת                 FBX כדוגמת  כמוגדר לעיל,  Metal Enclosedהלוח יהיה מסוג        

Schneider Electric”      .או שוו"ע מאושר "  

  

  בכל תא תהיה הפרדה בין הפוðקציות השוðות:

  ק/מðתק”. מזב1       

  . פסי צבירה2       

  . תא מתח ðמוך הכולל את מערכת הפיקוד וההגðות.3       

  

  1ת אפוקסי/פוליאסטר קלויה בתðור, בעובי התאים יהיו עשויים פח מגולוון צבועים באבק

  מיקרון  לפחות.
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בלוח יותקן פס הארקה לכל אורכו. הפס יהיה עשוי ðחושת ויורכב למעשה כחיבור רציף של 

  פסי  הארקה הקיימים בתאים עצמם.

  

  ולטמפרטורת    V600כל חיווט הפיקוד ייעשה ע"י חוטי ðחושת גמישים מבודדים למתח  

     . כל חוט יהיה מסומן ע"י סימוðיות פלסטיק עם מספור בשðי קצותיו. חוטי הפיקודC  °70עבודה 

  ממ"ר. 1.5יועברו כולם בתעלות פלסטיות מחורצות עם מכסה מתפרק ויהיו בחתך 

  

אמפר, ללוח  630ומתאימים לזרם ðומיðלי של  KV  24, מבודדים למתחSF6פסי הצבירה יהיו בגז  

  אמפר. 1250ם לזרם ðומיðלי של המוצע תהיה אפשרות להתאי

  

  בכל תא תהיה הגðה לפקוד, הגðה וסימון לגוף החימום, ע"י מא"ז דו קוטבי ðפרד לפוðקציה.

  

  על הספק לציין בהצעתו מידות מדויקות של התאים ועליו לקחת בחשבון את המידות 

  המקסימליות שðלקחו בחשבון ע"י המתכðן ולבצע את התאים בהתאם. 

  יה השילוט הבא:בכל תא יה  

  מספר סידורי.          

  יעוד התא.          

  שילוט לאביזרי פקוד או מא"זים          

  השלטים כולם יהיו מסוג סðדוויץ.          

  

  מזב"ק - תא מפסק זרם בואקום  

  

 Schneider-Electricוצרת מת  CB  SM6כדוגמת   Metal-Enclosedק יותקן בתא מסוג ”המזב

מאושר. המפסק עצמו יהיה בðוי משלושה מכלי אפוקסי ðפרדים המכילים את שלושת או שו"ע 

  מגעי המפסק בואקום  .

אטימות המפסק תיבדק במפעל היצרן באמצעות גשש דליפות והלוגן, כך שהציוד יתאים לדרישות 

  וכמוגדר במפרט הכללי. IEC – 62271-200"אטימות לכל החיים" עפ"י תקן 

  מצבים (מצב פתוח, מצב מוארק, מצב סגור) ð3תק המðתק יהיה מסוג מ

תא המזב"ק יהיה מודולרי  כך שתתאפשר הרחבה לשðי צדדיו בעזרת פסי צבירה באוויר, ללא 

  .6SFצורך בהתערבות במכלים הכוללים גז 

   IEC 62271-100המפסק יעמוד בבדיקות אב טיפוס המפורטות בתקן 

        

מתיחת הקפיץ תתבצע ע"י מðוע חשמלי  (אðרגיה צבורה) המזב"ק יהיה מיועד להפעלה חשמלית. 

ק ייעשה ע"י סליל ”(במידה וðדרש ע"פ התוכðית) והפעלה תעשה ע"י סליל סגירה, ðיתוק המזב

ק ע"י ”הפסקה. כמו כן תהיה אפשרות מתיחה ידðית של הקפיץ וכן הפעלה והפסקה של המזב

  ידית/לחצן הðמצא בחזית המפסק.
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 2מצבים (סגור / פתוח / מקוצר), לא יאושר לוח עם מðתק בטור של  3בעל המðתק הטורי יהיה 

  מצבים בלבד.

חיגור מðעולים בין מðגðון הפעלת המðתק לבין מðגðון הפעלת המפסק יבטיח מפðי אפשרות ðיתוק 

בזמן שהמפסק במצב מחובר. כמו כן חיגור לדלת התא לא יאפשר פתיחת אלא בזמן שהמפסק 

  במצב מוארק. במצב פתוח והמðתק

  ידית הפעלה אחת תשמש את מðגðון הפעלת המðתק ומðגðון מðתק הארקה.

  המðתק יהיה בðוי עם מðגðון סגירה/פתיחה מהיר ללא קשר לפעולת הידית

"QUICK MAKE AND QUICK BREAK MECHANISM"  

  

  

  ק יכיל את האביזרים הבאים:”המזב

  

   סליל הפעלה  .א

   מðוע  .ב

      סליל הפסקה  .ג

  NC4  -  4NO    מגעי עזר  .ד

  מגעי עזר למðתק בעומס.  .ה

   מגעי עזר למקצר הארקה.  .ו

  תא מתח ðמוך.  .ז

  גופי חימום.  .ח

  לחצן ðיתוק מכðי.  .ט

  לחצן חיבור מכðי.  .י

  ידית מתיחת קפיץ.  .יא

  מראה מצב מגעים מכðי.  .יב

  שלוש ðוריות סימון ðיאון המחוברות ישירות ליציאה דרך מחלק מתח קיבולי.  .יג

  ממ"ר. 240בחתך של עד  XPLEחיבור לכבלים מותאם לשלושה גידים   .יד

 כולאי ברק בהתאם לתוכðיות.  .טו

 מערכת הגðה ומדידה בהתאם לכתב הכמויות ולמפרט הטכðי הרלווðטי.  .טז

 משðה זרם מסכם בהתאם לתוכðיות.  .יז

שלושה משðי זרם עבור הגðות ומדידות בהתאם לתוכðיות בתאים בהם יש רב   .יח

 מודד

 ע"י היועץ.אלקטריק או שוו"ע מאושר   SATEC PM175רב מודד מדגם   .יט

  

 .ית המצורפתðכל האביזרים יהיו ע"פ התוכ  
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  תא משðה מתח עם מðתק בעומס וðתיכים:

  

 Schneiderמתוצרת  FBX T1mתא מðתק עם ðתיכים ומשðי מתח יהיה מסוג קומפקטי כדוגמת 

Electric    .או ש"ע מאושר  

  מצבים (מצב פתוח, מצב מוארק, מצב סגור) 3המðתק יהיה מסוג מðתק 

 60694יהיה אטום ובדוק ע"י היצרן ויתאים לדרישת "אטימות לכל החיים" עפ"י תקן  המכל

IEC.הðתיכי הגð ו אחריðי המתח יהיו מסוג אפוקסי יצוק והם יותקðמש .  

  

  התא יכלול את החלקים הבאים:

      

  אמפר. 630א. פסי צבירה לזרם 

  ג. מðתק הארקה עם ידית הפעלה חיצוðית.  

  לסימון קיום מתח ביציאת הכבלים.ðוריות ðיאון  3ד.   

  ה.תא מתח ðמוך משולב לפיקוד.  

אמפר (מ"ג) בעלי כושר ðיתוק גבוה להגðת משðה מתח.  ð6.3תיכים   3ו.   

    

  קוו"ט 22עבור לוחות    KV   30VA  0.11/3/ 3√/0.11/ 3√/ 22שלושה משðי מתח למדידה והגðה

 לðיתוק משðה המתח באמצעות המðתק.לא יאושר תא משðה מתח ללא ðתיכים וללא אפשרות 

     

כך שהוא יעמוד בכל הדרישות החשמליות המוגדרות עבור המðתק, ידית  SFמðתק ההארקה יהיה 

  ההפעלה למðתק ההארקה ולמðתק עצמו תהיה זהה.

  מðתק ההארקה יהיה מחוגר למðתק מתח גבוה, כך שלא ðיתן יהיה לחבר את שðיהם בו זמðית.      

  חיגור לדלת התא, כך שלא ðיתן יהיה לפתוח את הדלת כאשר מðתק ההארקה פתוח.כמו כן יהיה 

  המðתק יהיה בðוי עם מðגðון סגירה/פתיחה מהיר ללא קשר לפעולת הידית 

                   "QUICK MAKE AND QUICK BREAK MECHANISM."  

עם פתיחתו הוא יפתח המðתק בצד מתח גבוה יהיה מחוגר למðתק הðתיכים בצד מתח  ðמוך כך ש

  ולא יאפשר מעבר מתח חוזר.

  

  SEPAM 42מערכת הגðות 

  

  פעולות כלליות: . 1

ק יכיל יחידת הגðה ובקרה אלקטרוðית המבוססת על מיקרופרוססור דיגיטלי מסדרת ”תא מזב

SEPAM 40 . יידר אלקטריק או שו"עðשל חברת ש  

    . 

  היחידה תבצע את הפעולות הבאות:       
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 ותðהדרושות אשר יפורטו בהמשך. כל ההג 

  מדידת זרםRMS  פאזות, שיא ביקוש בשלושת הפאזות, זרם זליגה   3 - ב

RMS.זרמי תקלות , 

  מדידת מתחRMS  בשלוש פאזות, הספק אמיתי ומדומה, שיא צריכה, מקדם

 הספק, תדר,אðרגיה מצטברת מדומה, אקטיבית והוצאת פולס דרך תקשורת.

 המפסק , מספר הקצרים בין פאזות אשר גרמו  ספירת אירועי תקלה ופעולת

 לתקלה, מספר תקלות הזליגה אשר גרמו לתקלה וזמן מצטבר.

 .יסות דיגיטליותðיות בקרה ושליטה אוטומטיות המשלבות יציאות/כðתוכ  

  תצוגה מקומית (לפחות שתי שורות) של המדידות במצב עבודה רגיל והודעות

 תקלה במקרה הצורך.

 ðת לסדרת מכשירי ההגðפרדה תהיה אפשרות להתקðת לקבל  המסך בðעל מ

 ðתוðים בלוח ðפרד מתא מ"ג.

  יסות/יציאות שלðית בעזרת חיבור גידים בין כðתקשורת מקבילית בו זמ

 יחידות ðוספות, לצורך שליטה מרכזית אוטומטית וחיבור סלקטיביות לוגית.

  מפסק, תקשורת טורית המאפשרת העברת מידע ,כגון הפעלה/הפסקה, מצבי

תקלות, אירועים, מדידות, מוðים אשר הכרחיים עבור פעולות בקרה ושליטה 

 מרחוק, ðיהול צריכת אðרגיה ותכðון תחזוקה.

 .ימית במכשירðבקרה ובדיקה עצמית במהלך העבודה, לצורך זיהוי תקלה פ 

  :ה בתחום מתחיםðת מכשיר ההגðאפשרות להז  

24 - 250 Vdc & 110 - 240 Vac 

 ה של מעגלי זרם ומתח ולהוציא  ליחידה תהיהðאפשרות לזהות קריאה לא תקי

 התראה כמו כן אופציה לזהות אי תקיðות מעגל סליל הפסקה.

 

  פוðקציות הגðה:

  

בעלות טווח כיולים רחב  ומגוון  IECיחידת ההגðה תכיל מספר רב של  עקומות בהתאם לתקðי 

  השהיות זמן.

  היחידה תכיל את פוðקציות ההגðה הבאות:

  

 י קצרðה מפðהג   ANSI CODE 50/51  

 ת פחתðהג   ANSI CODE 50N/51N   

 (תרמית)י עומס יתרðה מפðהג  ANSI CODE 49  

 יתðת זליגה ווטמטרית כיווðהג  ANSI CODE 67NC 

 אי איזון פזות בזרם    ANSI CODE 46 
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 מתח ירוד פאזי ושלוב    ANSI CODE 27 

 עליית מתח פאזי ושלוב    ANSI CODE 59 

 ירותירידה בתד    ANSI CODE 81H 

 עלייה בתדירות    ANSI CODE 81L 

  

  תחום כיולי זרם:

  

 תקלה באחת הפאזות 

 )2)(1 (IN 24 – 0.1 

 )3     (IN 2.4 – 0.1 

  קצר לאדמה 

 מדד בעזרת סכום זרמים משלושת הפאזותð כאשר 

       )2 (In0 15 – 0.1  

       )3 (In0 1 – 0.1   

 ה זרם מסכםðמדד בעזרת משð כאשר 

)2 (A30 – A0.2  

)3 (A 2 – A 0.2  

  

  השהיית זמן בתקלת קצר או תקלה לאדמה

  

 655 – 0.05 ) יותðשdefinite time( 

 4 – 0.1 ) יותðשinverse definite minimum time( 

 2 – 0.1 ) יותðשvery inverse definite minimum time( 

 1 – 0.1  ) יותðשextremely inverse definite minimum time( 

  

 )1 ( INקובð זרם =  

 Definite timeעקומת,  ) 2( 

 )inverse, very inverse, extremely inverse(   IDMTעקומת  ) 3( 

  

  כיול זרם וזמן עבור כל הגðה יעשו בעזרת חיבור מקומי והגðת קוד.

בעבור כל הגðה יתאפשר בחירה באמצעות התקשורת או מקומי בין ארבעת הכיווðים הקבועים 

  מראש.

גדיר שתי קבוצות של הגדרות לכל הגðה בעבור צורות שוðות של מצב למכשיר תהיה אפשרות לה

  הרשת.



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי
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היחידה תאפשר סלקטיביות לוגית הלוקחת בחשבון אפשרות של קבלה ושליחה של פקודות 

Block .יסות/יציאות דיגיטליותðות בכðליחידות שכ  

  

  אפשרויות מדידה:

  

  ח כמצוין מטה.היחידה תבצע את המדידות הבאות, לפחות בדרגת דיוק וטוו

  

  פוðקציה  טווח דיוק

0.5 % ±  IN 40-0.02  מד זרם  

0.5 % ±  IN 40-0.1  שיא ביקוש זרם  

5% ±  IN 40-0.1  זרמי תקלה  

5% ±  )2 (20Ino  - 0.1  זרם בתקלת זליגה  

1% ±   20Ino  - 0.1  זרם זליגה  

0.5% ±  Unp 1.2  - 0.06 מד מתח  

1.0% ±  MW 999  - 0 מד הספק  

1.0% ±  MVAR 999-0  מד הספק עיוור  

1.0% ±  MW 999-0   הספק מקסימלי  

1.0% ±  MVAR 999-0 הספק עיוור מקסימלי  

  מקדם הספק - 1 - + 1  0.01

HZ0.02 ±  HZ 65  - 25  מד תדר  

1% ± MWH 610*210  - 0 רגיה מצטברתðא  

1% ±  MVARH 610*210  - 0 רגיה עיוור מצטברתðא  

1% ±  Vp 3  - .040 ) 3זליגת מתח(  

  

 )1 ( IN קובð זרם =  

 )2 ( Inoקודת האפסðקוב בð זרם= 

  מתח המופיע במשולש פתוח בעת תקלת זליגה לאדמה ) 3( 

  

  :אפשרויות תכðות

  

יחידת ההגðה והבקרה חייבת להכיל אפשרויות תכðות עבור שליטה, בכדי לאפשר שליטה 

  אוטומטית כðהוג ברשתות מתח גבוה.

תהיה אפשרות למספר של בכדי לאפשר גמישות מקסימלית בשליטה והגðה ליחידה 

  כðיסות ). 8יציאות ו  10כðיסות/יציאות דיגיטליות ( 

  ליחידה תהיה תוכðת תכðות הגðות המאפשרת תחזוקה ושיðויים בעתיד.



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:
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  בטיחות:

  

  המכשיר יכלול את כל אמצעי הבטיחות הבאים:

  

 .ה מתמדתðבדיקה עצמית לפעולה תקי 

 " מגעwatchdog.י וממסרðחיצו " 

  ימית.מעבר אוטומטיðלמצב "בטוח " לאחר זיהוי תקלה פ 

 .ים אוטומטי עם מערכת השליטה המרכזיתðתוð גיבוי ומעבר 

 .טיותðגדות להפרעות אלקטרו מגðהת 

 .וי  כיולים ע"י סיסמאðי שיðה בפðהג 

   יðתואם עם תקIEC :אי  העבודה הבאיםðויעמוד בת  

  מכðי

 הðהג      IEC  60529  ל קדמיðפ– IP51 

        רעידות                           IEC 60255-21-1       2דרגה 

                                        מכהIEC 60255-21-2       2דרגה 

                                         שרפהNFC 20455  חיווט כבה מאיליו  

  

  

  אלקטרו מגðטי

 הðקרי  IEC 60255-22-3  דרגהIII  V/m 10 

 טרוסטטיתפריקה אלק  IEC 61000-4-2  דרגהIII 

  

  

  חשמלי 

  בתדר תעשייתי  IEC 60255-4  2KV-1MIN 

 1.2/50 µs impulse            IEC 60255-4  KV5 

  גל אוסילוגרפיMHZ1  IEC 60255-22-1  דרגהII  

  גל מעברns5  IEC60255-22-4  דרגהIV 

 רגיהðגל א  IEC 801-5 

 

  התקðה ותחזוקה 

  

  ה להתקðה או החלפה, בעזרת מסגרת ושðי תפסðים לחיזוק.היחידה חייבת להיות קל

ממ.חיבור החווטים יעשה בעזרת  100היחידה תהיה קומפקטית, מקסימום עומק המכשיר עד 

סרגל חיבורים מהודק עם בורג לבטיחות מוגברת. היחידה תאפשר חיבור וðיתוק מהיר גם כאשר 

  .ללא צורך בקיצור של מעגלי הזרםהיחידה מחושמלת 



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי
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חיבור התקשורת יאפשר ðיתוק מהיר מבלי לפגוע במעבר התקשורת בין היחידות הðוספות 

  ומערכת הבקרה המרכזית.

  

  רישום אירועים 

  אירועים אחרוðים  5אירועים אחרוðים ,  19היחידה תוכל לאחסן בזיכרון הפðימי ðתוðים לגביי 

בצורה גרפית לðיתוח מלא של (מתחים, זרמים, זוויות, זמðים ועוד ) יוצגו באמצעות תוכðה 

  האירוע.

  

  תקשורת 

מערכת תקשורת תאפשר מעבר ðתוðים בצורה מסוðכרðת בין המכשיר והבקרה המרכזית תוך כדי 

ביט/שðיה.  38400ועד  1200 - הגðה מקסימלית בפðי הפרעות חיצוðיות. קצב העברת הðתוðים יחל מ

  . MODBUSבפרוטוקול  RS485ערוץ התקשורת יהיה  

 יסת ליחðידה תהיה כRS232 יםðה  מלפðהמאפשרת חיבור למחשב (בעזרת תוכ

 מתאימה).

   ע"י הוספת מתאם היחידה תתמוך בפרוטוקולIEC 60870-5-103. 

   ע"י הוספת מתאם היחידה תתמוך בפרוטוקולIEC 61850. 

  

  SEPAM 20 מערכת הגðות 

  

  פעולות כלליות:  . 1

     ובקרה אלקטרוðית המבוססת על מיקרופרוססור דיגיטלי ק יכיל יחידת הגðה”תא מזב             

  של חברת שðיידר אלקטריק או שו"ע . SEPAM 20מסדרת   . 2

  היחידה תבצע את הפעולות הבאות:      

  

 .ות הדרושות ואשר יפורטו בהמשךðכל ההג 

  מדידת זרםRMS  פאזות, שיא ביקוש בשלושת הפאזות, זרם זליגה   3 - ב

RMS.זרמי תקלות , 

 צוגה מקומית של המדידות במצב עבודה רגיל והודעות תקלה במקרה ת

 הצורך.

  יסות/יציאות שלðית בעזרת חיבור גידים בין כðתקשורת מקבילית בו זמ

 יחידות ðוספות, לצורך שליטה מרכזית אוטומטית וחיבור סלקטיביות לוגית.

 ,תקשורת טורית המאפשרת העברת מידע ,כגון הפעלה/הפסקה, מצבי מפסק 

תקלות, אירועים, מדידות, מוðים אשר הכרחיים עבור פעולות בקרה ושליטה 

 מרחוק, ðיהול צריכת אðרגיה ותכðון תחזוקה.



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי
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 .ימית במכשירðבקרה ובדיקה עצמית במהלך העבודה, לצורך זיהוי תקלה פ 

  :ה בתחום מתחיםðת מכשיר ההגðאפשרות להז  

24 - 250 Vdc & 110 - 240 Vac 

 ה של מעגלי זרם ומתח ולהוציא ליחידה תהיה אפðשרות לזהות קריאה לא תקי

 התראה כמו כן אופציה לזהות אי תקיðות מעגל סליל הפסקה.

 

  פוðקציות הגðה:. 2

  

בעלות טווח כיולים רחב  ומגוון  IECיחידת ההגðה תכיל מספר רב של  עקומות בהתאם לתקðי 

  השהיות זמן.

  היחידה תכיל את פוðקציות ההגðה הבאות:

  

 י קצרðה מפðהג    ANSI CODE 50/51  

 ת פחתðהג    ANSI CODE 50N/51N   

 (תרמית)י עומס יתרðה מפðהג  ANSI CODE 49  

 אי איזון פזות בזרם    ANSI CODE 46 

  

  השהיית זמן בתקלת קצר או תקלה לאדמה 2.1     

  

 655 – 0.05 ) יותðשdefinite time( 

 4 – 0.1 ) יותðשinverse definite minimum time( 

 2 – 0.1 ) יותðשvery inverse definite minimum time( 

 1 – 0.1  ) יותðשextremely inverse definite minimum time( 

  

 )4 ( INקובð זרם =  

 Definite timeעקומת,  ) 5( 

 )inverse, very inverse, extremely inverse(   IDMTעקומת  ) 6( 

  

ðה יעשו בעזרת חיבור מקומי והגðת קוד.כיול זרם וזמן עבור כל הג  

בעבור כל הגðה יתאפשר בחירה באמצעות התקשורת או מקומי בין ארבעת הכיווðים הקבועים 

  מראש.

למכשיר תהיה אפשרות להגדיר שתי קבוצות של הגדרות לכל הגðה בעבור צורות שוðות של מצב 

  הרשת.



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי
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היחידה תאפשר סלקטיביות לוגית הלוקחת בחשבון אפשרות של קבלה ושליחה של פקודות 

Block .יסות/יציאות דיגיטליותðות בכðליחידות שכ  

 

 

  . אפשרויות מדידה:3

  היחידה תבצע את המדידות הבאות, לפחות בדרגת דיוק וטווח כמצוין מטה.

  

  פוðקציה  טווח דיוק

1 % ±  IN 40-0.02  מד זרם  

1 % ±  IN 40-0.1  שיא ביקוש זרם  

1% ±  IN 40-0.1  זרמי תקלה  

1% ±  )2 (20Ino  - 0.1  בתקלת זליגה זרם  

1% ±   20Ino  - 0.1  זרם זליגה  

0.5% ±  Unp 1.2  - 0.06 מד מתח  

HZ0.05 ±  HZ 50 ±5  

  

  מד תדר

1% ±  Vp 3  - .040 ) 3זליגת מתח(  

  

 )4 ( IN קובð זרם =  

 )5 ( Inoקודת האפסðקוב בð זרם= 

  מתח המופיע במשולש פתוח בעת תקלת זליגה לאדמה ) 6( 

  

  :. אפשרויות תכðות4

חייבת להכיל אפשרויות תכðות עבור שליטה, בכדי לאפשר שליטה יחידת ההגðה והבקרה 

  אוטומטית כðהוג ברשתות מתח גבוה.

בכדי לאפשר גמישות מקסימלית בשליטה והגðה ליחידה תהיה אפשרות למספר של 

  כðיסות ). 8יציאות ו  10כðיסות/יציאות דיגיטליות ( 

  יים בעתיד.ליחידה תהיה תוכðת תכðות הגðות המאפשרת תחזוקה ושיðו

  

  .  בטיחות:5

  המכשיר יכלול את כל אמצעי הבטיחות הבאים:

  

 .ה מתמדתðבדיקה עצמית לפעולה תקי 

 " מגעwatchdog.י וממסרðחיצו " 

 .ימיתðמעבר אוטומטי למצב "בטוח " לאחר זיהוי תקלה פ 

 



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי
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 .ים אוטומטי עם מערכת השליטה המרכזיתðתוð גיבוי ומעבר 

 טðגדות להפרעות אלקטרו מגðיות.הת 

 .וי  כיולים ע"י סיסמאðי שיðה בפðהג 

   יðתואם עם תקIEC :אי  העבודה הבאיםðויעמוד בת  

  תðאי אקלים 5.1

 עבודה    IEC 60068-2 -25°C - 70°C 

 אכסון   IEC 60068-2 -25°C - 70°C 

 'לחות/טמפ   IEC 60068-2 93%  40°- בC 

  

  מכðי 5.2

 הðהג      IEC  60529  ל קדמיðפ– IP51 

     רעידות                              IEC 60255-21-1       2דרגה 

                                        מכהIEC 60255-21-2       2דרגה 

                                         שרפהNFC 20455  חיווט כבה מאיליו  

  

  אלקטרו מגðטי 5.3

 הðקרי  IEC 60255-22-3  דרגהIII  V/m 10 

 קה אלקטרוסטטיתפרי  IEC 61000-4-2  דרגהIII 

  

  חשמלי 5.4

  בתדר תעשייתי  IEC 60255-4  2KV-1MIN 

 1.2/50 µs impulse            IEC 60255-4  KV5 

  גל אוסילוגרפיMHZ1  IEC 60255-22-1  דרגהII  

  גל מעברns5  IEC60255-22-4  דרגהIV 

 רגיהðגל א  IEC 801-5 

 

 

  . התקðה ותחזוקה6

  ת להיות קלה להתקðה או החלפה, בעזרת מסגרת ושðי תפסðים לחיזוק.היחידה חייב

ממ.חיבור החווטים יעשה בעזרת  100היחידה תהיה קומפקטית, מקסימום עומק המכשיר עד 

סרגל חיבורים מהודק עם בורג לבטיחות מוגברת. היחידה תאפשר חיבור וðיתוק מהיר גם כאשר 

  .גלי הזרםללא צורך בקיצור של מעהיחידה מחושמלת 

חיבור התקשורת יאפשר ðיתוק מהיר מבלי לפגוע במעבר התקשורת בין היחידות הðוספות 

  ומערכת הבקרה המרכזית.
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  .רישום אירועים7

  אירועים אחרוðים  5אירועים אחרוðים ,  19היחידה תוכל לאחסן בזיכרון הפðימי ðתוðים לגביי 

מצעות תוכðה בצורה גרפית לðיתוח מלא של (מתחים, זרמים, זוויות, זמðים ועוד ) יוצגו בא

  האירוע.

  

  . תקשורת8

מערכת תקשורת תאפשר מעבר ðתוðים בצורה מסוðכרðת בין המכשיר והבקרה המרכזית תוך כדי 

ביט/שðיה.  38400ועד  1200 - הגðה מקסימלית בפðי הפרעות חיצוðיות. קצב העברת הðתוðים יחל מ

  . MODBUSל בפרוטוקו RS485ערוץ התקשורת יהיה  

  יסתðליחידה תהיה כRS232 יםðה  מלפðהמאפשרת חיבור למחשב (בעזרת תוכ

 מתאימה).

   ע"י הוספת מתאם היחידה תתמוך בפרוטוקולIEC 60870-5-103. 
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  טופס מסירת מתקן חשמל - נספח

  

  טופס זה ימולא ע"י הקבלן בגמר העבודה ויהווה תðאי לקבלתה
  

    שם הפרויקט: 
  (להלן "הקבלן") _____________________שם קבלן החשמל:

  _________________________שם המהðדס מטעם הקבלן: 
  הððי מצהיר בזאת כדלקמן:

 .כל העבודות הכלולות בחוזה הקבלן בוצעו תחת פיקוחי ובהשגחתי  

  טייםðים הרלווðות, לתקðכל העבודות כאמור לעיל בוצעו בהתאם לתק
  ולתכðון.

 בדð (מצורף דו"ח הבדיקה).3קה ע"י בודק סוג מערכת הארקת יסודות .  

  בדקו ע"י בודק סוגð י החשמלð(מצורפים דו"חות הבדיקה).3כל מתק .  
 לא היו לבודק כל הערות, כל הערות הבודק תוקðו.

  בדקה ע"י בודק סוגð י פגיעת ברקðה בפðמצורף דו"ח 3מערכת הג) .
  הבדיקה). 

 וקðו.לא היו לבודק כל הערות, כל הערות הבודק ת

 .בדקה ע"י מעבדה מוסמכתð (באמצעות גז) מערכת גילוי וכיבוי אש  
 (מצ"ב דו"ח הבדיקה).

 לא היו לבודק כל הערות, כל הערות הבודק תוקðו.

  ערכה סריקה תרמוגרפית לכל לוחות החשמל במיתקן, שסופקו ע"יð
 הקבלן. (מצורפים דו"חות הסריקה).

 ות מבצע הסריקות תוקðו.לא היו למבצע הסריקות כל הערות, כל הער

 .ות וחוברו למתח ע"י הקבלןðן תקיðכל העבודות, כאמור לעיל, הי  

 .מסרו ע"י הקבלןð יות עדותðתוכ 

 .יות משקפות את המיתקן כפי שבוצעðהתוכ  

 (מצורף צילום הרישיון) דסðסוג הרישיון: חשמלאי מה  
  _________________חתימה:   ____________מספר הרישיון: 

  _______________________חותמת:  ___________ תאריך:
  אישור ואימות החתימה:

  _______________________מכתובת: _______________אðי עו"ד 
טופס זה וכי הð"ל  חתם בפðי על ______________________מאשר בזאת כי 

  רשאי לחתום על טופס זה בשם הקבלן.
  ______________________חתימה:   ______________תאריך: 
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  מערכת בקרת מבðה   08.021

  

  

  מסמכים רלבנטיים

המסמכים הרלבðטיים לפרק זה הם התוכðיות וההתðיות הכלליות של החוזה, כולל תðאים 
  .1כלליים וðספחים וכן פרקי המפרט של מחלקה 

  פרקים רלבנטיים

) עבור מערכות חשמל BMSבקרת המבðה (פרק זה מתייחס לציוד הבקרה של מערכת 
ואיðסטלציה ,ומערכות צד שלישי כולל איðטגרציה למערכות מ"א חשמל וכו על בסיס ðספח 

עקרוðי וכתב הכמויות , כולל רכיבי בקרה בפרוטוקולים פתוחים לצורך ðיטור ובקרה למערכות 
פרט המלא ובין פרק המבðה  בהתאם לתכולת הפרויקט, ייתכðו  ממשקים בין פרקים רבים במ

 הבקרה המפורט להלן,  

  בðוסף ðיתן לכלול פרקים ותתי פרקים רלבðטיים ðוספים:

  הפעלה ותחזוקה של מערכת הבקרה המשולבת  

 הטמעת בקרה  משולבת  

  י רשת של בקרה משולבתðהתק  

  יטור של בקרה משולבתðרשת בקרה ו  

 .וספים על פי צורךð פרקים  

  מונחי יסוד

פרוטוקול שðועד לאפשר  -  ilding Automation Controls NetworkBACnet Buתקðים:
תקשורת של בקרת מבðה ומערכות בקרה עבור יישומים כגון: חימום, אוורור, שליטה במיזוג 

  אוויר, שליטה בתאורה, בקרת כðיסה, מערכות גילוי אש וציוד ðלווה שלהם  

 BMS: Building Management System  -  המערכת בקרðת מב  -   

 DDC: Direct Digital Control  - רה ישירה דיגיטלית בק -   

 GUI: Graphical User Interface   -  תמש גרפי ממשק מש  

 HVAC: Heating, Ventilation, and Air Conditioning  - ימום, אוורור ומיזוג אווירח  

 IEEE: Institute Electrical Electronic Engineers   - דסי החשמל אðיגוד מה
  והאלקטרוðיקה

  תקשורת ופרוטוקולים 

 ARP:  Address Resolution Protocol  -  רוטוקול מציאת כתובתפ  

 CORBA: Common Object Request Broker Architecture  -  תקשורת בין
  סוכן'- אובייקטים באמצעות 'ממשק
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 CSMA/CD:  Carrier Sense Multiple Access/Collision Detect  - לגוריתם אקראיא 
  שðועד להגדיר את אופן הגישה לשכבת הקו עם הרחבה לגילוי התðגשויות

 DDE:  Dynamic Data Exchange   - מיים חילופיðמידע די  

 FTT:  Free Topology Transceivers  -  קמ"שים הפועלים בטופולוגיה חופשית מ  

 HTTP: Hyper Text Transfer Protocol   - רוטוקול להעברת היפרטקסטפ  

 IIOP:  Internet Inter-ORB Protocol   - שורת שכולל הודעות של פרוטוקול תק
CORBA  

 LAN:  Local Area Network  - רשת מקומית  

 LON:  Echelon Communication - LAN –  רשת תקשורת מקומית לבקרה בפיתוח
  תאגיד  

 MS/TP: Master Slave Token Passing  - י הðעברת אסימון בין ראשי למש  

 ODBC: Open DataBase Connectivity  - ותðדרטי לתקשורת עם ממשק תיכðי סט
  מערכת ðיהול מסד ðתוðים

 ORB:  Object Request Broker   - ממשק סוכן  

 :SNVT Standard Network Variables Types –דרטיים סðי רשת סטðוגי משת  

 SQL: Structured Query Language  - ים שפת טיפולðתוðב  

 UDP:  User Datagram Protocol  - שורת להעברת חבילות מידע פרוטוקול תק
  )TCP/IP(פרוטוקול תקשורת ללא חיבור המהווה חלק ממשפחת 

 XML: eXtensible Markup Language  - יברסðים המבוסס על תקן אוðתוð לי לייצוג
  שפת התגיות 

  בקרים 

 ASD:  Application Specific Device  - ייעודי ליישום התקן  

 AAC: Advanced Application Controller – יישומי מתקדם  בקר  

 ASC:  Application Specific Controller  - ר ייעודי ליישוםבק  

 CAC:  Custom Application Controller  - תאם ליישוםבקר מו  

 NSC: Network Server Controller   -  בקרWeb Server  

 PPC:  Programmable Process Controller  -  תבקרðתהליך מתוכ  

 SDCU:  Standalone Digital Control Units  -  קרים דיגיטליים עצמאייםב  

 SLC:  Supervisory Logic Controller  - חבקר לוגי מפק  

 UEC:  Unitary Equipment Controller  - דבקר ציוד אחו  

  כלים ותוכנה 

 CCDT: Configuration, Commissioning and Diagnostic Tool  -  ת לקביעכלי
  תצורה, הטמעה ואבחון 

 BPES: BACnet Portable Engineering Station   -  עמדתBACnet דסיðיידתהð ת  

 POT: Portable Operator’s Terminal  - ייד מסוף מפעילð. 
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  דרישות ממגישי הצעות למכרז ותנאי סף 

שðים  5לפחות  מגיש ההצעה למכרז חייב להיות קבלן בקרת מבðה  העוסק - תðאי יסוד ומחייב 
  .DDCבהתקðת מערכות בקרת מבðה  שמשתמשות  בבקרי 

אצל יצרן הבקרה חייב להיות איש תמיכה ייעודי עבור ספקי הבקרה המורשים לתמיכה בלקוח 
כולל בעל ידע ומומחה בתחום   Solution Architectובספקי הבקרה , איש התמיכה חייב להיות 

BMS   ושא תפקיד  8של לפחותðים וðשל שPAE   

  אלא לצורך השלת עומסים בלבד PLCלא יאושר שימוש בבקר 

 50לקבלן מערכת בקרת המבðה תהיה יכולת תמיכה טכðית  פעילה במלואה ממתקן בטווח של 
קילומטרים מהפרויקט, ובו מהðדסים שהוכשרו והוסמכו על ידי היצרן לעסוק בתכðון המערכת, 

בקרה. מערך הטכðאים של הקבלן  יוכל לספק באופן בתכðות הבקרים  ובשירות הðיתן למערכת ה
  מלא הוראות ושירותי תחזוקת חירום שגרתיים לכל רכיבי המערכת.

יציאות \כðיסות 2500קבלן הבקרה חייב להיות בעל ðיסיון של פרויקט דומה  או פרויקט המכיל 
  לפחות בשðה האחרוðות  

  

שðים בהתקðת מערכות  5וסק לפחות מגיש ההצעה למכרז חייב להיות קבלן בקרת מבðה  הע
אðשי  2. עם אותו יצרן שאותו הוא מייצג  עם מיðימום DDCבקרת מבðה  שמשתמשות  בבקרי 

קבלן שלא יעמוד  –שðים מיום הוצאת מכרז ðשוא זה  3בקרה שהוסמכו מטעם היצרן לפחות 
ירות עתידי ללא בסעיף זה ייפסל מיידית ללא שום תðאי וכל זה לשרת את צרכי הלקוח למתן ש

  תלות באיש מקצוע בודד בעל ðיסיון  

  CYBER SECURITIYהבקר ותכוðותיו עומדים בהתאם לדרישות המפרט כולל עמידה בתקן 

 -Defense Information Assurance Risk Management Framework DIARMF   

    - .0Cyber  Encrypted supporting SSL 1.0 2.0 3.0 & TLS 1הבקר מכיל הגðת 

לא  –קבלני בקרת מבנה עבור כל אחר כדוגמת היצרנים הר"מ  \מינימום קבלני אינטגרציה  4נדרשים .ג
  יאושר קבלן בקרה אשר הנו יבואן רשמי ובלעדי של מערכת הבקרה אותה הוא  משווק 

מחוייבת להיות מסוג יצרן הבקרים של מערכת בקרת  KNXמערכת בקרת חשמל חכם מסוג 
  מור על איðטגרציה ðאותה ושירות תחזוקה מאותו איðטגרטור. המבðה על מðת לש

 150לקבלן מערכת בקרת המבðה תהיה יכולת תמיכה טכðית  פעילה במלואה ממתקן בטווח של 
קילומטרים מהפרויקט, ובו מהðדסים שהוכשרו והוסמכו על ידי היצרן לעסוק בתכðון המערכת, 

ה. מערך הטכðאים של הקבלן  יוכל לספק באופן בתכðות הבקרים  ובשירות הðיתן למערכת הבקר
  מלא הוראות ושירותי תחזוקת חירום שגרתיים לכל רכיבי המערכת.

כל קבלן התקðות  שאיðו ברשימת הקבלðים המאושרים מראש בפרק יצרן מאושר, יגיש את 
אי האישורים המפורטים בפרק הליך מיון מוקדם למהðדס הבוחן, שבועיים לפðי תאריך המכרז.  

מילוי הðהלים המצורפים יפסול מגישי הצעות פוטðציאליים.  יש להציג אסמכתאות המעידות על 
כך שהקבלן עומד בכל דרישות המפרט. החלטת המתכðן, לאחר שבחן את הðתוðים בעðיין אישור 

  הקבלן להגיש הצעה כקבלן מתקין  מאושר, תהיה סופית. 
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רת אותו יצרן ביðלאומי אשר תכלול      חומרת מערכת הבקרה הð"ל חייבת להיות אחודה תוצ
יש לספק מסמך מטעם  יצרן המגבה  –בקרים ותוכðת הבקרים המרכזית על מðת לא ליצו הכלאה 

ומאשר את הפיתרון האחוד על פי תקðים ביðלאומיים ,מערכת הבקרה כð"ל חייבת להיות אחודה 
קרה כפיתרון אחוד על מðת לא ליצור תוצרת אותו יצרן ביðלאומי חומרת בקרים כולל תוכðת הב

משולב מספר יצרðים וכדי למðוע פיתרון ייחודי  על בסיס מסמכי היצרן   הכלאה של פיתרון
 Documentation Architecture Testing  Validation ואישורו 

כל המתמודדים חייבים להיות ספק מורשה או סðיף מקומי של יצרðים שצויðו במפרט זה. קבלðים 
 ושרים לביצוע העבודה : אפקון בקרה , ביðת ישום , ארדן קוðטרול טק ,אלקטרה טכðולוגיותמא

  היצרðים הבאים אושרו מראש:

 Schneider Electric DDC  או שווה ערך מלא באישור יועץ החשמל בלבד 
 

  המידע שיסופק בהליך המיון המוקדם יכלול לפחות את: 

  

 ירות/הארגון אליו הוא שייך. פרופיל היצרן, המפעל המקומי שלו והש  

  ים שבמפרט, בהיבטי תצורה, הפעלהðה של המערכת על כל הקריטריוðתיאור המע
  ובקרה. 

 ווי חשמלי שמציגה את כל הרכיבים העיקריים ק- ארכיטקטורת המערכת עם תרשים חד
  , ðתבים, רכזות, וכד') שיידרשו לפרויקט זה. DDC(בקרי 

  ים לאתחולðוהל הטמעה ולוח זמð .ולהטמעה של כל אחת מהמערכות שבפרויקט זה  

  .יהול הפרויקטðון ולðהשיטה שבחר הקבלן לתכ  

   י מוצר לכל הרכיבים, ללוחות בקרהðתוð ותðגיליוDDC  לווה המפורטðולכל הציוד ה
  בסעיפים המתאימים במפרט זה. 

   .דוגמאות של מסכים גרפיים שפועלים בפרויקטים דומים  

  מספר לוחות בקרהDDC  .ה זו וסוגיהםðדרשים להתקðה  

  .מספר הפריטים הרזרביים שיסופקו עם המערכת המוצעת וסוגיהם  

  .פירוט חלקי חילוף מומלצים לרכיבים יחד עם פירוט מחירים ולו"ז  

  מערכות דומות בגודל, בקיבולת פריטים ובערך כולל, שהקבלן  התקין  2פירוט של
ו בפרויקט עם הקבלן / היצרן עבור כל והטמיע, ובðוסף רשימה של המתכððים שעבד

  פרויקט ופרטים ליצירת קשר עם היזמים באותם פרויקטים. 

  .וכחית יחד עם פרטים ליצירת קשרð דוגמאות של הצעות שירות ורשימת חוזי שירות  

  ,ון הפרויקטðהלים ושל כל העובדים שיהיו מעורבים בתכðקורות חיים של צוות המ
ובשירות לאחר התקðה.  יש לצרף לקורות החיים עותקים של בהטמעה, בðיהול הפרויקט 

  אישורי יצרן עבור קו המוצרים המוצע. 

  הðי ביקורת ליד כל קטע לסימון שהציוד והתוכðעותק של מפרט זה בשלמותו עם סימו
שמסופקים על ידי היצרן מתאימים במלואם לדרישות המפורטות במסמך.  במקרה של 

  יה, יש לציין את הסיבות/מגבלות ואת החלופה המוצעת. דרישה שלא ðיתן לעðות על

  ייתכן שמגיש ההצעה יוזמן לראיון והמגיש יתבקש להציג במצגת רשמית את המערכת
  המוצעת וכן יתבקש לספק סיור בפרויקט מותקן לפðי ההכרעה ומתן החלטה סופית.



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת
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  תכולת עבודה

חומרה הðדרשת וכל תוכðות ויישומי הקבלן יספק ויתקין מערכת בקרת מבðה מלאה, כולל כל ה
ההפעלה הðדרשים לביצוע תהליך הבקרה והתפעול  בהתאם למוגדר במפרט זה ובהתאם לðספח 

עמדות עבודה, שרתים, בקרים אפליקטיביים, בקרים  –א'.   התקשורת בין כל רכיבי המערכת 
או תקן  2007-35ASHARE 1כהגדרתו בתקן  BACnetאחודים  וכד', תתבצע באמצעות פרוטוקול 

EIA 709.1 פרוטוקול ,™Lontalk  או פרוטוקולModbus לא יבוצע שימוש במתאמים .
לתקשורת בין הבקרים שסופקו תחת פרק זה וכן גם לא יורכבו כרטיסי תקשורת להרחבה על 

הבקר אלא כול התקשורת יהיו חלק איðטגלי מהבקר . בתצורה המיðימאלית יש לספק יחידות 
  בקרה עבור:

 באמצעות קבלן מ"א במסגרת מכרז מ"א    חידות טיפול אווירי  

   מפוחי אוורור לאוויר חוזר באמצעות קבלן מ"א במסגרת מכרז מ"א  

   מפוחי אוורור לפליטה ואספקה באמצעות קבלן מ"א במסגרת מכרז מ"א  

  מערכת קירור מים כולל משאבות, צ'ילרים ומגדלי קירור באמצעות קבלן מ"א במסגרת
  "א  מכרז מ

   דודי חימום כולל משאבות מים חמים באמצעות קבלן מ"א במסגרת מכרז מ"א  

   יחידות טיפול אוויר לחדר מחשב באמצעות קבלן מ"א במסגרת מכרז מ"א  

  מערכת גילוי הצפה  

  וי עשן שכולל יחידות טיפול אוויר ומפוחי אוורור לאוויר חוזר, כולל מדפים לבקרתðפי
  עשן ולוח פיקוד אש עוקף.

  .רטורים לחירוםðיטור כגון גð קודותð  

  ספחð לוחות חשמל מכל סוג שהוא על בסיס  

 לוחות מתח גבוה  

 סטלציהðלוחות אי  

  לוחות תאורה 

  רטורðג 

  אל פסק 

  מערכות תאורהKNX 

  מערכתDALI 

 מערכת תאורת חירום 

  מערכת גילוי אש 

  מערכת כריזה 

 טגרציה מלאהðדרש לבצע איð ה אשרðה  או כל מערכת במבðאו חלקית במערך בקרת המב  
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עצמאים,  DDCהðדרשים, בקרי  IP - למעט אם צוין אחרת, מערכת הבקרה תכיל את כל בקרי ה
עמדות, תוכðה, רגשים, מתמרים, ממסרים, לוחות בקרה ואבזרים ðלווים ðוספים, יחד עם מערכת 

ה וראויה שלמה של חיווט לחיבורי חשמל כדי לעמוד במטרות המפרט ולספק מערכת שלמ
 לתפעול.  

קבלן מערכת בקרת המבðה יסקור, יעיין וילמד את כל תוכðיות לוחות החשמל במבðה כולל 
מערכות המיזוג אויר  כולל תוכðיות חשמל ואיðסטלציה ואת כל מערכות ההיקפיות במבðה ואת 

ציוד המפרט כולו לצורך היכרות עם הציוד ועם הפעלת המערכת וכדי לאמת את הכמויות של כל 
  הקצה כגון רגשים  וכל הציוד הðדרש לבקרה ולהתראות וכד' שאותם יש לספק.

בכפוף לחוזה זה יסופקו כל החיווט הðדרש לשילוב ואיðטגרציה בין  כל המערכות, החיווט 
וההתקðה של ציוד הבקרה  הקשורים לציוד המפורט מטה. כאשר מערכת בקרת המבðה תותקן 

בלן מערכת בקרת המבðה וðציגי היזם או המפקח / המתכðן   יבחðו במלואה ותתפקד באופן מלא, ק
ראה פרק 'קבלת  - את המערכת ויבדקו התאמה מלאה לדרישות המוגדרות בפרק ðשוא זה  

המערכת ובחיðות' במסמך זה.  במועד זה, קבלן מערכת בקרת המבðה ידגים את פעולת המערכת 
ים בקðה אחד עם דרישות המערכת ואפיוðה ויציג  את ביצוע התקðה ויישום המערכת העומד

  במפרט הטכðי ובתוכðיות .

קבלן מערכת בקרת המבðה יספק את כל הצרכים הðדרשים כולל כוח אדם המתאים והכרחי לצורך 
הטמעת המערכת בתיאום עם קבלן מיזוג האוויר, קבלן החשמל וקבלðי המערכות האחרות להם 

  ðי  . ðדרש לבצע איðטגרציה על פי המפרט הטכ

כל העבודות שיתבצעו בכפוף לפרק בקרת המבðה, יבוצעו תוך ציות לתקðות הקובעות, לחוקים 
ולתקðים כולל חוק החשמל.  אם הרישומים ו/או המפרטים סותרים את התקðות, הקבלן יגיש 

לאחר הדרכה שקיבל מהמהðדס הצעה עם שיðויים מתאימים לפרויקט כדי לעðות על המגבלות 
אם המפרט והתוכðיות הקשורות אליו מחמירים יותר מהðדרש על ידי התקðות, החוקתיות.  

המפרט הוא הקובע.  הקבלן ישיג את כל האישורים והרישיוðות הðחוצים ויישא בתשלומים 
  עבורם.

  תיאור המערכת

על המערכת לספק ממשק הפעלה גרפי מבוסס איðטרðט,   1בהתאם לתכולת העבודה,כולל ðספח 
ל גישה מיידית לכל מערכת מכל מקום באמצעות דפדפן סטðדרטי. על הקבלן שיאפשר למפעי

לצורך תיכðות, עמדות צפייה למפעיל לצורך שליטה ובקרה  ובקרים  PCלספק עמדות מבוססות 
מובðים על כרטיסי הרחבה שוðים המאפשרים תכðון מודולרי גמיש, ויכולת שימוש ðכון ומותאם 

ל כðיסות ויציאות לבקר ופוðקציות עיבוד/בקרה לצורך שימוש לצרכים, כולל הרחבה עתידית ש
  עתידי 

  עבור פרויקט זה, המערכת תכיל את הרכיבים הבאים: . 25

  ה יספק ללקוחðותה :  קבלן מערכת בקרת המבðיהול המערכת  ולתכðעמדות עבודה  ל
מספר עמדות מחשבים שיכללו  עמדות לתיכðות ועריכת המערכת ובðוסף עמדות לצורך 

של המפרט ובכתב הכמויות . בעמדות  עבודה אלו  2רה ושליטה כפי שמתואר בחלק בק
חייבת לפעול התוכðה הסטðדרטית לעמדות צפייה הבקרה והשליטה שפותחה וðבחðה על 

והבקרים העצמאיים. תוכðת צפייה וðיטור כלשהי    Web Serverידי יצרן בקרי הרשת 
ושרת. חייבת להיות תאימות בין עמדות מתוצרת צד שלישי למערכת הבקרה  איðה מא

   לתוכðה למפעילי עמדות עבודה).  BACnet(פרופיל  B-OWSהשליטה ובקרה  ובין 

  ותðה יספק רישיוðט למפעילים:  קבלן מערכת בקרת המבðטרðעמדות עבודה מבוססות אי
למערכת בקרת המבðה עבור כמות משתמשים בו זמðית באמצעות דפדפן איðטרðט. 

ם באמצעות האיðטרðט תהיה גישה לכל הðקודות והממשקים הגרפיים של למשתמשי
המערכת, והם יוכלו לקבל ולאשר אזעקות, ויוכלו לבקר את הערכים  הרצויים  ואת 

  הפרמטרים הðוספים. 
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  ,ים שעובדו כגון  גרפיםðתוðט בכל הðטרðיתן יהיה לצפות באמצעות ממשק דפדפן האיð
רפיים וכד' אשר בוצעו ויושמו  מעמדת השו"ב, ללא כל דו"חות מגמת שיðוי, מסכים  ג

 B-OWSשיðויים ðוספים.   חייבת להיות תאימות בין הממשק מבוסס האיðטרðט ובין 
לתוכðה למפעילי עמדות עבודה). לא יהיה צורך בחומרת מחשב ðוספת   BACnet(פרופיל 

  כלשהי כדי לתמוך בממשק המשתמש מבוסס האיðטרðט.

 תב רשת מבוססð Ethernet  (י)ו/או בקרWeb Server  ה יספקðקבלן מערכת בקרת המב  :
של המפרט.  2כפי שמתואר בחלק  Ethernetמבוססי  Web Serverללקוח (מספר) בקרי 

בקצב  Ethernetבקרים אלו יתקשרו ישירות לעמדת העבודה של המפעיל באמצעות 
או לכðיסות/יציאות /עצמאים ו DDCויספקו תקשורת לבקרי  100mbpsמיðימלי של 

  BACnet(פרופיל  B-OWSובין  Web Serverאחרות. חייבת להיות תאימות בין בקרי 
או  RS232לתוכðה למפעילי עמדות עבודה). בקרים שמשתמשים בתקשורת טורית מסוג 

ARCNET  ם מאושרים .בקריðלתקשורת עם עמדות הצפייה איWeb Server  וðיבח
) וחובה Web Server (B-BC).כבקרי ðBTL BACnetה של( ויאושרו על ידי מעבדת הבחי

. קבלן אשר לא  BTLעל הקבלן להגיש אישורים תואמים ועדכðיים ממעבדת הבחיðה 
  יגיש תעודות מעבדה רשימיות ועדכðיות בזמן הפרויקט  ייפסל באופן מיידי .

   בקריםDDC ) עצמאיםSDCUs דרשת והסוגים הדרושים שלðיסופקו הכמות ה  :(
הבקרים העצמאיים   על מðת לספק מעðה לדרישות הפרויקט לבקרת ציוד המכðי הכולל 

קר יחידות טיפול אוויר, או מפוחי ðחשון או כל ציוד הðדרש למיזוג האוויר .  כל יחידת ב
עצמאית  תפעל באופן עצמאי לחלוטין, ותכיל את התוכðה הðדרשת כולל את הכðיסות 

וד המקושר אליה. כל בקר עצמאי  יסופק עם פרוטוקול והיציאות  הðדרשות לבקרת הצי
BACnet  אשר יהיו תואמי פרופיל התקןB-AAC  שלBACnet.  

) BTL BACnet)  יבחנו ויאושרו על ידי מעבדת  (SDCUsעצמאים ( DDCבקרים   . 26
) ) וחובה על הקבלן להגיש אישורים תואמים ועדכניים B-AACכבקרים  אפליקטיביים  (

  .BTL ממעבדת הבחינה

  

- שתומכת ב 100Mpbsאו  10Mpbs Ethernet) תהיה רשת LANרשת התקשורת המקומית (
BACnet, Modbus,  XTML, HTTP וב -IIOP  שלCORBA  לצורך גמישות מקסימלית

ולצורך איðטגרציה של ðתוðים שהתקבלו מהמבðה עם מערכות מידע ארגוðיות  ולצורך מתן תמיכה 
), לעמדות העבודה למשתמש ולמערכת המחשוב SCsNהמרובים ( Web Serverלבקרי 

  המקומית. 

) תשתמש באלגוריתם IEEE 802.3המקומית הארגוðית ( Ethernetרשת התקשורת 
CSMA/CD) בפרוטוקול מציאת כתובת ,ARP ובפרוטוקול (UDP  10ותפעל בקצבים שלMpbs 

  . 100Mpbsאו 

 Lontalk™בתקן  EIA 709.1ול המערכת תאפשר ארכיטקטורה פתוחה שעושה שימוש בפרוטוק
כדי להבטיח  BACnet-Standard 135™ ANSI / ASHRAE 2007ו/או בפוðקציוðליות של 

) של המערכת nativeיכולת פעולה הדדית של כל רכיבי המערכת. ðדרשת תמיכה בקוד המקור (
כדי ™, ANSI/ ASHRAE 2007-135בתקן  BACnetובפרוטוקול  LonTalk™בפרוטוקול 

, כדי HVACבטיח שהפרויקט ðתמך במלואו על ידי הפרוטוקולים הפתוחים של מערכות לה
  להפחית עלויות תחזוקה, שדרוג והרחבה בעתיד.  

  KBaud 9.6-76.8עם  TP\MSהמערכת תאפשר ארכיטקטורה שעושה שימוש בפרוטוקול 
 BACnetרלית לבחירה  כפרוטוקול המשותף לתקשורת בין כל הבקרים ובפוðקציוðליות האיðטג

2008-Standard 135™ ANSI / ASHRAE   כדי להבטיח יכולת פעולה הדדית של כל רכיבי
(בקר יישומי מתקדם בעל יכולת תיכðות) יהיו בעלי יכולת תקשורת בתור   AACהמערכת.   בקרי 

 AAC.  לבקרי /IP TCPבקו  10/100Mbpsבקצב  BACnet IPאו בתור התקן  \TP MSהתקן 
יחידות   127בעל יכולת תמיכה בעד  TP\MSי מתקדם בעל יכולת תיכðות )יהיה אפיק (בקר יישומ

)ללא תוספת של מתאמים  .  VAVלבקרת   DDC(בקר   VAVאו  בקרי  UEC(בקרים עצמאים )
דרוש כדי להבטיח שהפרויקט ðתמך  ANSI/ ASHRAE™ 2008-135בתקן  BACnetפרוטוקול 
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כדי להפחית עלויות  HVACים המובילים של מערכות  במלואו על ידי הפרוטוקולים הפתוח
  תחזוקה, שדרוג והרחבה בעתיד.

כדי לעשות שימוש  TCP\IPבהודעות  LonMark™ יהיה ðיתן להטמיע  חבילות מידע של 
  בתשתית הקיימת או כדי להגדיל את רוחב הפס במקרה שהדבר ðדרש או מבוקש.

  כל הטמעה ושימוש  כזה של פרוטוקול ™LonMark  יðתוð בחבילותIP  יבוצע בהתאם
הקיימות עבור הטמעה כזו, ויש לבססו על פרוטוקולים  LonMark™ להðחיות 

  סטðדרטיים ðפוצים בתעשייה. 

  ה תהיה תאימות עםðיית מערכת בקרת המבðלמוצרים שמשמשים לב ™LonMark .  

  יðבאותם מקרים שבהם התק ™LonMark ים, קבלן מערכת בקרה המבðם זמיðה איð
™ יספק רשימות פרמטרים ומידע  של ההתקðים והגדרות לממשק חיצוðי להתקðי 

LonMark.  

במסגרת מסירת  מערכת בקרה המבðה חייב הקבלן  לספק את כל כלי  התוכðה הðדרשים לצורך 
. 135BACnet  ANSI / ASHRAE ™-2008ופרוטוקול  ð ™LonMarkיהול פרוטוקול 

יש לספק ללקוח  ללא תוספת עלות מסמכים אשר מרכזים את כל  התוכðיות היðן סכמתיות בלבד. 
הציוד  והתשתיות אשר איðם משורטטים או איðם מצויðים במפורש בתוכðיות, אולם הם ðדרשים 

 4היא דרגה  BACnet- לצורך מתן מעðה על הדרישות הפוðקציוðליות. רמת הציות המיðימאלית ל
 BACnetל הðתוðים.  החיבור הפיזי בין התקðי שבה ðיתן לתמוך בתפקודי קריאה וכתיבה ש

יבוצע  LonWorks.   החיבור הפיזי בין התקðי TP\MSאו   IP  Ethernetיבוצע באמצעות 
  .A10 -FTTאו  IP  Ethernetבאמצעות 

ללא  RTU- ו Modbus TCPהמערכת כולל הבקרים והתוכðה  תתמוך בקוד מקור בפרוטוקולים 
  ם.  צורך במתאמי

לצורך שמירה של   בלבד DDCמערכת בקרת הטמפרטורה חייבת להיות במלואה בתצורת בקרי 
אחידות ציוד ומערכת אחודה הכוללים עם רגשים ע"פ הðדרש והפעלה אלקטרוðית / חשמלית של 

הברזים הממוðעים  והמדפים בחדר המכוðות ושאר כל המערכות המבוקרות במבðה, והפעלה 
וכל אביזר מפוקד  לכל ðקודות  הקצה כפי שמפורט להלן. מערכת בקרת  חשמלית  של ברזים

המבðה אמורה לבצע תקשורת איכותית וחלקה בכל רחבי המבðה, ללא קשר לסוג תת המערכת, 
כלומר: הפעלה בו זמðית באותו ערוץ תקשורת של משðה מהירות לכל אביזר במערכות מיזוג 

  מפסקים חשמליים, רבי מודדים  וכו' האוויר כולל מערכות תאורה במתח ðמוך, 

  ים מבוססיðים באמצעות דפדפðתוðהמערכת שתסופק חייבת להיות בעלת גישה לכלל ה
XTML ללא צורך בממשק ,HMI  ות מיוחדות לצורך קביעתðת תוכðוללא צורך בהתק

  תצורת המערכת . 

 גיð ים בו יהיוðתוðו בשרת שהתקין הספק וכל מאגרי הðים יאוחסðתוðשים.כל ה  

  הל אתðי תגובה סבירים של המערכת וכדי לðדרשת טופולוגיה היררכית כדי להבטיח זמð
זרימת הðתוðים ושיתופם ללא העמסה מיותרת של רשת האיðטראðט הפðימית של 

  הלקוח.

בכל העבודות המתוארות בפרק זה יתקיðו, יחווטו, יבחðו ויכיילו מהðדסים מוסמכים ומאושרים 
ולל הסמכות רישמיות ותקפות לעבודה זו המועסקים דרך קבע בסðיף הקרוב מטעם יצרן הציוד כ

שðים בהתקðת  5של הקבלן המאושר. לסðיף המקומי של הספק המאושר יהיה ðיסיון של לפחות 
מוצרי היצרן והיא תספק על פי בקשה במכרז ובחבילת המסמכים שיוגשו תיעוד לאימות שðות 

והיצרן.  הפיקוח, ההðדסה של התוכðה והחומרה, הכיול  ההיכרות והקשרים בין הקבלן המבצע
ובדיקות הקבלה יבוצעו על ידי קבלן הבקרה המאושר ע"י היצרן ולא יימסרו לקבלðי משðה של 

ק"מ מהאתר, שיהיו בו  160קבלן הבקרה. לקבלן הבקרה יהיה מרכז שירות מקומי בטווח של 
אי חלקי חילוף וכל פריטי ציוד הבדיקה טכðאים ומהðדסים מאושרים על ידי יצרן הציוד, מל

ימים  7והאבחון הðדרשים עבור המערכת המותקðת. לקבלן הבקרה יהיה שירות חירום זמין 
  שעות ביממה. 24בשבוע, 



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי

 
 

  דוא"ל  פקס  טלפון  כתובת  סניף
 dansharon@dansharon.co.il  04-8336420  04-8334474  34569 , חיפה9רח' התשבי   חיפה

  Office@dansharon.co.il   03-6233700  03-6418996  61251, תל אביב 25256, ת.ד. 116מנחם בגין   תל אביב
  Ilan_y@dansharon.co.il   04-6951486   04-6751960  15132צמח ד.נ. עמק הירדן   ןעמק הירד

 194מתוך  108עמוד 

על הקבלן לספק כלים אשר ביכולתם ðיתן יהיה לבצע  הטמעה, קביעת תצורה המערכת  ואבחון 
י בעל צג צבעוðי, תוכðה וממשקים שייתמכו טעיðת מצב המערכת  בðוסף הקבלן יספק  מחשב איש

או בגיבוי הקבצים מתוך הבקרים אשר הוטמעו והותקðו  במערכת הבקרה, הבקרים יהיו מכל סוג 
, BACnetאשר אושר ע"י המתכðן  בקרים עצמאיים בתקשורת  .לתצוגה  של כל האובייקטים של 

יאות של הבקרים ולעריכה של לוחות זמðים ולתצוגת כל  האילוצים הידðיים של כל הכðיסות והיצ
  הקיימים בבקרים. 

איðץ צבעוðי עבור חיבור ישיר לכל בקר,  10.1אספקה של מחשב אישי בעל צג צבעוðי או מסך מגע 
תוכðה וממשקים שיתמכו בטעיðת קבצים מתוך הבקר או  שליחת תוכðה אל הבקרים של בסיסי 

רים  אפליקטיביים ייעודיים וðיטור של כל סוגי ðתוðים של כל הבקרים האפליקטיביים ובק
 SNVTכולל תצוגה של כל משתðי  LonMark™ ) של SNVTמשתðי הרשת הסטðדרטיים (

הקבועים, ðיטור ועקיפות של כל הכðיסות והיציאות ועריכת לוחות זמðים בתוך הבקרים. 
ומי המותקן ) תבוצע באמצעות חיבור רשת מקPOTהקישוריות של המסוף הðייד למפעיל (

  ומרושת לבקר.

  

  עבודת קבלנים אחרים 

קבלן מערכת בקרת המבðה יעבוד בשיתוף פעולה עם קבלðים אחרים שבפרויקט כדי להביא לסיום 
  מושלם ומוצלח  וללא תקלות של המערכת באופן מוסדר ומושלם .

ויקבע את להשגת יעד סופי זה, קבלן יבחן את התוכðיות ואת המפרט בהיבט של עבודות אחרות 
  טיבן ואת היקפן ויעלה זאת במפגש הקבלðים השבועי באתר .

קבלן מערכת בקרת המבðה יספק את כל רכיבי הבקרה  הðדרשים כולל , רגשים,  וכל הציוד 
  ההיקפי הðדרש לקבלðים השוðים קבלן חשמל ת קבלן מיזוג אויר וכו'   לצורך התקðתם. 

  המופעים בכתב הכמויות 

  המבðה יתאם מול הקבלן המתאים בעת התקðת הפריטים הבאים: קבלן מערכת בקרת

  ספחðטגרציה מלאה המפורטים בðובכתב הכמויות  1את כל המערכות לאי  

  ציות לתקנות 

ויתויגו  -  UL 864ו /916ULרכיבי מערכת בקרת מבðה וציוד ðלווה שיסופקו יעמדו בדרישות  
  בתגים מתאימים.

   8החשמל הארציות לפי פרק כל החיווט יעמוד בדרישות תקðות 

  

  הגשות 

.  Visio Professionalאו  AutoCADכל תכðיות העבודה המפורטות יוכðו באמצעות תוכðות 
  או יותר.  Bהקבלן יספק בðוסף לתוכðיות קבצים זהים על גבי תקליטור.  התוכðיות יהיו בגודל 

קרים ועמדות העבודה, בתכðיות הייצור יכללו תרשים חשמל שמתאר את המיקומים של כל הב
יחד עם חיווטי הרשת השייכים אליהם.  בðוסף  ייכללו גם תרשימים פרטðיים של כל המערכות 

המכðיות, שמראים את כל הðקודות המחוברות עם הפðיות לבקרים הקשורים אליהם.  קובצי 
  ) יותרו על פי צורך. Typicalsשרטוט סטðדרטיים (

ן לכל מוצרי החומרה והתוכðה הדרושים על פי המפרט.  הðתוðים שיוגשו יכללו ðתוðי יצר
התוכðיות של המערכת עבור הברזים הממוðעים, המדפים וכמויות זרימת  האוויר  בðוסף יצויðו 

  הגדלים, תצורה, קיבולת ומיקום של כל פריטי הציוד. ( להחלטת יועץ חשמל ומ"א )
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פירוט קוד התוכðה, רשימות של ðקודות  הגשות תוכðה יכילו תיאור מילולי של תהליכי הפעולה,
הבקרה ותיאור מפורט של הגרפיקה, הדוחות, ההתראות והתצורה שתיקבע עבור תוכðת עמדת 

העבודה.  המידע יהיה כרוך באוגדן שלוש טבעות או כרוך עם מפתח ולשוðיות. התרשימים יוגשו 
גי מידע שוðים, יש לספק אם ייעשה שימוש בצבע כדי להבחין בסו  17על " 11בקיפולים של "

  עותקים צבעוðיים.

) עותקים של ðתוðי הגשה ותוכðיות ייצור 5לפðי ביצוע הזמðות וייצור של הציוד יש להגיש (
למתכðן .  לפðי ההגשה, הקבלן יבדוק את כל המסמכים ויתקן אי דיוקים, ויבצע התאמה מלאה 

    בין ההתקðה בפרויקט לבין התוכðיות אשר מוגשות על ידיו

) שאותן יש להגיש שוב לאחר העדכון  AS MADEהרשימה הבאה מפרטת את תכðיות העדות (
  בכותרת מצב עדכðי " והמשקפות את כל השיðויים במהלך הפרויקט . 

  

 .יות ארכיטקטורה של המערכתðתכ  

  יות פריסה של כל לוחות הפיקודðתכ  

 .יים לכל חיווטðתרשימי חיווט פרט  

 רכות המבוקרותתרשימי זרימה של כל המע  

 יוד קצה  לכל המערכת המבוקרתצ \רשימת מכשירים  

  תיאור פעולת מערכת הבקרה  

 ית כבילהðתכ  

 מדריכי הפעלה ותחזוקה  

  

  מידע משותף לכלל המערכת.  מידע זה יכלול את המסמכים הבאים אולם לא יהיה מוגבל רק להם.

 .ה העיקריותðמדריכים למטלות התוכ  

 .הפעלת המערכת  

 יהול המערð.כת  

 דסת עמדת צפייה למפעילðה  

 .ות יישומיםðתיכ  

 .דסת הרשתðה  

  הגדרתweb server   

 .יצירת דו"חות  

 .יצירת גרפיקה  

 .דסיותðכל שאר המטלות הה  

 .תרשים ארכיטקטורת המערכת  

  רשימה של משימות  תחזוקה מומלצות הקשורות לשרתי המערכת, לעמדות העבודה
  ðט וללקוחות איðטרðט.למפעיל, לשרתי ðתוðים, לשרתי איðטר

 . הגדרת משימות  לתחזוקה  

 . המלצה על תדירות ביצוע משימות לתחזוקה  

 . ייה לספר ההוראות למוצר שכולל הוראות לביצוע המטלה או המשימהðהפ  

  ציגי השירות עבור הציוד ומערכותðות וðי ההתקðשמות, כתובות ומספרי טלפון של קבל
  הבקרה.

  ות, ערבויות ומסמכיðערבות לציוד ולמערכות.רישיו  

 .וספיםð י עותקיםðיין ועוד שðהגשה של עותק אחד לכל ב  
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  יסופק מידע המשותף למערכות הפועלות במבðה בודד.

  ים ומקרא למידע על מיקומיםðה עם סימוðתרשים ארכיטקטורת מערכת לרכיבים במב
  פרטðיים.

 )  יות עדותðתוכAS MADE.לכל לוחות הפיקוד(  

 ווט (דיאגראמות של החיAS MADE.לכל הרכיבים(  

 . יסה ויציאהðה לכל התקן כðון התקðפרטי תכ  

 ) דיאגראמת בלוקים של כל מערכתAS MADE.(  

 . תיאור הבקרה של כל מערכת ומערכת  

 .הðית כבילה ותשתיות למבðתוכ  

 .י מוצר לכל רכיבðתוð גיליון  

 .ה לכל רכיבðי התקðתוð גיליון  

 יין ועוד שðי עותקים לכל בðוספים.הגשת שð י עותקיםð  

  אספקת תוכðה.

 .ו בשרתים ובעמדות העבודהðות שהותקðהגשת עותק של כל התוכ  

 .ו בשרתים ובעמדות העבודהðות שהותקðות של כל התוכðהגשת פרטי רישיו  

  ה בשרתיםðה שבה משתמשים לביצוע הפרויקט גם אם לא הותקðהגשת עותק של כל תוכ
  ובעמדות העבודה.  

 ות שמשמשות לביצוע הפרויקט.  הגשת כל פרטי הריðות של התוכðשיו  

  ה במועד קבלת המערכת ע"פ עדון יצרן המערכתðה יהיו במצב ההתקðכל גרסאות התוכ  

  קבציFirmware  

  הגשת עותק מכל קובציFirmware  ו בהתקן כלשהו כחלק מפרויקטðשהורדו או הותק
  זה.  

 ה מתייחסת לðדרישה זו אי - Firmware  יתן שצרובה באופןðקבוע בשבב שיוצר במפעל ו
  להחליפה רק עם החלפת השבב.

   .וצרו במהלך ביצוע הפרויקטðהגשת עותקים של כל קובצי היישומים ש  

   .וצרו במהלך ביצוע הפרויקטðהגשת עותקים של כל קובצי הדפים הגרפיים ש  
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  תיאום

פים לאחרים עם יש לתאם  מיקומים של תרמוסטטים, רגשי  לחות ורגשי בקרה אחרים החשו
  תוכðיות ופרטי חדר לפðי התקðה.

יש לתאם  את כל הציוד שמגיע ממערכות אחרות צד שלישי  כולל "גילוי פריצה ", "תאורת חירום 
",  "בקרת כðיסה ", ו"גילוי אש" ועוד מערכות אשר מסופקות ע"י   DALI - KNX, חשמל חכם 

ערכות אלו אשר מפורטות במפרט ðשוא אחרים כדי להשיג תאימות עם ציוד בעל ממשקים עם מ
  זה ובכתב הכמויות 

  יש לתאם אספקת הזðות חשמל מותאמים ליחידות בקרה השוðות ולעמדות עבודה למפעיל.

של הלקוח הסופי  באתרים עבור יחידות בקרים השוðות  וכבלים  ITתיאום מלא עם מחלקת 
  .TCP/IPוכתובות  Ethernetלתקשורת 

עבור מערכת הבקרה , התשתית תהיה אך ורק  TCP/IPית תקושרת קבלן הבקר יפרוס תשת
לשימוש מערכת הבקרה סעיף זה יושת על פי החלטת מתכðן החשמל או היזם או או מי מטעמו 

  אשר ילווה בסעיפים מוגדרים בכתב הכמויות .

  

  בעלות 

  הלקוח  יחזיק ברישיוðות לתוכðה עבור הפרויקט.

 Firmwareעל עותק הסכם רישוי סטðדרטי של היצרן לתוכðה הלקוח או המתכðן מטעמו  יחתמו 
כתðאי מוקדם להעסקת קבלן זה.  רישיון כזה יעðיק זכויות שימוש בכל התוכðות והיישומים 
ללקוח כפי שמוגדר בהסכם הרישיון של היצרן, אולם יגן על זכויות היצרן לאי העברת סודות 

  מסחריים שðכללים בתוכðות אלו.

לא ימðע שימוש בתוכðה מאðשים החתומים על חוזה עם הלקוח לצורך הטמעה, הסכם הרישוי 
שירות או שיðויים במערכת בעתיד.  השימוש בתוכðה על ידי אðשים החתומים על חוזה עם הלקוח 

  יוגבל לשימוש במחשבי הלקוח ורק למטרות הטמעה, שירות או שיðוי במערכות שהותקðו.

צים והתיעוד יהיו קðיין של הלקוח.  הð"ל כוללים אולם לא כל התוכðות שפותחו לפרויקט, הקב
  מוגבלים לפריטים הבאים: 

 ות שרת ועמדת עבודהðתוכ  

 ות יישומיםðכלי תיכ  

 כלי קביעת תצורה  

 כלי אבחון רשת  

 ) כלי מיעוןaddressing(  

 קבצי יישומים  

 קבצי תצורה  

 קבצים גרפיים  

 קבצי דוחות  

 ספריות סמלים גרפיים  

 כל התיעוד 
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  אתחול מערכת והטמעתה - חת איכות אבט

כל ðקודה במערכת תיבדק הן בהיבט תוכðה והן בהיבט חומרה.  בðוסף, יבחן תיאור פעולת מערכת 
הבקרה וכל חוגי הבקרה  שהוגדרו לכל המערכת המכðיות והחשמלית שמבוקרת על ידי מערכת 

ת תחילתה של בקרת המבðה בהתאם למפרט זה.  השלמת בדיקת המערכת בהצלחה תהווה א
תקופת האחריות. יוגש דו"ח כתוב ללקוח או למתכðן מטעמו  ובדו"ח יצוין שפוðקציות המערכת 

  שהותקðו מתאימות לתוכðיות ולמפרט.

קבלן מערכת בקרת המבðה יספק טכðאי למשך הזמן הðדרש עבור ימי עבודה ושירותי הðדסה 
ות  והאיðטגרציה של המערכות וקבלן החשמל לצורך  ההתאמות הוויס  HVACלסיוע לקבלן 

במבðה.  וכמו כן יכלול את כל העבודה והחומרים הðדרשים להביא לוויסות ופעולת המערכת באופן 
  מושלם ומותאם לדרישות המפרט וצרכי המערכת 

קבלן בקרת המבðה  יזום ויבצע רישום מלא  לכל מטלה ברשימת הבדיקות של בדיקות המערכת . 
ירשם תאריך הבדיקה  וכן יצורפו כל הðתוðים שתועדו בעת הבדיקה   כגון במועד סיום הבדיקה  י

מתחים חשמליים ופרמטרים של קיזוזים וכווðוðים.  בðוסף  יש לתעד כל סטייה מתוכðית 
  ההתקðה שהוגשה למתכðן ואשר אושרה על ידו .

  בבדיקות ההרצה יכללו הðושאים הבאים:

 ייðם. מדידות של מקורות מתח, עיקריים ומש  

 .כון לבקרð בדיקה ואישור של חיווט כוח  

 .בדיקה ואישור של מלאי רכיבים בהשוואה להגשות  

 .בדיקה ואישור של התגיות על הרכיבים ועל החיווט  

 .(חוטים רפויים וחיבורים הדוקים) בדיקה ואישור של שלמות ואיכות חיבורים  

 ים והתðה של מכשירי בדיקה ואישור של קווי התקשורת ראשיים, הארקה של מגיðק
  ðיתוק.

 .קודותð בדיקה ואישור של בדיקת  

  יסות ויציאות  מעגלי בקרה וערכיðבדיקה ואישור התאמה של פעולת הבקרים כולל הכ
  סף המוגדרות בחוג הבקרה ובתיאור פעולת המערכת 

  לוגיים ודיווח עלðדרש  כולל בדיקה של הרגשים האðבדיקה ואישור לכיול ע"פ ה
  ין התצוגה במרכז הבקרה לבין המדידה שðעשית בשטח ערכיהם.והתאמה ב

  יסות דיגיטליות  הכולל אימות והתאמה למצבðדרש  ותקין של כð בדיקה ואישור מיקום
  בשטח.

  לוגיות לאחר מתן פקודה להפעלה כולל בדיקת התאמה ביןðבדיקה ואישור של יציאות א
  הדרישה למצב בשטח

 טליות כולל התאמה בין הדרישה ממרכז הבקרה בדיקה ואישור למצב תקין  יציאות דיגי
  לבין המצב המתקבל בשטח 

 ) לוגיים (ערכי מדידות, ערכים שדווחו והיסט מחושבðתיעוד של כיול רגשים אOffset(  

  ון פקודתðתיעוד כיווPID .(טגרליðקצב דגימה, הגברה וקבוע זמן אי)  

ולת הבקרה והשליטה  בין המפעיל על הקבלן להגיש תיעוד של דו"ח בדיקה  המאשר ביצוע של פע
ובין המערכת.פריטי דו"ח הבדיקה ייכתבו כדי לאמת את  כל האיðטראקציה בין המפעיל 

  למערכת, אבל לא מוגבל לדברים הבאים:

 יווט בגרפיקהð  

 וי : איסוף והצגהðדו"ח מגמת שי  
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 .יתוב ההתראה ע"פ הוראות המוגדרות מראש לביצועðטיפול בהתראות, אישור ו  

 ים.עריðכת לוחות זמ  

 .התאמת פרמטרי יישום  

 .יתðבקרה יד  

 .ביצוע דיווח  

 .גיבויים אוטומטיים  

  גישה לבקריWEB .טðטרðבאמצעות אי  

  בתום הבדיקות הð"ל  יסופקו דו"ח בדיקות הרצת המערכת ודו"ח בדיקת ואימות ביצועים.

  אחריות ותחזוקה

בודה בכל הרכיבים,  בתוכðות קבלן מערכת בקרת המבðה יישא באחריות לפגמים בחומר ובע
המערכת ובחלקים שסופקו והותקðו על ידו, למשך שðתיים  מהשלמה יסודית של המערכת.  קבלן 
מערכת בקרת המבðה יספק עבודות תיקוðים, תיכðות חוזר או החלפתם ללא עלות בשעות העבודה 

ולם לא הותקðו על במהלך תקופת האחריות. חומרים שסופקו על ידי קבלן מערכת בקרת המבðה א
ידו, יכוסו על ידי אחריות המוצר בלבד. עבודות ההתקðה יהיו באחריות קבלן המשðה שמבצע את 
ההתקðה. כל שיðויי התוכðות הðדרשים לתיקוðים שייעשו במהלך תקופת האחריות ויעודכðו בכל 

הבעלים  תיעוד המשתמש ובתקליטורים בארכיוðי המשתמש והיצרן.  הקבלן יספק מעðה לפðיית
  שעות עבודה תקðיות. 24לשירות באחריות תוך 

  הדרכה

קבלן מערכת בקרת המבðה יספק הן באתר והן בזמן  הדרכת המערכת  לðציגי הלקוח ולצוות 
  התחזוקה את ההכשרות הבאות:

) שעות הכשרה מעשית המתמקדת בהפעלה ותחזוקה של המערכות.  40הדרכה באתר של לפחות (
  ההדרכה תכלול:

 ה כללית של המערכתסקיר  

 ות המערכת והפעלתהðתוכ  

 גישה למערכת  

 הðות התוכðסקירה כללית של תכו  

 ות אחרותðערכי סף  ותכו (טðסט פוי) ויðשי  

 יםðלוחות זמ  

 תיםðים מתוכðעריכה של משת  

 יתðתצוגות של גרפיקה צבעו  

 דו"חות שוטפים  

 תחזוקת עמדות עבודה  

 ות של יישומיםðצפייה בתיכ  

 ל הפעלת  מערכת, כיבוי, התאמה וויסות.תפעול הבקרה כול  

 .תחזוקת ציוד  

 ) ושא 2הדרכה בכיתת הדרכה במפעל תכלול לפחותðי שלושה ימים בðמחזורי הדרכה ב (
הפעלת עמדת עבודה, ללא תשלום כשדמי הðסיעה מכוסים על ידי .  תישמר האפשרות 

  צורך ורצון.שבועות בðושאי הðדסת מערכת ותיכðות בקרים על פי  2-3להדרכה בת 
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  מוצרים -  2חלק 

  קבלðים  מאושרים מראש \יצרðים

  בהתאם לדרישות, יש לספק בקרים  שלSchneider Electric   כדוגמתSmartStruxure ,
  להלן הקבלðים המוסמכים :

o טרול טקðארדן קו  
o אפקון בקרה  

o ת ישוםðבי  
o  ולוגיותðאלקטרה טכ  
  

רט זה. כל בקשה לאישור חברת לא תאושר חברה שלא תעמוד בתðאי סף המופעים במפ
לאחר זכיית קבלן ראשי לא תתקבל בקשה לאישור  –בקרה תתבצע אך ורק בזמן המכרז 

  קבלן בקרה ðוסף מלבד הקבלðים הð"ל 

  אי הסף סעיף קטן יב'  1.4מפורט סעיףðבת  

  דרית של המכרזðה הקלðיף המקומי מעודכן לשðל מלווה במכתב יצרן ע"י הס"ðכל ה  

  המערכת ארכיטקטורת

 כללי
  

), את סדרת Web (Neworkt Server Controllers) תכלול את  בקרי BMSמערכת בקרת המבðה (
), ועמדות איðטרðט לצפייה AW), עמדות עבודה לתיכðות וðיהול (SDCUעצמאים ( DDCהבקרי 

). מערכת בקרת המבðה תספק ותðהל בקרה, גילוי התראות, לוחות זמðים, דוחות WOWלמפעיל (
 ) Wide Area Networkמידע עבור כל המתקן ורשת תקשורת הרחבה (ו

שרת   ð (EcoStruxure BMS Centeralדרשת תוכðת על כדוגמת BMSבמערכת בקרת המבðה (
יכול  Enterprise Centralראשי במערכת ðיהול בðיין המיועד למשימות ספציפיות של המערכת .

מבðים מרושתים או באתרים מקומיים על מðת ממספר  server  Enterpriseלארח מספר שרתי
מרובים או בקרי  SmartXלכלולל שרתי   ,אשר בתוך כל אחד מהם הðו יכולTIER 4ליצור מערך 

  שרתים . 
היררכיה, ומספק ðקודת כðיסה  השרת הð"ל ייעודי בחלק העליון של ארכיטקטורת המערכת

  ולה.שממðו ðיתן להגדיר, לשלוט, לפקח, ולחפש את המערכת כ
EcoStruxure BMS Centeral  קודה  המרכזי אוסףð ים באתר עבור אחסון וארכיון ומשמשðתוð

  אחת עליוðה של הממשק .
.על מðת לייצר קלות בהתקðה DHCP, HTTP, HTTPSתותקן  בממשקים , Centralמערכת ה 

ין ממשקי המערכת ובעבודה קךה ופשוטה כמן כן באבטחת מידע ברמה גבוהה יותר , התקשורת  ב
     TLS 1.0 2.0העבודה ועמדות הצפייה ðדרשים להיות מאובטחים ברמת אבטחה של 

  תקושרות ופרוטוקלים ðדרשים :
TCP.......................................................................................................Binary, port 

fixed, 4444 
HTTP........................................................................Non-binary, port configurable, 

default 80 
HTTPS....................Encrypted supporting TLS 1.2, 1.1, and 1.0, port configurable 

default 443 
SMTP ..........................................................................................................Email 

sending, port configurable, default 25 
SMTPS ........................................................................................................Email 

sending, port configurable, default 587 
SNMP……………………………………………………………...................................

........................version 3 
Application alarm distribution using trap 
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NTP.........................................................................................................Time 
synchronization  

  
    המערכת תכלול 

    
 כדי לאפשר יכולת דיווח ארגוðית חסיðה, מקיפה יותר מיכולות הדיווח הגרפי על מגמות ויכולות

עם מערכת הפעלה חלוðות של  PCהרישום של עמדות העבודה, יותקן שרת דוחות על מחשב 
Microsoft.יðיתן גם להתקין את שרת הדוחות במחשב השרת הארגוð .  רכת המע

ברמה העליוðה שעושה שימוש בפרוטוקול  Ethernet 10/100bTתתוכðן בתצורה הכוללת רשת 
LonWorks ,BACnet/IP IPו/או ,Modbus TCP ה של בקרים עצמאייםðוסף תהיה רשת משðב .

תחבר את  Modbus RTU, ו/או LonTalk FTT-10A ,BACnet MS/TPשמשתמשים בפרוטוקול 
  .IPוðתבי  Web serverם עם בקרי הבקרים המקומיים העצמאיי

  TCP/IPרמת   
המקשרת את כל המבðים באמצעות רשת תקשורת  ð -TCP/IPדרשת שכבת ה  

) של המתחם.  לכל התקן FireWall) מבודדת על ידי מערכת לðיטור וחסימה (WANרחבה יחידה (
.  WAN- קבועה שתשמש אותו לחיבור אל ה IPתוקצה כתובת  WAN- שמתחבר אל רשת ה

ע"פ תכðון מוקדם אשר יוגש למתכðן החשמל   DDCבכל לוח חשמל יותקן בקר   
  לאישור 

  
  
  SDCU)   Standalone Digital Control Unitsעם בקרים עצמאיים ( Fieldbusרמת  ג.
תהווה פלטפורמה עבורם  Fieldbus- להלן פרוט הסוגים של הבקרים העצמאיים ששכבת ה .1

  והדרישות לסוג הבקרים :
 BACnet MS/TP: המערכת תכלול רשת BACnetרים עצמאיים המשתמשים בפרוטוקול בק א.

Fieldbus  והל/ות על ידי בקרðאחת או יותר, מWeb server ימאלית תהיהðהמהירות המי .
76.8kbpsרשת הבקרים  מכילה בתוכה תקשורת - . שכבת הRS485 בקרים  50- אשר תומכת ב

 BACnetוציוד תאורה. התקðים אלו יעמדו בדרישות תקן עצמאיים לתפעול מערכת מיזוג אוויר 
135-2007.  

אחת או יותר, מðוהל/ות  LonWorks FTT-10A Fieldbus: המערכת תכלול רשת LonWorks ב.
בקרים  .  שכבת הרשת ה76.8kbps.  המהירות המיðימאלית תהיה Web server- על ידי בקר ה

) לצורך הפעלת peer to peerרת יזומה (בקרים עצמאיים שמשתמשים בתקשו 50תכלול עד 
  מערכת מיזוג אוויר וציוד תאורה ושאר המערכות הðשלטות במערכת בקרת המבðה.

  
 Modbus RTU: המערכת תכלול רשת Modbusבקרים עצמאיים המשתמשים בפרוטוקול  ג.

(RS-485 or RS-232) Fieldbus והל/ות על ידי בקר הðאחת או יותר, מ -Web serverכבת ה.  ש -
field bus  בקרים עצמאיים לתפעול מערכת מיזוג אוויר וציוד תאורה או כל ציוד  240תכלול עד

אחר אשר יסופק ע"י אחרים  אשר המערכת תידרש לביצוע איðטגרציה כגון רבי מודדים או מוðי 
  אðרגיה או טרמוסטטים לבקרת חדר או כל מערכת אחרת צד שלישי  .

  
  במערכת בקרת המבðה LAN - רשת ה סגמðטציה ארכיטקטורת ד.
  
בתכðון המערכת ðיתן יהיה לחלק את מערכת בקרת המבðה באמצעות תוכðה למקטעים מרובים  .1

). עמדות העבודה יכולות לðהל רשת WANשל רשתות מקומיות שמבוזרות ברשת תקשורת רחבה (
LAN ו/או את כלל המערכת על כל חלקי ה (ה יחידðאו מב) יחידה -LAN ור על בסיס ולשמ

  הðתוðים הðוכחי שלהן. 
  תמיכה ברשתות סטðדרטיות ה.
 Ethernet, עמדות העבודה והשרתים יוכלו להשתלב ישירות ברשתות Web serverכל בקרי  .1

TCP/IP LAN/WAN  של הלקוח ללא צורך במתאמים. למעלה מזה, בקריWeb server עמדות ,
מסחריים מהמדף כגון ðתבים,  Ethernetהעבודה והשרתים יוכלו להשתמש ברכיבי תשתית 

מתגים ורכזות. תכðון זה מאפשר ללקוח לעשות שימוש בהשקעה שכבר השקיע ברשת ארגוðית 
של הלקוח  IT- קיימת או חדשה או במערכת מובðית של כבילה. בðוסף, הדבר מאפשר למחלקת ה

במפרט ðשוא זה   לתחזק את הרשת המקומית ו/או להרחיב אותה משום שכל ההתקðים הðדרשים
 . TCP/IPמשתמשים ברכיבים סטðדרטיים של 

  הרחבת המערכת ו.
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מערכת בקרת המבðה תיבðה כמערכת מדורגת שאפשר להרחיבה בכל הרמות באמצעות  .1
. מערכות שדורשות החלפת fieldbusובקרי  TCP/IPמערכות קיימות של ממשק, פרוטוקול 

  להרחיב את המערכת איðן מאושרות. כדי fieldbusתוכðת עמדת העבודה או בקרי 
ללא צורך בתוכðה ðוספת מעבר  Web server- ההפעלה באיðטרðט תיתמך ישירות על ידי בקרי ה .2

  .XTMLלדפדפן רשת ðתמך 
  Function Block Diagramיש לספק את המערכת עם יכולת לשימוש בשפת תיכðות גרפית  .3

וכל זאת על מðת לתת  Web server- לבקרי ה  Lader  Diagramושפת תיכðות של ישום קו 
  למשתמש/ים את היכולת לעבוד בצורה פתוחה למספר סוגי תיכðות .  

  תמיכה בפרוטוקולים של מערכות פתוחות ז.
) שלהם בפרוטוקולים הבאים: nativeחייבים לתמוך בקוד המקורי ( Web serverכל בקרי  .1

BACnet IP, BACnet MS/TP, IP LonWorks, 10-FTT LonWorks, Modbus TCP, 
Modbus RTU  (485 RS - 232- ו )RS -ו - Modbus ASCII.  

  

  דרישות מעמדת המפעיל

  כללי

עמדות המפעיל במערכת בקרת המבנה יכללו לפחות עמדת עבודה אחת בעלת יכולת עיבוד  . 27
גבוהה לתיכנות ולקביעת תצורה, ועמדת אינטרנט אחת או יותר למפעיל. במסגרת פרויקט 

  יסופקו (מספר) רישיונות למשתמש ע"פ הנדרש . זה 

התוכנה בעמדת התיכנות הראשית  וניהול תצורת המערכת  תאפשר לכל משתמש בעל  . 28
) ו/או Web server- הרשאות מתאימות ליצור /או לשנות חלק מהבקרים או את כולם (

  את בסיס הנתונים של השרת הארגוני הראשי המכיל את כל נתוני המערכת . 

מדות התיכנות וקביעת התצורה יפעלו במחשבים אישיים עם מערכת הפעלה חלונות כל ע . 29
 Web server- .  התוכנה היישומית תוכל לתקשר עם כל בקרי הMicrosoftשל  7

ותהיה בעלת יכולת גרפיקה צבעונית ברזולוציה גבוהה להצגת התראות ולהצגת תרשימי 
  וף הנתונים והצגתם.  מגמות. המשתמש יוכל לקבוע את התצורה עבור איס

.  בתצורת זו של שרת/לקוח, כל Ethernet- לפחות עמדת עבודה אחת תהיה ברשת ה . 30
שינוי או תוספת שמבצעים בעמדת עבודה יחידה, יופיע בכל העמדות האחרות משום 

.  מערכות עם Web server-שהשינויים מבוצעים בבסיס הנתונים שנמצא בבקרי ה
  ושרות.בסיס נתונים מרכזי אינן מא

  

  דרישות מעמדת הðיהול ותיכðות 

  עמדת העבודה תכיל את הרכיבים הבאים:

  מעבדI7  ,Intel  עם זיכרוןRAM  שלGB64  

  10מערכת הפעלה Windows  שלMicrosoft.  

  יציאה טורית, יציאה מקבילה, יציאתUSB.  

  כרטיס רשתEthernet 10/100  .ייהðמגה ביט לש  

  1דיסק קשיח שלTR .  

  צורבCD-RW.  

  ץ בעל רזולוציה גבוהה (לפחות   27מסך שטוחð1280אי x 1024 .(  

 .עכבר אופטי ומקלדת בתפקוד מלא  
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 .כרטיס קול ורמקולים  

  .ות הישימותðות לכל התוכðרישיו  

  כללי - תוכðת עמדת ðיהול ותיכðות 

  ארכיטקטורת המערכת תהיהclient serverעמדת העבודה תפעל כ : -client  ובקריWeb 
server יפעלו כשרתים. ה -client  ים המוצגים  והשרתðתוðאחראי להצגה ולאימות של ה

  אחראי לאיסוף הðתוðים ולהוצאתם כפלט.

  ות של כל בקריðיטור ותיכð קציות עמדת העבודה יכללוðפוDDC יטור יכלולðה  .
התראות, דיווח, תצוגות גרפיות, אחסון ðתוðים לזמן ארוך, איסוף ðתוðים אוטומטי 

  ).    set pointפעולות בקרה שיוזם המפעיל כגון לוחות זמðים ושיðויים בðתוðי סף(ו

  ת את הבקרים העצמאיים הןðיתן יהיה לתכðoff-line   והן ב -on-line  מכל עמדת עבודה
 Web- למפעיל. כל המידע יהיה זמין בתצוגה גרפית או בתצוגת מלל שמאוחסðים בבקרי ה

server  ים, להתריע התצוגות הגרפיות יðתוðימציה להעצמת הצגת הðכללו אפקטי א
למפעילים על בעיה ולהקל על איתור המידע ברחבי מערכת בקרת המבðה ברשת הבקרים 

  . הבחירה בכל אחת מפוðקציות המפעיל תיעשה באמצעות עכבר. 

  ממשק משתמש  

 ון דפדðה תאפשר יצירת ממשק מותאם אישי למשתמש בסגðת מערכת בקרת המבðפן, תוכ
שמקושר למשתמש כאשר הוא מבצע כðיסה לעמדת עבודה כלשהי. בðוסף, תתאפשר 

  יצירה של מרחבי עבודה מותאמים אישית שיוקצו לקבוצות משתמשים.  

  קודות חמות' שהמשתמש יקושר אליהן כדי לצפות/לערוך כלð' הממשק יתמוך ביצירת
צורות הכלולים במערכת. אובייקט במערכת או להפעיל כל עורך אובייקטים או עורך ת

מעבר לכך, ðיתן יהיה להגדיר את תצורת הממשק כך שיהפוך ל'שולחן עבודה' של מחשב 
  ם כל הקישורים שðדרשים למשתמש כדי להפעיל יישומים אחרים.ע - אישי 

  הלðה למשתמש, יאפשרו למðות מקðכל אלו, יחד עם יכולות האבטחה שמערכת חלו
ות עבודה עם מגבלות על היכולות של המשתמש בתוך המערכת להגדיר סיסמאות  לעמד

ו/או ברשתות  PC- מערכת בקרת המבðה, וגם על יכולות השתמש במחשב ה
LAN/WAN.  

  טרותðיתן להשתמש במגבלות אלו כדי להבטיח לדוגמה שמשתמש בעמדות עבודה שמð
ל התראות לא יוכל לכבות את תצפית ההתראות הפעילה ו/או לא יוכל לטעון תוכðה ע

  המחשב.   

  אבטחת משתמש

  ה יהיו שם משתמש וסיסמה משלו. צירוף זה שלðן כך שלכל משתמש בתוכðה תתוכðהתוכ
שם משתמש וסיסמה יקושר למערך יכולות ביצועים בתוכðה שאותו יוכל להגדיר ולערוך 

  רק מðהל המערכת. 

 להשבית /מערך היכולות  האפשריות יהיה: צפייה בלבד, אישור התראות, להפוך לזמין
ושיðוי ערכים, תיכðות וðיהול. המערכת תאפשר להפעיל את מערך היכולות באופן עצמאי 

  בכל מחלקה של אובייקטים במערכת.

  ה  256יש לאפשר במערכת להגדיר לפחותðוסף, התוכðמשתמשים לכל עמדת עבודה. ב
תאפשר הוספה/הסרה של משתמשים בהתבסס על תחומי האבטחה במערכת חלוðות של 

Microsoft  שבאמצעותם מחלקתIT .של הלקוח מסייעת בגישה למשתמשים  
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  ממשק קביעת תצורה

  ותðון מוכר של הסייר של חלוðת בסגðת עמדת העבודה תשתמש בממשק מפעיל/ מתכðתוכ
ולצפות או לערוך אובייקט כלשהו (בקר, ðקודה, התראה, דוח, לוח זמðים וכד') בכל 

ג בצורה ידידותית וðוחה להבðה 'מפת רשת' של כל תחומי המערכת. בðוסף, הממשק יצי
הבקרים והðקודות המשויכות אליהם, תוכðיות, גרפיקה, התראות ודוחות.  כל שמות 

ומריים וישתמשו בשמות המוסכמים של קבצים מערכת  ð- האובייקטים יהיו אלפא
  בחלוðות. 

 ש. אובייקטים ממשק קביעת התצורה יתמוך גם ביצירת סוגי אובייקטים מוגדרי משתמ
מסוג זה יהיו אבðי הבðיין ליצירת בסיס הðתוðים של מערכת בקרת המבðה. את 

האובייקטים האלו יצרו מהאובייקטים הבסיסיים כðיסות , יציאות, במשתðי מחרוזות, 
בערכי סף ו פרטðרים משתðים אחרים , אלגוריתמי התראה, אובייקטים להודעות על 

  , לוחות זמðים ותוכðיות. התראה, דוחות, תצוגות גרפיות

  יתן יהיה לקבוע קבוצות של סוגי אובייקטים מוגדרי משתמש כקבוצות  מוגדרות מראשð
של תת מערכות ושל מערכות העיליות . לשיפור היעילות ממשק קביעת התצורה יתמוך 

  בפוðקציות העתקה/הדבקה וייצוא/יבוא של חלקים מבסיס הðתוðים. 

 וצרו.  כאשר משתמש המערכת תשמור על קישוריוðיים  שðת לכל האובייקטים המש
יבקש לשðות אובייקט ', התוכðה תשאל את המשתמש אם בכווðתו לעדכן את כל 

  אובייקטי המשðיים  יחד עם השיðוי. 

  

  תצוגות גרפיות צבעוðיות 

המערכת תאפשר יצירת תצוגות גרפיות צבעוניות מוגדרות משתמש לצפייה במערכות  . 31
ליות או בתרשימים של המבנה.  הגרפיקה תכלול פרטי נקודות מבסיס המכניות והחשמ

הנתונים, כולל כל תכונה ששייכת לנקודה (יחידות הנדסיות וכד').  בנוסף יוכל המשתמש 
  לפקד על הציוד או לשנות ערכי סף מתוך התצוגה הגרפית באמצעות העכבר.  

  להלן הדרישות מתת המערכות הקשורות לגרפיקה הצבעונית: . 32

  ות בפורמטיםðה למשתמש תהיה לייבא תמוðימאלית שתוקðהיכולת המיgif, png, bmp, 
jpeg ,tifו, -CAD .יתן יהיה לעבד את התצוגה בשכבותðכתצוגת רקע, ו  

  המשתמש יוכל להתאים אישית את הגרפיקה באמצעותXTMLScript  .  

 ) ולוגיה של גרפיקה וקטורית מידרגיתðהעורך ישתמש בטכSVG-Scalable Vector 
Graphics (  

  ימציה  כגון מדפים, מפוחיðית אובייקטים באðיתן יהיה לבחור מתוך ספרייה מובð
אוורור, משאבות, לחצðים, כפתורים, מדידים, וגרפים ולצרף אותם לגרפיקה באמצעות 

  אשף של תוכðת הגדרת הקוðפיגורציה.

 טראקציה עם התצוגה הגרפðית באופן שמחקה את אובייקטים אלו יאפשרו למפעילים אי
  הקשרים עם המקבילים המכðיים של האובייקטים המותקðים בלוחות הפיקוד בשטח.

  ותðמפעילים יוכלו באמצעות העכבר להתאים ערכי סף, לאתחל או לעצור פריטי ציוד, לש
  או לשðות לוחות זמðים. PIDאת הפרמטרים של חוג הבקרה של 

 ויי סטטוס או מצבðדרשת יכולת הדגשת שיð וי מקום אובייקטיםðי התראה על ידי שי
  במסך, שיðוי גודלם, שיðוי צבעים, טקסט, הבהוב או שיðוי של תצוגה.

  המפעיל יוכל  לקשר תצוגות גרפיות באמצעות אובייקטים מוגדרי משתמש, בדיקת
התראות, או כתוצאה מביטוי מתמטי.  ðדרשת למפעיל היכולת לעבור מגרפיקה אחת 

  לא צורך בתפריטים. ל - רה באובייקט באמצעות העכבר למשðה על ידי בחי
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  דרשת יכולת ליצור רכיבים גרפיים וקודðXTMLScript  ולשמור אותם בספריות
  מותאמות אישית שðיתðות לשימוש חוזר ולהעברה. 

  בנוסף, העורך הגרפי שבתוכנה ההנדסית יאפשר את היכולות הבאות:  . 33

  .יצירה ושמירה של דפים  

  סמלים. קיבוץ ופיצול  

  .וי של סמל קייםðשי  

  .וי דף גרפי קייםðשי  

  .ת ראי של סמלðסיבוב ותמו  

  .מיקום סמל במסך גרפי  

 י  במסך גרפיðית מספר עשרוðלוגיים בתבðמיים אðים דיðתוð מיקום  

  אריים באמצעות מתארי מצב במסך. גרפיðמיים ביðים דיðתוð מיקום  

 ימציðועה באמצעות שימוש בקובצי אðה בפורמט .יצירת תgif  אוXTMLScript .  

  מיקום חיווי מצב בדיקה במסך גרפי  

  י במסך גרפיðמיקום חיווי מצב יד  

  מיקום קישורים באמצעות סמל קבוע או גשר עילי במסך  גרפי  

  .קישורים לגרפיקות אחרות  

  .טðטרðקישורים לאתרי אי  

  .קישור להערות  

  .יםðקישורים ללוחות זמ  

  קישורים לכל קובץexe .בעמדת העבודה של המפעיל .  

 ) קישור לקובצי וורדdoc .(  

  .הקצאת צבע רקע למסך  

  הקצאת צבע בקידמת המסך  

  . מיקום חיוויי התראה במסך הגרפי  

  .לוגיðה אðקציה של משתðוי צבע סמל/טקסט/ערך כפוðשי  

  .אריðקציה של מצב ביðוי צבע סמל/טקסט/ערך כפוðשי  

 קציהðוי סמל/טקסט/ערך כפוðארי.  שיðשל מצב בי  

  כל הסמלים שבשימוש חברתSchneider Electric Buildings Business  לצורך יצירת
  דפים גרפיים, יישמרו בקובץ בספרייה לשימוש הלקוח.

  ðיטור אוטומטי. 

. Web serverהתוכðה תאפשר איסוף אוטומטי של ðתוðים מכל בקר המחובר במערכת  כולל בקר 
  תוגדר על ידי המשתמש. תדירות איסוף הðתוðים 

  ðיהול התראות 

או מהבקרים העצמאיים, או  Web serverהתוכנה תוכל לקבל התראות ישירות מבקרי  . 34
ליצור התראות על בסיס ניתוח הנתונים בבקרים והשוואתם להגבלות או לתנאים שהוגדרו 

ל על ידי הגדרות שהוגדרו מראש  באמצעות התוכנה ואלמנטים הקיימים במערכת .  כ
התראה (ללא קשר למקורה) תשולב במערכת ניהול ההתראות הכוללת ותופיע בכל 
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הדיווחים הסטנדרטיים של התראות, תהיה זמינה לאישור מפעיל ותהיה אפשרות להציגה 
  באופן גרפי או בדוחות.  

  ניהול מערך ההתראות יכלול: . 35

  ם לשליטה רמות הודעה. כל רמת התראה היא מערך ייחודי של פרמטרי 1000לפחות
  בתצוגת ההתראה, להפצה, לאישורים, הודעה מוקלדת ותיעוד לשמירה. 

  קודה, ערךðי הודעות על התראות, שם הðתוð ה אוטומטית של פרטי ההתראה לבסיסðהז
הðקודה, ההתקן במקור ההתראה, חתימת זמן של ההתראה, שם משתמש שאישר וזמן 

מן לביצוע ההשתקה (אישור האישור, שם משתמש שהשתיק את ההתראה וחתימת הז
  רך) 

  .השמעת צלילים ביזום ההתראה או בחזרה למצב רגיל  

  ומרית לכל מי שרשום ברשימת כתובות הדוא"ל שלð ית אלפאðמשלוח דוא"ל או זימו
החשבון בעמדת העבודה על ייזום ההתראה ו/או על מופעים חוזרים שלה משום 

גדר על ידי המשתמש. היכולת להפיק שהמפעיל לא אישר את ההתראה תוך פרק זמן שהו
הודעות דוא"ל ושליחת זימוðיות על התראות תהיה תכוðה סטðדרטית של התוכðה 

). לא יידרש ממשק תוכðה MAPIותשולב בממשק יישום הדואר של מערכת ההפעלה (
  ייעודי ולא יהיה צורך בהפעלה של תוכðת לקוח דוא"ל כדי להפיץ דוא"ל.

 יתובðתב בðיתן יהיה לð  ים ותאריכיםðיות למשתמש מסוים בזמðחוזר התראות פרט
שהגדיר המשתמש. לדוגמה, ðיתן להגדיר שהתראה קריטית על טמפרטורה גבוהה  תðותב 

בערב,  18:00בבוקר עד  07:00לעמדת עבודה של מחלקת המתקðים במהלך יום העבודה (
  ר. ימי ראשון עד חמישי) ולעמדת עבודה מרכזית להתראות בכל זמן אח

   .יתוב חוזר התראה אם עבר זמן התגובה שהגדיר משתמש מסויםð תבðיתאפשר ל
דקות ואישור זה איðו מתבצע, ðיתן  5לדוגמה, אם להתראה קריטית הוגדר זמן אישור של 

  לðתב מחדש את ההתראה לðמען משðי.

  ים של ההתראה יוצגו אוðהמערכת תכלול מציג התראות אקטיבי עם הגדרה אילו מאפיי
  יוסתרו לכל משתמש או לסוג משתמשים.

  יתן להתאים את מראהð כדי לזהות בקלות סוגי התראות או מצבי התראה מסוימים
ההודעה במציג ההתראות: על ידי הגדרת סוג גופן (סוג האותיות), הצבע וצבע הרקע שלו 

  בכל רמת הודעות על התראה..

 תון שעל המð יתן יהיה להגדיר בהצגת  ההתראות טקסטð תðפעיל להקליד בעת הז
התראה ו/או פעולה ðתוðה שתיבחר מתוך רשימה ðפתחת של פעולות משתמש עבור 

התראות מסוימות. הדבר מבטיח תחומי אחריות (ðתיב ביקורת) על התגובה להתראות 
  קריטיות.

  תðתון שעל המפעיל להקליד בעת בהזð יתן יהיה להגדיר בהצגת ההתראות טקסטð
בסיבה מסוימת מתוך רשימה ðפתחת של סיבות עבור התראות התראה ו/או לבחור 

  מסוימות. הדבר מבטיח ðשיאה באחריות (ðתיב ביקורת) על התגובה להתראות קריטיות.

  פיק שבוצעו כל הפעולותðיתן יהיה להגדיר בהצגת ההתראות אישור שהמפעיל חייב להð
  ברשימת הפעולות לביצוע לפðי מתן האישור להתראה.

 ל להקצות התראה למשתמש אחר במערכת. יבוצע מעקב אחר הקצאות כאלו  מפעיל יוכ
  כדי להבטיח מתן תגובה להתראה.
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  יצירת דוחות 

שרת הדוחות יעבד כמויות גדולת של נתונים ויפיק דוחות משמעותיים כדי להקל על ניתוח  . 36
  הנתונים ועל האופטימיזציה בכל מתקן.

ת העבודה ו/או  עמדת אינטרנט ו/או ישירות ניתן יהיה ליצור דוחות ולצפות בהם מעמדו . 37
  בממשק ייעודי לדוחות באינטרנט.

תהיה ספריה זמינה של דוחות מוגדרים מראש שייווצרו אוטומטית שמשתמשים יתבקשו  . 38
להזין בהם נתונים.  ניתן יהיה לשמור את המאפיינים והתצורה  של דוחות אלו כ'דוח לוח 

  .) לשימוש עתידיDashboardמחוונים' (

או  Microsoft Report Builder 2.0ניתן יהיה ליצור דוחות בכלים סטנדרטיים כגון  . 39
Visual Studio .וניתן יהיה להתאים אותם אישית  

  ניתן יהיה להוריד, להעביר ולייבא דוחות נוספים או ערכות נוספות של דוחות.   . 40

  ניתן יהיה להגדיר את כל הדוחות להפעלה אוטומטית או לפי צורך.  . 41

 Adobeו/או  Microsoft Word, Excelתן יהיה לשלוח בדוא"ל כל דוח בתבנית וני . 42
.pdf .  

הדוחות יהיו בעלי כל אורך שהוא ויכילו מאפיינים של כל נקודה שהיא מכל בקר שהוא  . 43
  ברשת.

הפונקציונליות של ניהול התמונות תאפשר למנהלי המערכת להעלות בקלות סמלים  . 44
  .חדשים או תמונות חדשות למערכת

  ) תוך כדי יצירת דוח.executableניתן יהיה להריץ קובצי הפעלה של תוכניות אחרות ( . 45

ניתן לקשר את פעילות יצירת הדוחות למערכת ניהול התראות, כך שניתן יהיה להציג  . 46
  בתגובה למצב התראה כל דוח שהוא מהדוחות שהוגדרו .

  הדוחות שיסופקו יכילו לפחות: . 47

 קודות בכל בקרð  

  קודות במצבðהתראה  

  קודות לא פעילותð  

  יðעקפו שבוצע בהם אילוץ ידðקודות שð  

 דוח פעילות מפעיל  

 יומן היסטוריית התראות  

 ות וסטטוס ברמת בקרðפירוט תוכ  

 מצב הרשת לכל בקר  

 דוח פעילויות ברמת שרת  

 דוח פעילויות ברמת משתמש  

 דוח מספר התראות ברמת קטגוריה  

 דוח כמות מספר התראות ברמת סוג  

 ראות ברמת שרתדוח הת  
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 וכחיתð דוח התראה  

 דוח התראות פעילות ביותר  

 דוח שגיאות מערכת ברמת שרת  

 דוח פעילויות עיקריות  

 דוח התראות עיקריות  

 דוח שגיאות מערכת עיקריות  

 י מגמותðדוח השוואת ומי  

 יסות משתמשיםðדוח כ  

 דוח משתמשים וקבוצות  

  

  דוחות האנרגיה שיסופקו יכילו לפחות: . 48

 יטור צרð רגיה ביום דוחðטראקטיבי על השימוש באðרגיה יומית: יספק דיווח איðיכת א
  מסוים או מספר ימים לבחירה.

  רגיה בפירוט על פיðרגיה יומית: יספק דיווח על צריכת אðיטור צריכת אð דוח פירוט
  מדידות משðה

 רגיה בהשוואה לערך מטרה שהוגדרðרגיה: יציג את צריכת האðיטור צריכת אð דוח  

  לתוכנה של שרת הדוחות דרישות . 49

  :מערכת הפעלהMicrosoft Windows Server 2008 32-bit   אוWindows 10 32-bit  

 Microsoft SQL Server 2008  עםAdvanced Services  

 Microsoft Net 3.5 SP1  



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי

 
 

  דוא"ל  פקס  טלפון  כתובת  סניף
 dansharon@dansharon.co.il  04-8336420  04-8334474  34569 , חיפה9רח' התשבי   חיפה

  Office@dansharon.co.il   03-6233700  03-6418996  61251, תל אביב 25256, ת.ד. 116מנחם בגין   תל אביב
  Ilan_y@dansharon.co.il   04-6951486   04-6751960  15132צמח ד.נ. עמק הירדן   ןעמק הירד

 194מתוך  123עמוד 

  לוחות זמðים 

ניתן יהיה להגדיר או להוריד לוחות זמנים מעמדות העבודה או עמדות אינטרנט לכל  . 50
  ברשת.   הבקרים

לוחות זמנים המוגדרים לשעות מסוימות יכתבו בסגנון לוח שנה וניתן יהיה להציג אותם הן  . 51
  בצורה גרפית והן בצורת טבלה.

  ניתן יהיה לתכנת את לוחות הזמנים לפחות לשנה אחת מראש. . 52

כדי לשנות את לוח הזמנים ליום מסוים, יהיה על המשתמש לבחור את היום ולבצע את  . 53
  בוקשים.השינויים המ

בנוסף, לוחות הזמנים יופיעו בעמדות האינטרנט וניתן יהיה להציגם בתצורה שנה, חודש,  . 54
שנה ויום. ניתן יהיה לעבור בין תצוגות בלחיצת עכבר. ניתן יהיה גם לגלגל את התצוגה 

  מחודש לחודש הבא אחריו לצורך צפייה או שינוי השעות שבלוח הזמנים. 

של הבקרים.  כל שינוי  RAM- מוגדרים ויאוחסנו בזיכרון הלוחות הזמנים יוקצו לבקרים  . 55
  שיבוצע בעמדת העבודה יביא לעדכון אוטומטי של לוח הזמנים המתאים בבקר.

ניתן יהיה להקצות לוח זמנים ראשי או מוביל  לביצוע כך שיעודכנו לוחות הזמנים  . 56
שינויים ) בהתבסס על shadowהמקומיים בבקרים או לוחות זמנים המוגדרים כצל( 

  בביצוע.

ניתן יהיה להקצות ללוח זמנים רשימה(ות) של ימי אירועים חריגים, תאריכים וטווח  . 57
  תאריכים. 

  סביבת המתכðת 

יתבצע בפורמט של בלוקים של פונקציות גרפיות  Web serverהתיכנות של בקרי  . 58
)FBD.או תכנות בשורות פקודה, או שניהם(  

של שפת תיכנות זהה לזו שנתמכת בבקרים סביבת המתכנית תכלול גישה לערכת על  . 59
  העצמאיים.  

התקני בקרים עצמאיים יתמכו הן בשפות תיכנות סקריפטים והן בשפת תיכנות של בלוקים  . 60
) תוכנה יישומית off lineגרפיים של פונקציות. המתכנת יוכל להגדיר באופן בלתי מקוון (

  ור תוכנות בקרה גלובליות. (אם התבקש לכך) כדי לפתח תוכנה מותאמת ייעודית, וליצ

ניתן יהיה לשמור תוכנות מותאמות כספריות לצורך שימוש חוזר בכל חלקי המערכת.   . 61
  טעינת תוכנה מקובצי הספרייה בעורך התוכנות תבוצע באמצעות 'אשף'  ייעודי. 

  ניתן יהיה לצפות בתיכנות הגרפי במהלך הביצוע בזמן אמיתי מעמדת עבודה.  . 62

   שמירה/טעיðה חוזרת

 Web serverתוכנת עמדת העבודה תכלול יישום לשמירת קבצים בזיכרון עבור בקרי  . 63
  ובקרי שטח ולשחזר אותם.. 

 - , יישום זה לא יוגבל רק לשמירה וטעינה חוזרת של כל הבקר Web serverבבקרי  . 64
היישום יוכל גם לשמור/לטעון מחדש אובייקטים מסוימים בבקר. דבר זה יאפשר לדוגמה 
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debugging   לא מקוון off-line של תוכנות הבקרה ולבצע טעינה חוזרת של החלק
  המתוקן בלבד.

  מסלול הביקורת

תוכנת עמדת העבודה תנהל באופן אוטומטי רישום יומן ותתעד את השעה של כל פעולה  . 65
שהמשתמש מבצע בעמדת העבודה, החל מכניסה למערכת ויציאה ממנה דרך שינוי ערכי 

הפיכת אובייקט לזמין או השבתה שלו, צפייה בתצוגה גרפית, נקודה, שינוי תוכנית, 
  כתיבת דוח, שינוי לוח זמנים וכד'.

ניתן יהיה לצפות בהיסטוריה של התראות, פעולות משתמש, ופקודות לכל אובייקט  . 66
רשומות של כל האירועים במערכת כולה מעמדת  5000- במערכת בנפרד או לפחות ב

  העבודה.

ות מסוננות מותאמות של פרטי אירוע שניתן לצפות בהם ולהגדיר ניתן יהיה לשמור תצוג . 67
  אותם בעמדת עבודה.

  ברמה עליוðה) Web serverעמידות פעולת שרת ארגוðי בפðי תקלות (בקרי 

תקלה ברכיב בודד לא תגרום לתקלה של המערכת כולה.  כל המשתמשים   .1
רוע התראה.  משתמשים במערכת במערכת יקבלו דיווח על כל תקלת רכיב שðתגלתה באמצעות אי

  לא יðותקו מהמערכת כתוצאה מתקלת מערכת או מעבר.

  תוכðת מפעיל באיðטרðט

  כללי . 68

ההפעלה היומיומית של המערכת תתבצע באמצעות ממשק דפדפן איðטרðט סטðדרטי וכל טכðאי 
  ומפעיל יוכלו לצפות בכל חלק של המערכת מכל מקום באיðטרðט. 

  תצוגות גרפיות . 69

וסס הדפדפן יהיה בעל תצוגות גרפיות זהות לעמדות הðיהול והתיכðות, שמציגות הממשק מב
ðתוðים דיðאמיים בפריסה של האתר, תוכðיות קומה ותיאורים גרפיים של ציוד. הגרפיקה של 

הדפדפן תתמוך בפקודות לשיðוי ערכי סף, במתן זמיðות/השבתה של ציוד ובהפעלה/הפסקה של 
  ציוד.

וט במערכת כולה באמצעות הדפדפן ולשðות ערכים או סטטוס של כל ðקודה המפעילים יוכלו לðו
בכל בקר. שיðויים יקבלו תוקף מיידי בבקר, יחד עם תיעוד של השיðוי שיישמר בבסיס הðתוðים 

  של המערכת.

  ניהול התראות . 70

לצורך צפייה בעמדת  PCלא ייחשבו מערכות שזקוקות להתקðה של תוכðת לקוח ðוספת על מחשב 
ðטרðט ממחשב זה ולא יכללו כחלק מן המערכת אלא ðיטור ושליטה מכל מחשב אפשרי האי

  שמחובר לאיðטרðט  .
ממשק דפדפן האיðטרðט יכלול את הצגת  ההתראות הפעילות זהה במקביל להצגת ההתראות 

בעמדת הðיהול ולתיכðות, והוא יהיה זמין למשתמש בהתאם להרשאות הסיסמה שלו. 
ל באמצעות הדפדפן התראות, להשתיק התראות ולאשר  התראות. ðיתן המשתמשים יוכלו לקב

יהיה להוסיף לרשומת ההתראה טקסט ספציפי של מפעיל לפðי מתן האישור אם ירצה בכך.  כמו 
  כן צרופות ורשימות המטלות לבדיקה של התראות יהיו זמיðות למשתמש. 

  קבוצות ולוחות זמðים

פן בקבוצות מוגדרות מראש של ðקודות שמתעדכðות המפעילים יוכלו לצפות באמצעות הדפד
  באופן אוטומטי.

תחלה וזמðי עצירה, הלשðות זמðי  - המפעילים יוכלו לשðות באמצעות הדפדפן לוחות זמðים 
  להוסיף זמðים חדשים ללוח זמðים ולשðות יומðים.
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  חשבוðות משתמשים ומסלול הביקורת

ן לעמדות העבודה של המפעילים. המפעילים חשבוðות המשתמשים ישמשו הן לממשק הדפדפן וה
לא ידרשו לזכור ולשמר  בזיכרון מספר סיסמאות אלא זה אותה סיסמא תהיה זמיðה הן לעמדת 

  עבודה והן לממשק דפדפן
כל הפקודות והפעילות של המשתמש בממשק הדפדפן יתועדו ביומן הפעילות של המערכת, וðיתן 

  שתמש, תאריך או שðיהם.יהיה אחר כך לחפש ולאחזר אותם לפי מ

  Web serverבקרי 

ישלבו את פוðקציות ðיתוב האיðטרðט, פוðקציות הבקרה ופוðקציות השרת  Web Routerבקרי 
  ליחידה אחת.

 Web'מקורי' שתומך בפרופיל בקר  BACnetיסווגו כהתקן   BACnetשל  Web serverבקרי 
server  שלBC-BACnet Bחות מחמיר כגון ) ). בקרים שתומכים בפרופיל פSA-B  םðאי

) BTL) BACnetיבחðו ויאושרו על ידי מעבדת הבחיðה של  Web Serverמאושרים.  בקרי 
 .BC-BACnet  ((Bשל Web Serverכבקרי 

ובין התקðי הבקרה בשטח ויספק  WANאו  LANיספק את הממשק בין רשת  Web serverבקר 
  אל ðתב הרשת.   פוðקציות פיקוח ובקרה על התקðי הבקרה המחוברים

בקרים אלה אחראיים גם לðיטור ובקרה של ציוד מיזוג האוויר שלהם עצמם כגון יחידת טיפול 
  באוויר או טיפול מערכות חימום. 

בקרים אלה יכללו גרפיקה, דו"ח מגמת שיðוי  גרפים שלדו"ח מגמת שיðוי, תצוגה של התראות 
ה או ממשקים לאיðטרðט.  יסופק מספר ותצוגות דומות של אובייקטים שמשמשים עמדות עבוד

כדי לעðות במלואן על הדרישות של מפרט זה ושל רשימת  Wev serverגדול מספיק של בקרי 
  הðקודות המצורפת.

  הבקרים יוכלו להפעיל את תוכðיות הבקרה כדי לספק:

 קציות יומןðפו  

 יםðלוחות זמ  

 ויðדו"חות מגמת שי  

 יתובןðיטור התראות וð  

 כרון בזמן בðכרון אוטומטיסיðט, כולל סיðטרðאמצעות אתר אי  

  ים בהם המפעיל יחליט בתצורת הבקר  על התצורה  3הבקר יכלולðסוגי תקשורת שו
  Modbusבמקביל קיים עוד ערוץ תקשורת לבקר של  Bacnetו   Lonworksהðדרשת 

  י בקרðתוð שילוב שלLonWorks   י בקרðתוð עםModbus   י בקרðתוð או שילוב של
BACnet   י בקרðתוð עםModbus,  

  ים מבוססיðיהול רשת לכל ההתקð קציותðפוLonWorks  

  מפרט חומרה

  זיכרון   . 71

מערכת ההפעלה של הבקר, התוכðה וחלקים אחרים של בסיס ðתוðי התצורה יאוחסðו בזיכרון 
Flash memoryפח זיכרוןð וכחי ועודðהשרתים והבקרים יכילו זיכרון גדול מספיק ליישום ה .(( 

  ðפח פðוי של זיכרון.  20%שדרוש לרישום ההיסטוריה ביומן ועוד לפחות 

  יכלול חומרה לתקשורת: server Webכל בקר  . 72

  10/100שתי כרטיסי רשתbT Ethernet  לתקשורת אל עמדות העבודה, ואל בקריWeb 
server .טðטרðהאחרים ולאי  

  שתי מעבדיםCPU  



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת
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  שתי יציאותRS-485  לתקשורת אל אפיקBACnet MSTP  אוModbus  יתןð) טורי
  לתיכðות)

  יציאה אחת מסוגTP/FT  יðלתקשורת אל התקLonWorks.  

  יציאת התקןUSB   

  שתי יציאותHost USB    

  יכולת הרחבה מודולרית:   . 73

המערכת ,תכלול  כרטיסי כðיסה/יציאה מודולרים עם מספר קומביðציות כדי לאפשר הרחבה. של 
ם מסוגי plug-inציאות יסופקו באמצעות יחידות י\כðיסותקיבולת הבקר . כרטיסי ההרחבה 

שוðים. ðיתן יהיה לשלב כרטיסי הרחבה של  כðיסות/יציאות כמבוקש לצורך מתן מעðה לדרישות 
  ליישומי מערכת הבקרה בצורה פרטðית.

  מיתוג עקיפה בחומרה:  . 74

ה מצבים, שיאפשרו כל היציאות הדיגיטליות יכללו אופציוðלית מתגים לעקיפה ידðית בעלי שלוש
תגים אלו יורכבו בכרטיסי ההרחבה  ויספקו משוב 'אוטומטי'. מ- מצב יציאה של 'פעולה', 'כיבוי' ו

כðה.  בðוסף, בכל יציאה אðלוגית באמצעות התו Override- לבקר כך שðיתן יהיה לקבל את מצב ה
על פðי כל תחום יותקן פוטðציומטר עוקף כדי לאפשר כווðון ידðי של אות היציאה האðלוגית 

  יימצא במצב 'פעולה'. Overrideהעוצמות כאשר מתג 

  נוריות חיווי מצב מקומי:  . 75

שת , מצב רCPU- על מצב ה LEDיספקו בתצורה מיðימאלית חיווי מðוריות  Web serverבקרי 
).  של הערך בðקודה (הפעלה/כיבוי LED.  לכל כðיסה או יציאה יהיה חיווי field busאתרðט, ומצב 

מתאימה למצב  LEDיתמוך בתוכðה כך שðיתן יהיה בתוכðה לקבוע אם תאורת חיווי  LEDווי חי
  הפעלה או כיבוי או אם צבע החיווי אדום או ירוק.

  ): RTCשעון זמן אמיתי ( . 76

מן שðיות ביום.  שעון ז 10יכלול שעון זמן אמיתי, מגובה בסוללה, בדיוק של  Web serverכל בקר 
יאפשר היסט  Web serverיום בחודש, חודש, שðה והיום בשבוע. כל בקר אמיתי יספק את השעה, 

ישמור את  Web serverשלו, בהתאם לאזור הזמן. כאשר ðקבע אזור הזמן, בקר  UTCשל שעון 
  הזמðים שבהם יבוצע חיסכון לתאורת יום.

  אספקת חשמל:  . 77

רטיסי ההרחבה וואט לבקרים ולכ 30הספק של  Web serverוולט יספק לבקרי  DC  24ספק
השייכות להם. המערכת תתמוך בשימוש ביותר מספק אחד אם יידרש להוסיף מספר רב של 

  כרטיסי הרחבה 

  אתחול אוטומטי מחדש לאחר הפסקת חשמל:  . 78

יעדכðו את כל פוðקציות  Web serverעם חידוש אספקת החשמל לאחר הפסקת חשמל, בקרי 
ים, יסðכרðו זמן ומצב ויפעילו תהליכי אתחול הðיטור, יחדשו פעולה בהתבסס על ערכים ðוכחי

  מיוחדים אם יידרשו, כל זאת באופן אוטומטי וללא התערבות אדם. 

  סוללות לגיבוי:  . 79

. הסוללה תספק כוח RAMיכללו סוללת גיבוי מוכðה לפעולה, לגיבוי זיכרון  Web severבקרי 
יום. במקרה של  30פחות ושל השעון במשך ל RAMלגיבוי כולל של כל הפוðקציות שבזיכרון 

. אם זיכרון זה RAM- יðסו תחילה לבצע אתחול מזיכרון ה Web serverהפסקת חשמל, בקרי 
 FLASHיבצע אתחול מהיישום ששמור בזיכרון  ðWeb serverיזוק ואיðו ðיתן לשימוש יותר, בקר 

memory         .שלו  
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 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי

 
 

  דוא"ל  פקס  טלפון  כתובת  סניף
 dansharon@dansharon.co.il  04-8336420  04-8334474  34569 , חיפה9רח' התשבי   חיפה

  Office@dansharon.co.il   03-6233700  03-6418996  61251, תל אביב 25256, ת.ד. 116מנחם בגין   תל אביב
  Ilan_y@dansharon.co.il   04-6951486   04-6751960  15132צמח ד.נ. עמק הירדן   ןעמק הירד

 194מתוך  127עמוד 

  מפרט תוכנה . 80

אחרים של בסיס ðתוðי התצורה כגון גרפיקה,  מערכת ההפעלה של הבקר, תוכðת היישום וחלקים
. לא תהיה כל מגבלה שהיא FLASH memoryמגמות, התראות, תצוגות וכד', יאוחסðו בזיכרון 

יוכל לבצע עיבודים מקבילים שבהם כל  Web serverעל תוכðות היישומים במערכת.  כל בקר 
ל ל פעולתה של כל תוכðית אחרת.  כתוכðיות הבקרה פועלות בו זמðית.  כל תוכðית תוכל להשפיע ע

של הבקר.  ביצוע זה של פוðקציית הבקרה לא יופרע  I/Oתוכðית תהיה בעלת גישה מלאה לכל 
עקב פעולות תקשורת רגילות של המשתמש כולל שילובים בין בתוכðות השוðות בבקר או, כðיסה 

  של תוכðית חדשה לפעולה, הדפסה של התוכðית לצורך שמירה וכד'.  
ליישום ולðתוðים  2GB - . זיכרון זה יורכב מ4GBיהיה זיכרון זמין של  Web serverכל בקר ל

  שמיועדים לאחסון בגיבוי. GB2- היסטוריים ו

  שפת תיכנות של המשתמש:  . 81

המשתמש יוכל לתכðת את תוכðת היישום. יכולת זו תכלול את כל האסטרטגיות, תהליכי הפעולה, 
רכי סף. תוכðת המקור תיכתב כטקסט מובðה מבוסס על סקריפט אלגוריתמי הבקרה פרמטרים וע

או כבלוקים גרפיים של פוðקציות, והמשתמש יוכל לתכðת אותה במלואה. השפה תהיה בðויה כך 
שתאפשר קביעת תצורה של תוכðיות בקרה, לוחות זמðים, התראות, דוחות, טלקומוðיקציה, 

המשתמשים יוכלו להוסיף הערות בכל מקום   תצוגות מקומיות, חישובים מתמטיים והיסטוריה.
  תוכðת סקריפט או בלוקים של פוðקציות.ב - בגוף התוכðה 

  שמשתמשים בחבילות תוכðה מוכðות מראש לא יאושרו. Web serverבקרי 

  תוכנת הבקרה  . 82

  יוכלו לבצע את אלגוריתמי הבקרה הבאים שעברו בדיקה מראש: Web serverבקרי 

  בקרתPID  - ðגזרת פרופורציוðטגרלי וðלי, אי  

 י מצביםðבקרת ש  

 פילטר דיגיטלי  

  מחשבון לחישוב יחסיות  

   ה על הציוד על ידי הגבלת מספר מחזורי הפעלהðהג  

  פונקציות מתמטיות:  . 83

אה בריבוע, שורש ריבועי, , *, /), העל- כל בקר יוכל לבצע פעולות מתמטיות בסיסיות (+, 
ðציאל, לוגריתמים, לוגיקה בוליאððיים.  הבקרים יוכלו לבצע פעולואקספוðת ית, או שילוב של הש

ם . חייבת להיות לבקריexclusive or and ,orלוגיות מורכבות, כולל אופרטורים כגון  >, <, =, 
יכולת להשתמש בפעולות אלו באותן משוואות באמצעות האופרטורים המתמטיים ומוðחות עד 

  חמישה סוגריים לעומק. 

לו לבצע את כל שגרות ניהול האנרגיה לכל מתקן על פי שיטות יוכ Web serverבקרי  . 84
  העבודה של :

 ים על פי השעה ביוםðלוח זמ  

 ים על פי תאריךðלוח זמ  

 ים לחגיםðלוח זמ  

 יםðיות של לוח הזמðעקיפות זמ 

  שליטה על פרמטר בבקר ישירות 

  יסה או יציאהðשליטה על כל כ 

  וי גרפיקהðשי 

  התראות 

 ðוי ממערת הבקרה המרכזית. או כל פעולה אחרת שðדרשת באופן שקוף ומלא לשי  
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 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי

 
 

  דוא"ל  פקס  טלפון  כתובת  סניף
 dansharon@dansharon.co.il  04-8336420  04-8334474  34569 , חיפה9רח' התשבי   חיפה

  Office@dansharon.co.il   03-6233700  03-6418996  61251, תל אביב 25256, ת.ד. 116מנחם בגין   תל אביב
  Ilan_y@dansharon.co.il   04-6951486   04-6751960  15132צמח ד.נ. עמק הירדן   ןעמק הירד

 194מתוך  128עמוד 

  

  רישום ההיסטוריה  . 85

יוכל לבצע רישום  מיקום של כל כðיסה או יציאה , ערך  Web serverכל בקר   .א

מחושב או משתðה מערכת אחר הן בפרקי זמן שהגדיר המשתמש החל משðייה 

תמש.  יישמרו דקות או על בסיס שיðוי ערכים בתצורה שביצע המש 1440אחת ועד 

ערכים בכל אחד מסוגי רישומים אלו.  כל רישום יתעד את אחד  1000לפחות 

מהערכים הבאים: רגעי, הממוצע, המיðימום או המקסימום בðקודה.  ðיתן יהיה 

ברמה גבוהה יותר שמקיים ארכיון  web serverלהוריד את הðתוðים ביומן לבקר 

  שהגדיר משתמש, או בפקודה ידðית. של טווח זמן גדול יותר על בסיס פרקי זמן

יוכלו לבצע החלפת מד צריכת חשמל כדי להבטיח את דיוק  Web serverבקרי   .ב

  הרישום של צריכת החשמל.

לכל ðקודת כðיסה ויציאה של החומרה קיימת היכולת לבצע דו"ח הצגת מגמות   .ג

יðוי שיðוי באופן אוטומטי ללא צורך בעיבוד ידðי, ובכל יומן יבוצע רישום של ש

דגימות מגמה לפðי החלפת הדגימה הישðה ביותר  500בערכים. יישמרו לפחות 

  בðתון חדש.

 Web serverההצגה של ðתוðי הרישום תהיה מובðית בתצוגות של השרת של בקרי   .ד

בצורה של רשימה לפי זמן או בתבðית עקומות שðיתן להגדיר בהם באופן מלא את 

  הזמן. הצבעים, המשקלים, קðה המידה ומרווחי

  ניהול התראות  . 86

בכל ðקודה במערכת ðיתן ליצור התראות על בסיס חסמים ðמוך/גבוה או   .א

 Webבהשוואה לערכי ðקודות אחרות.  כל ההתראות ייבדקו בכל סריקה של בקר 

server   .והתוצאה תוצג באחת או יותר הודעות התראות או בדוחות  

  שהיא. אין חסם על מספר ההתראות שðיתן ליצור בכל ðקודה  .ב

  ðיתן להגדיר יצירת התראה על בסיס תðאי יחיד מערכת או מספר תðאים.  .ג

ההתראות ייווצרו על בסיס הערכת התðאים להתראות והן יוצגו למשתמש בסדר   .ד

שðיתן במלואו להגדרה, בחתך עדיפות, שעה, קטגוריה וכד'. תצוגות התראה אלו 

ללא קשר אם הכðיסה הðיתðות להגדרה יוצגו למשתמש עם הכðיסה שלו למערכת 

  התבצעה לעמדת עבודה או עמדת איðטרðט.

מערכת ðיהול ההתראות תתמוך ביכולת ליצור הודעות על הסיבות ועל הפעולות   .ה

שððקטו ואלו ייבחרו וישויכו לאירוע התראה. ðיתן יהיה להציג רשימות של 

מטלות לביצוע כדי להציג למפעיל הצעות לפתרון בעיות. כאשר ðיתן אישור 

התראה, ðיתן יהיה להקצות אותה למשתמש במערכת עם הודעה למשתמש על ל

  ההקצאה ועל כך שהוא אחראי לפתרון הבעיה שגרמה להתראה.

בעלת  BACnetחייבת להיות יכולת לðתב את ההתראה לעמדה עבודה כלשהי של   .ו

  .BACnet/IPומשתמשת בפרוטוקול  B-OWSתאימות לפרופיל התקðים 
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87 . Web server מוטבע  

יוכל להוציא דפי איðטרðט שמכילים את המידע שזמין בעמדת העבודה.   Web serverבקר  כל
הפיתוח של המסכים הðדרשים לא יצריך כל עבודה הðדסית ðוספת מעבר לדרוש להצגתם בעמדת 

  העבודה עצמה.
  
  

  וכרטיסי שליטה מרחוק   –MPC בקרי 

ילות הðדסית לתכðון ושליטה של כל מערך הבקרה ðדרש להרחבה של משפחת מוצרים לצורך יע
  מערכת הבקרה.

וספת ) אשר תאפשר ת TCP\IP )Remot I/Pהמערכת תכלול כרטיסי הרחבה מרוחקים בתקשורת 
דרישה זו הðה חובה על מðת  –יציאות או כðיסות מצומצמות ללא צורך בתוספת בקרים מלאה 

  לייצר גמישות יעילות וחיסכון בבקרים גדולים או ביðוðים .
  אשר פורטו לעיל  Web Serverרטיסים אלא יוחברו למערת בקר כ

  כגון :  Remote I/O IP  על המערכת לכלול לפחות כרטיסי הרחבה מרוחקים 
 כðיסות דיגיטליות  10  .א
 כðיסות אוðיברסליות  10  .ב
 יציאות ממסר  4כðיסות אוðיברסליות +  5  .ג

ת הגדיר לפשט את ארכיטקטורעל מðת ל  RG-45כðיסות  2לכל כרטיס בקרה מרחוק ðדרשים 
  או הרחבתם  SWITCHותשתית הבקרים ועל מðת ליעל את חיבוריות המערכת ללא תוספת 

  : MPCבקרים פוðציוðאלים 
  על מðת לפשט את מערך הבקרה . WEBמערכת הבקרה תכלול בקרים ללא פוðקצית 

  י מתח או תושבות .הבקרים יכלול כðיסות ויציאות מובðות על הבקר וזאת על מðת לחסוך בספק
   DCוולט  24או   ACוולט  24הבקר יכלול כðיסה להזðת מתח משðי הסוגים 

ע"פ הדרישה של הפרויקט וייכלל בכתב הכמויות של   LCDלבקר תהיה היכולת לחבר תצוגת 
% מברים  50במישה ולא ðדרש בכתב הכמויות על הקבל לקחת בחשבון אספקה של  –הפרויקט 

  פריקות   LCD אשר יכללו תצוגות
   BACnet IPהבקר יכלול וך ורק תקשורת 

  סוגי בקרים : 4לכל בקר יהיו לפחות 
  ציאות דיגיטליות או אðאלוגיות י \כðיסות אוðיברסליות  24בקר   .א
 ציאות דיגיטליות או אðאלוגיות י \כðיסות אוðיברסליות  36בקר   .ב
 גיות ציאות דיגיטליות או אðאלוי \כðיסות אוðיברסליות  18בקר   .ג
 ציאות דיגיטליות או אðאלוגיות י \כðיסות אוðיברסליות  15בקר   .ד

  על מðת שהמערכת תוכל להיות גמישה ויעילה וחסכוðית ðדרש שכל כðיסה תוכל להפוך ליציאה 
  –ישרות לבקר   TCP/IPרגשי טמפ' בתקשורת  4תהיה היכולת לחבר עד    MPCבðוסף לבקר 

  POE – Power Over Ethernetעל הזðת המתח וחיבור התקשורת מבוסס 
 
 
 

Smart Sensor :  
 Subבתקשורת  POEבעל יכולת חיבור   MPCהרגשים יחוברו בלבד לסוג הבקרים כדוגמת 

Sensor  
  Smart Sensorרגשי  4תהיה הכולת לחבר עד   MPCלכל בקר כדוגמת בקרי   CAT 6בכבל 

  בחיבור 
Peer To Peer   .  

  ללו מספר אפשרויות גמישות כגון :יכ   Smart Sensorרגשי  
 רגש טמפ' בלבד כולל כיסוי   .א
 רגש טמפ' + לחות   .ב
 CO2רגש טמפ' +   .ג
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 CO2רגש טמפ' + לחות +   .ד
 לחצðים כולל כיסוי  3ו  LCDרגש טמפ' כולל תצוגת   .ה
 POEרגש טמפ' כולל כיסוי וללא תקשורת   .ו

  
ועוד סוגי כיסויים לכל הרגשים הð"ל ðיתן להוסיף כיסויים משולבים ðוכחות אדם בחדר 

  הðיתðים לשליטה על יחידות מפוח ðחשון למערכות מיזוג אויר 
  מטר בלבד  ð61דרש שהמרחק המקסימלי בין הבקר לרגש האחרון הðו 

  

  אינץ  10.1תצוגת חיצונית כדוגמת אנדרואיד 

 USBאיðץ אשר ðיתן לחברו לבקרים בחיבור  10.1על מערכת הבקרה לכלול מסך מגע צבעוðי  
  שיר.י

 –מ"מ  22מסך מגע זה יכלול סט מוצרים לצורך התקðה על גבי דלת לוח החשמל עם קוטר של 
ך לצורך תצוגה מקומית של הבקר אליו הðו מחובר , או לחלופין ðיתן לשימוש באופן ארעי ללא צור

 בהתקðה קבועה 
צוגה זהה מסך מגע זה יכלול אפליקצית מערכת הבקרה אשר דרכה ðיתן לגלוש לבקר ולקבל ת

מסך מגע זה ישמש את אðשי האחזקה לצורך  –לחלוטין כפי שðיתן להציג ממרכז הבקרה הראשי 
  תפעול ותחזוקה איכותיים ללא צורך בחבור מחשב ðישא .

  

  דרישות חומרה מהשרת הארגוני

  .מעבדGHz 2 או יותר  

   זיכרוןGB4   

  ן קשיחð20כוGB   

 + מתאם שרת מוטבעIntel PRO/100 שורת לתקTCP/IP  

  ןðכוDVD-ROM   ן דיסקיםð24כוX, IDE CD-ROM ה.עðוח תוכðם פע  

  ות שלðמערכת הפעלה חלוMicrosoft : Windows 10  32-bit SP3,  10  32-
bitWindows,. .Server 2008 32 bit  

 
 
  

   BACnetבקרים עצמאיים ובקרי בקרים עצמאיים המשתמשים בפרוטוקול 

  עבודה ברשת

סיביות - מגה 10יוכלו לפעול בקצב של  WAN-התקנים עם חיבור ל: כל הIPרשת  . 88
 סיביות לשנייה.- מגה 100לשנייה או 

 Field Bus- ל IPהתקני ניתוב  . 89

  בקרWeb server .קציה הזוðיבצע את הפו  

  ים אלה באמצעות כבלðיתן יהיה לקבוע באופן מקומי את תצורתם של התקðIP  מוצלב
  .IP- או באמצעות רשת ה

 יðי תצורת הðים מהתקðתוð יתן להעביר רק חבילותð תוב תיקבע כך שיהיהField Bus 
  של הארכיטקטורה. IP- שצריכים לעבור ברמת ה
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  Field Busחיווט וסיומות 

 ) יותððהחיווט של הרכיבים ייעשה בשיטה של אפיק או שרשרת חיdaisy chain ללא (
  חיבור כוכב, או טופולוגיה חופשית.

  בכלfield bus גדי סיום.יהיו בשð י הקצוות של כל מקטעð  

 ה -field bus .יתמוך בתקשורת אלחוטית  

  מתאמים

 .י מקטעיםðמתאמים דרושים כדי לחבר ש  

 .ייםðיש להתקין את המתאמים בתוך מארז. המארז יכול להימצא במרחב בי  

  Field Busהתקðי 

  דרישות כלליות

 .וריות חיווי לציון שההתקן פועלð ים ידלקוðבהתק  

 ים באמצעות חיבור להתקן אחר אספקת הðטעðים שðים תהיה מקומית. התקðכוח להתק
  ) איðם מקובלים.Field Bus(אספקת הכוח באה ממקור מרכזי באמצעות כבל 

  ית היישוםðים באופן שהפסקת חשמל לא תגרום לאובדן של תכðהיישומים יהיו מאוחס
  '.) או של פרמטרי התצורה. (זיכרון פלאש, גיבוי של סוללה, וכו

  )Web server )NSCבקרי 

  אם בבקריWeb server  קציית קלט/פלט, יחולו עליהם כל דרישותðמוטבעת פו
  הקלט/פלט המתייחסות לבקרי יישום מתקדמים.

  ים אל בקריðתוð יתמכו בייצוא שלWeb server  של ספקים אחרים שתומכים בשירות
  .read property serviceשיתוף הðתוðים 

 ים אל בקרי יתמכו בייצוðתוð א שלWeb server ) וי ערכיםðבאמצעות יזום שיChange of 
Value COVצפט הðים באמצעות קוðתוðוי לðמספקים אחרים שתומכים במ ( -COV.  

  ים לעמדת מפעילðתוð יתמכו בייצוא שלBACnet  קציית שיתוףðכלשהי שתומכת בפו
  .read property serviceהðתוðים 

 תð וי ערכים (יתמכו בייצוא שלðים באמצעות יזום שיðוChange of Value COV (
  .COVשתומכת בפוðקציית מðוי לðתוðים באמצעות עיקרון   BACnet.לעמדת מפעיל 

 ים שמחוברים לðיתמכו ברישום מגמות בכל ההתק -field bus הם יספקו זיכרון גדול .
ו בתהליך דגימות של כל משתðה שðדרש רישום המגמה של 300מספיק לאחסון עד 

  הבקרה.

  י יומן הרישום של המגמות לכל עמדת מפעילðתוð יתמכו בייצואBACnet  שתומכת
  עבור בחיðת מגמות. BACnetשל   read rangeבפוðקציית   

 ים בðים עבור כל ההתקðיתמכו בלוחות הזמ -field bus.  

  ים מעמדת מפעילðות ערכי לוח הזמðיתמכו בעריכה של הזBACnet כלשהי שתומכת 
  לכתיבה של פרמטרי לוח זמðים BACnetבפוðקציית השירות של 

 ים שמחוברים לðיזמו הודעות התראה בכל מצבי ההתראות מכל אחד מההתק -field bus.  

  ימסרו הודעות התראה לעמדת מפעילBACnet  קציית השירות שלðכלשהי שתומכת בפו
BACnet .מען ההודעהðלקבלת הודעות התראה ומוגדרת כ  

 ישור התראה שהתקבלה בכל עמדת מפעיל יתמכו באBACnet  קצייתðשתומכת בפו
  לביצוע אישור התראה/אירוע. BACnetהשירות של 
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  לוגייםðת 'יצא מכלל שימוש' והקצאת ערך או מצב לאובייקטים אðיתמכו בבקרה של תכו
שתומכת בכתיבת תכוðת 'יצא מכלל שירות'  BACnetאו ביðאריים מכל עמדת מפעיל 

  רך של אובייקטים אðלוגיים או ביðאריים.ותכוðת ע

  ים ותגובה לפקודות אלו מכל התקן שתומךðכרון זמðיתמכו בקבלה של פקודות סי
  לייזום פקודות סיðכרון זמðים. BACnetבפוðקציית השירות של 

 קציית השירות 'מי זה?', וðי' של '- ייתמכו בפוðאBACnet.  

  קציית השירות ''למי יש?','ישðלי' של ייתמכו בפוBACnet.  

  ייתמכו בפקודותBackup ו-Restore  (גיבוי ושחזור) מכל עמדת מפעילBACnet  שהיא
  .Restore- ו Backupשתומכת בייזום פקודות 

  חייבים באישורBTL.  

  )AAC-Bבקרי יישום מתקדמים (

  הם: B-AACהמאפיינים העיקריים של  . 90

 יðי כðיסה ויציאה פיסיים לחיבור התקðיסה הם בעלי מעגלי כðי כðלוגית, התקðסה א
ביðארית, התקðי כðיסה פולסית, התקðי יציאה אðלוגית והתקðי יציאה ביðארית. מספר 

  התקðי הכðיסה והיציאה והסוגים שðתמכים בהתאם לדגם.

  וספים מעבר למספר המעגלים שמסופקיםð יסה ויציאהðי כðיתמכו או לא יתמכו בהתק
פלט ðוסף תסופק על ידי לוחות ðוספים /בלוח המעגלים המודפסים. התמיכה בקלט

  שיתחברו פיזית אל הבקר הבסיסי.

 היישום שמופעל על ידי ה -B-AAC דðות של ייכתב על ידי מהðס יישומים בכלי התיכ
  הספק.

  ,ים לפי אזור הזמן המקומיðאם מוטמעים לוחות הזמB-AAC רכי יתמכו בעריכה של ע
 BACnetבפוðקציית השירות של  שתומכת BACnetלוח הזמðים מכל עמדת מפעיל 

  לכתיבה של פרמטרי תזמון לוח זמðים.

  ,כאשר מוטבע רישום מגמה מקומיB-AAC  י יומן הרישום שלðתוð יתמכו בייצוא
של קריאת  BACnetשתומכת בפוðקציית השירות של  BACnetהמגמה לכל עמדת מפעיל 

  טווח לרישום מגמה.

  ,אם מוטבע יזום הודעות התראה מקומיB-AAC:  
o  ימסרו הודעות התראה לכל עמדת מפעילBACnet  קציית השירות שלðשתומכת בפו

BACnet  .מען ההודעהðלקבלת הודעות התראה ומוגדרת כ  
o  יתמכו באישור התראה שהתקבלה בכל עמדת מפעילBACnet  קצייתðשתומכת בפו

  לביצוע אישור התראה/אירוע. BACnetהשירות של 

 ארðים ביðתוð לוגיים מכל עמדת מפעיל יתמכו בקריאתðיים ואBACnet  הðאו בקר מב
  לקריאת הðתוðים. BACnetשתומך בפוðקציית השירות של 

  ת 'יצא מכלל שימוש' והקצאת ערך או מצב לאובייקטיםðיתמכו בקריאה של תכו
שתומכת בכתיבת תכוðת 'יצא מכלל  BACnetאðלוגיים או ביðאריים מכל עמדת מפעיל 

  של אובייקטים אðלוגיים או ביðאריים.שירות' ותכוðת ערך 

  ייןðים ותגובה להן מבקר בðכרון זמðיתמכו בקבלה של פקודות סיBACnet.  

 קציית השירות 'מי זה?', וðי' של '- ייתמכו בפוðאBACnet.  

  קציית השירות ''למי יש?','יש לי' שלðייתמכו בפוBACnet.  
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  מעגלי כניסה אנלוגיים . 91

  הרזולוציה של שבבA/D ט. בממיר  0.01ה על לא תעלðקרמðוולט לאיA/D  שתחום
 0.00976כלומר  10/1024ביט, הרזולוציה היא  10והוא  VDC 10עד  0המדידה שלו הוא 
  וולט לאיðקרמðט.

 ) במקרה שלרגשי היעדר זרימהnon-flowול שמתווסף ), לוגיקת הבקרה תגדיר היסט כי
ור ערך מכויל שישמש את הבקרה כדי ליצ )- אל ערך המדידה הגולמי או מופחת ממðו (+/

  ).OWS - Operator Workstationוידווח לעמדת העבודה של המפעיל (|

  במקרה של רגשי זרימה, לוגיקת הבקרה תתמוך בשימוש בערכי הגבר או היסט
מתכווððים כך שðיתן להפעיל כיול שתי ðקודות (מכווððים ערך תחתון וערך עליון כדי 

  ידי מכשיר הכיול).להתאים לערכים שðקבעו על 

  תðאריים, כגון תרמיסטורים ורגשי זרימה, תוכðבמקרה של רגשים לא ליPPC  תבצע
  ליðאריזציה של אות הכðיסה.

  מעגלי כניסה בינריים . 92

 .י חוטיםðרגשים עם מגע יבש יחווטו לבקר בש  

 .י למעגל הרגשðלא יידרש ספק כוח חיצו  

  מעגלים עם אות כניסה פולסי . 93

 יסה פוðי חוטים.רגשי אות כðלסי יחווטו לבקר בש  

 .י למעגל הרגשðלא יידרש ספק כוח חיצו  

 יסה הפולסית יוכל לעבד עד לðייה. 50- מעגל הכðפולסים בש  

  מעגלי אות יציאה אנלוגי אמיתי . 94

 ) לוגיðהפקודות הלוגיות יעובדו על ידי שבב ממיר דיגיטלי לאD/A תחום ערכי אות .(
מהתחום המלא של ערכי אות המוצא אשר יהיה  100%עד  0%הבקרה ידורג בערכים.של 

מיליאמפר. או לתחומים חלקיים של  20עד  0מיליאמפר, או  20עד  VDC 10 4עד  0
 0וא הכאשר התחום המלא  VDC 3-6שקול למתח של  100%עד  0התחום המלא (כגון: 

  ).VDC 10עד 

  הרזולוציה של שבבD/A  ט או  0.04לא תעלה עלðקרמðמיליאמפר  0.08וולט לאי
  לאיðקרמðט.

  מעגלי יציאה בינריים . 95

  230ממסרי קוטב יחיד מצב יחיד או קוטב יחיד דו מצבי שתומכים בעד VAC  2מרבי של 
  אמפר.

  ית שפועלים במתח עדð30טריאקים שמקבלים כוח ממקור מתח או מאספקת כוח חיצו 
VAC  אמפר. 0.5וזרם עד  

  הרצת התוכנית . 96

 ו במקביל ולא בטור אלא אם כן קיימת דרישה מפורשת חוגי הבקרה בתהליך יפעל
  לפעולה בטור בתהליך הבקרה.

  ימליðון ויתמוך בקצב דגימה מיðיתן לכווð קצב הדגימה עבור חוג הבקרה בתהליך יהיה
  של שðייה אחת.
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  ימלי שלðון ויתמוך בקצב דגימה מיðיתן לכווð י התהליך יהיהðקצב הדגימה של משת
  שðייה אחת.

 ימלי של קצב הדגðון ויתמוך בקצב דגימה מיðיתן לכווð י אלגוריתמים יהיהðימה של עדכו
  שðייה אחת.

  ת יוכלðליישום תהיה היכולת לקבוע אם הבקר עבר תהליך כיבוי והדלקה, ומתכ
להשתמש בחיווי כיבוי והדלקה כדי לשðות את תהליך הבקרה מיד לאחר פעולת הכיבוי 

  וההדלקה.

  הממשק המקומי: . 97

 ייד או מכשיר כף יד ייחודי לספק. הבקר יתð ייד כגון מחשבð מוך בחיבור של התקן
היכולת לבצע כל פעילות מלבד הצגת ðתוðים יהיה מוגן באמצעות סיסמה. באמצעות 

  הממשק המקומי, יוכל המפעיל:
o  .להתאים את פרמטרי האפליקציה  

o .יסה ויציאהðקודות כð ית שלðלבצע פעולות בקרה יד  

o  יםðתוðמיים.לצפות בðדי  

  Application Specific Device - התקן ייעודי ליישום 

 .קציה קבועהðים לביצוע פוðיתן יהיה להגדיר את היישומים הקשורים להתקð  

  ות יישומים של היצרן, ההתקן הוא בקרðות את היישום באמצעות כלי תכðיתן לשð אם
  יישומים מתקדם ולא התקן ייעודי ליישום.

 ים הייעודיים לðיישומים יאושרו על ידי מעבדת ההתקBTL.  

  וחומרת נקודה DDCרגשי 

  רגשי טמפרטורה

  י הטמפרטורה ישתמשו בתרמיסטורים מדויקים בדיוק שלðמעלות  1-/ +כל התק
 110עד  33.3- מעלות פרðהייט (. 230עד  30–מעלות צלסיוס) בטווח של  0.6-/ +פרðהייט ( 

 +מעלות פרðהייט ( 5.-/ +יהיו בעלי דיוק של מעלות צלסיוס). חיישðי טמפרטורת החלל 
  מעלות צלסיוס). 38.3עד  4.4מעלות פרðהייט (  100עד  40מעלות צלסיוס) בטווח של  0.3-/

 ) ים באריזה בצבע לבן שבורðדרטיים יהיו זמיðרגשי חלל סטoff white להרכבה על (
  קופסת חשמל סטðדרטית. 

 ית, ימצא בðדרש לבצע עקיפה ידð וןכאשרðלי לכווðון הזזה אופציוðגðתושבת של החיישן מ 
  את טמפרטורת המטרה בחלל, וכן לחצן לבחירת פעולה לאחר יום העבודה.

  כאשר המפרט מציין תצוגה מקומית, הרגש יכיל תצוגתLCD  אוLED  להצגת
הטמפרטורה בחלל, טמפרטורת המטרה ופרמטרים אחרים לבחירת המפעיל. בשימוש 

  המפעיל יוכל להתאים את ערכי המטרה ישירות מן החיישן. בלחצðים מובðים,

  ורðרגשי טמפרטורה בתעלות האוויר יכללו כפתור תרמיסטור שמוטבע בקצה צי
הðירוסטה. רגשי תעלה בסגðון גשש שימושיים ביישומי טיפול באוויר כאשר שטח הסליל 

  מ"ר. 1.3- או התעלה קטן מ

 רגשים שמבצעים מיצוע. "ר יש להשתמש במ 1.3- בתעלות ששטח החתך. שלהן גדול מ
ציðור החישה הממצע חייב להכיל לפחות תרמיסטור אחד על כל מטר, עם אורך ציðור 

  מטר. 12מיðימלי של 



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי

 
 

  דוא"ל  פקס  טלפון  כתובת  סניף
 dansharon@dansharon.co.il  04-8336420  04-8334474  34569 , חיפה9רח' התשבי   חיפה

  Office@dansharon.co.il   03-6233700  03-6418996  61251, תל אביב 25256, ת.ד. 116מנחם בגין   תל אביב
  Ilan_y@dansharon.co.il   04-6951486   04-6751960  15132צמח ד.נ. עמק הירדן   ןעמק הירד

 194מתוך  135עמוד 

  רגשי טבולים ישמשו למדידת טמפרטורה בכל היישומים המבוססים על מים קרים או
מפלדת אל חלד  חמים וכן יישומי קירור. הבארות התרמיות יהיו עשויות מפליז או

מעלות צלסיוס), ופלדת אל חלד  121מעלות פרðהייט ( 250לðוזלים לא מאכלים מתחת 
  עבור כל היישומים האחרים. 300סדרה 

 .אומטי לחישת טמפרטורהðלא יותר אות פ  

  רגשי לחות

  י לחות יהיו בעלי דיוק שלðור  3% -/+- מהתחום המלא לחלל ו 5% -/+התקðליישומי צי
וðי. הספקים יוכלו להדגים את עקיבות הדיוק בהגדרת המכון הלאומי לתקðים ואוויר חיצ

  ).NISTולטכðולוגיה (

  כאפשרות, יסופק מחשבון כף יד לכיול בשדה, שקורא את הפלט של החיישן וגם מכיל
  חיישן ייחוס לצורך כיול שוטף.

  חיישðי לחץ

  ץ' יהיו ב 10עד  0מדידות לחץ האוויר בעמודת מים בגובהðאמצעות ב 1% -/+דיוק של אי
  .Mamacואת  Modus Instrumentsחיישן מצב מוצק. היצרðים המאושרים כוללים את 

  וזלים או גזים יהיו בדיוק שלð ציאלי שלðהתחום. המארז מ 0.5% -/+מדידות לחץ דיפר
  .Nema 4יעמוד בדרישות סביבה של תקן 

  רגשי זרם ועומס

 יטור מאווðועים ועומסי החשמל. מתגי מתגי סטטוס זרם ישמשו לðררים, משאבות, מ
זרם יהיו זמיðים בדגמי ליבה מלאה ומפוצלת, ויספקו אות דיגיטלי או אðלוגי למערכת 

  או מאושרים כשווים לו. Verisהבקרה. יצרðים מאושרים הם 

  מדידת ההספק בשלוש הפזות תבוצע באמצעות מתמרkW/kWH התקן זה יעשה .
לשðאי זרם ישיר כדי לחשב את הערך הרגעי (קילו ואט) וערך שימוש בכðיסות זרם ישר 

 Veris Model). יש לספק מתמר הספק של kWHפולסי פרופורציוðלי לצריכת האðרגיה (
  או דגם.שווה ערך מאושר. 6000

  ביצוע

  תחומי האחריות של הקבלן

  כללי

ל ההתקðות יהיו די הקבלן או קבלן המשðה. עם זאת, כי- התקðת מערכת בקרת המבðה תבוצע על
תחת פיקוח אישי של הקבלן. הקבלן יאשר את התקיðות והשלמות של כל העבודות. בשום מקרה 

לא יועברו לקבלן משðה הסמכויות לביצוע הדרישות לעיצוב, ללוחות זמðים, לתיאום, לתכðות, 
  להדרכה ולמתן אחריות.

  גישה לאתר 

לא תותר כðיסתו של אðשים למבðה אלא אלא אם מצוין אחרת, הכðיסה למבðה תהייה מוגבלת. 
  אם שמותיהם אושרו על ידי הלקוח או על ידי ðציגיו.

  ðיקיון 

עם השלמת העבודה, ייבדקו כל פריטי הציוד שחוזה זה מתייחס אליהם ויðוקו באופן יסודי וכן 
  יðוקו כל האזורים האחרים סביב ציוד שחוזה זה מתייחס אליו.
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  רשת עצמאית לבקרת מבנה חיווט, צנרת וכבלים תשתיות 

כל חוטי החשמל יהיו עשויים מðחושת ויעðו על דרישות הגודל המיðימלי ודרגת הבידוד שלהלן על 
    פי חוק החשמל 

  .100/140או  62.5/125, 50/125כבל אופטי יכלול את סיבים אופטיים בגדלים הבאים; 

  סיבי זכוכית בלבד ולא פלסטיק מאושרים לשימוש . 

ם אופטיים וסיומות שלהם תבוצע רק על ידי קבלן הבקרה. קבלן בקרת המבðה יגיש התקðת כבלי
  למהðדס את שם הקבלן המיועד להתקין את הכבל האופטי ואת המסמכים שהגיש אותו קבלן.

  התקנת חומרה

  שיטות ההתקðה של החיווט

  יש להרכיב את כל הבקרים בכיוון אðכי ובהתאם להוראות ההתקðה של היצרן.

או לבקר מרוחק יהיה חיווט ייעודי עם מפסק ðפרד.  Ethernetלכל בקר  220VACהכוח    חיווט
כל מקטע חיווט יכלול חוט חום, חוט ðיטרלי וחוט הארקה בðפרד. חוט ההארקה יתחבר אל 

  ההארקה של לוח המפסק. מעגל זה לא יזין כל מעגל או התקן אחר.

ן להשתמש בציðור מגולוון או קורוזיבי, או חייבת להימצא במבðה הארקה מהימðה לקרקע.  אי
  בפלדה מבðית. 

יש להצמיד את החוטים למבðה היטב, במרווחים סדירים כך שהחיווט לא ייפול. אין לחבר את 
  החוטים אל ציðורות, ציðורות חשמל וכד' או לתמוך את החוטים באמצעותם.

לים מדופðים ובקירות. חריג; בשטחים עם גימור, הצðרת תוסתר בחללי תקרות, בפלðומים, בחל
בשטחים עם גימור ðיתן להשתמש בתעלות חיווט ממתכת על מחיצות גבס. צבע התעלות חייב 

  להיות זהה לצבע גימור המשטחים במגבלות צבעי יצרן סטðדרטיים.

בשטחים ללא גימור, הצðרת תוסתר ככל שמתאפשר בחללי תקרות, בפלðומים, בחללים מדופðים 
  חשופה תעבור במקביל או בðיצב למבðה. ובקירות. צðרת

איðץ') ממים חמים, מאדים או מצðרת  3יש להרחיק חוטים למרחק מיðימלי של שבעה וחצי ס"מ (
  עיבוי.

  במקום שחוטים של רגש יוצאים מהציðור, יש להגן עליהם בשרוול פלסטיק.

 אין להעביר חוטים דרך שטחים עם ציוד טלפון.
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  שילוט וסימון לזיהוי . 1

יש לסמן את כל חוטי הבקרה לצורך זיהויים באמצעות מדבקות פלסטיק או שרוולים ועליהם 
  מילים, אותיות או מספרים שמאפשרים שיוך מדויק לסימוðים שבתוכðיות ובשרטוטים.

יש לסמן את כל ציוד ההיקפי  שאיðם בקרים בלוחיות זיהוי מבקליט. האותיות יהיו לבðות על 
  רקע שחור או כחול.

  פסאות סעף יסומðו לציון היותן חלק ממערכת בקרת המבðה.קו

כל התקðי כðיסות ויציאות  המגיעים מהציוד ההיקפי  (למעט רגשי ðפח ) שאיðם מורכבים בתוך 
FIP .ו באמצעות לוחיות זיהויðיסומ  

  כל ציוד ההיקפי הכולל כðיסות יציאות בתוך לוח החשמל יסומðו בתוויות.

  מיקום 1.1

 אים לתכðיות והארכיטקטורה.מיקום הרגשים ית

רגשי הצפה ומקומו על פי הצורך ודרישות הלקוח ובמקומות רגישים "המיועדים לפורעðות " 
 ולגרימת ðזק רב במקרה של הצפת מים .

 רגשי לחות וטמפרטורה בחללים יורכבו רחוק מאור ישיר ומזרם אוויר שמגיע ממפזרי אוויר. 

על הקיר הצפוני של המבנה ויפנו ישירות לאוויר  רגשים שפועלים באוויר הפתוח יורכבו . 98
הפתוח. התקן את הרגשים הללו כך שההשפעה של חום שמוקרן מהמבנה או השפעת קרני 

  השמש תהיה מזערית.

  מארזי בקרה ימוקמו בצמוד ללוח(ות) הבקרה שאתם יש להם חיבור ממשקי כולל כבילה .

  התקנת תוכנה 1.2

  כללי

ושה להתקðה, לאתחול ולאיתור תקלות בכל תוכðות המערכת, הקבלן יספק את כל העבודה הדר
כמתואר בסעיף זה. הדרישה כוללת כל תוכðה שהיא במערכת הפעלה או תוכðות צד שלישי אחרות 

  הדרושות לפעולה מוצלחת של המערכת.

  קביעת התצורה של מסד נתונים. 1.3

ידי - הðדרשים עלהקבלן יספק את כל העבודה לקביעת התצורה של החלקים במסד הðתוðים 
  רשימת הðקודות ורצף הפעולה.

  תצוגות גרפיות צבעוניות 1.4

אלא אם כן הלקוח הורה אחרת, הקבלן יספק תצוגות בגרפיקה צבעוðית בהתאם למתואר 
בתוכðיות המכðיקה והחשמל ואיðסטלציה של כל מערכת ושל כל תוכðית קומה. התצוגה של כל 

ת שמזוהות ברשימת הðקודות ותאפשר שיðויי ערכי מערכת או תוכðית קומה, תכלול את הðקודו
  מטרה על פי דרישת הלקוח. 

  דוחות  1.5
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  דוחות ללקוח. דוחות אלה יספקו לפחות: 4הקבלן יספק לפחות 

 י השוואת מגמותðתוð  

 פיצותןð סטטוס התראות ומידע על  

 רגיהðי צריכת אðתוð  

 י משתמשי מערכתðתוð  

  תיעוד  1.6

  את הדברים הבאים: תיעוד התוכðה במצבה העדכðי יכלול

 קודותð רשימות עם תיאור  

 רשימת יישומים  

 .יישומים עם הערות  

 .תדפיסים של כל הדוחות  

 .רשימת התראות  

  תדפיסים של כל הגרפיקה  

 הטמעה ואתחול של המערכת  

  בדיקה וחיוב חשבון של כל נקודה  1.7

כבות בשטח  והן יש לבחון ולאמת את ההתקðה והתפקוד של כל ðקודות כðיסות ויציאות  (הן המור
שðמצאות בלוחות החשמל ). יש למלא גיליון בדיקת פריטים לכל ההתקðים עם תאריך ואישור של 

  מðהל הפרויקט להגשה ללקוח או לðציגו.

% רזרבה בכל בקר שיותקן באתר ובלוחות החשמל לצורך שימוש עתידי וכן  25הקבלן ישמור 
  כמחיר ðקודה פעילה . יחושבו ðקודות הרזרבה כפעילות לצורך התחשבðות

  בדיקת בקרים ועמדות עבודה. 1.8

תבוצע בדיקת שדה של כל הבקרים וציוד קצה קדמי (מחשבים, מדפסות, מודמים, וכד') כדי 
לוודא פעולה תקיðה של החומרה והתוכðה. יש להכין גיליון בדיקת פריטים לכל התקן ותיאור של 

  הלקוח עם השלמת הפרויקט.הבדיקות הקשורות אליו ולהגיש את הגיליון לðציג 

  בדיקות קבלה של המערכת  1.9

  אימות כל יישומי התוכðה והשוואה בהפעלת הפעולות הבאות: 

 יחידות טיפול אוויר בריבוי אזורים  

 חבילת הבקרה של הגג  

  בקרת מפוחי אוירFC  

 בקרת יחידת אוורור  

  בקרת תאורה  

  בקרת מעגליים חשמליים  

  בקרת רבי מודדים  

  סטלציהבקרה על מערכותðאי 

  מערכתUPS 
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  רטורðג 

 DALI/KNX 

  תאורת חירום 

  דרשים במסגרתð בקרה על כל המערכות שיחוברו בתקשורת באל מרכז הבקרה אשר
   1הפרויקט ואשר באים לידי ביטוי בכתב הכמויות ובðספח 

יש לבדוק כל התראה במערכת ולאמת שהמערכת מפיקה את הודעת התראה המתאימה, שהודעה 
היעדים שðקבעו (תחðות עבודה או מדפסות), ושכל פעולה אחרת הקשורה להתראה  מופיעה בכל

מתרחשת כפי שהוגדר (כגון הפעלת פðלים גרפיים, יצירת דוחות, וכד'.). הגשת גיליון תוצאות 
  הבדיקה ללקוח.

בדיקה תפעולית של כל התצוגות הגרפיות הפרטðיות ודיווח שהפריט קיים, שהמראה והתוכן 
  כי כל תכוðה מיוחדת פועלת כמתוכðן. הגשת גיליון תוצאות הבדיקה ללקוח.ðכוðים, ו

בדיקה תפעולית של כל ממשק צד שלישי שכלול כחלק מערכת בקרת המבðה. ודא כי כל הðקודות 
ðדגמות כראוי שðשאלו, שðקבעה תצורת ההתראות, ושכל הדוחות וגרפיקה הקשורים אליהן 

, יש לבדוק כל לוגיקה שמבקרת Ethernetבץ באמצעות הושלמו. אם כרוכה בממשק העברת קו
  את העברת הקובץ, ולוודא את תוכן המידע המועבר.

  
  

 פרק בקרה  למערכת ðיהול אðרגיה . 1

  כללי . 2

מערכת לðיהול אðרגיה  תוצרת שðיידר אלקטריק היא מערכת ðיטור מותאמת דפדפן  . 3
מלואן, החל ממערך המיועדת לפקח על תשתיות האðרגיה: חשמל, קיטור,מים ואוויר ב

  ההזðה הראשית ועד לðקודות חלוקה משðיות. 

המערכת תתוכðן לðהל ולðטר את צריכת האðרגיה בכלל הארגון, בין אם מדובר במתקן  . 4
יחיד או ברשת מתקðים, כדי לשפר את זמיðות האðרגיה ואמיðותה, וכדי למדוד ולðהל את 

  היעילות האðרגטית. 

  צורך בתיכðות מותאם פרטðי. התוכðה תהיה מוצר סטðדרטי ללא . 5

  התוכðה תספק מספר רמות של אבטחת משתמש. . 6

  התכוðות העיקריות יכללו:  . 7

אגירת ðתוðים למכשירי מדידה מסוגים שוðים, לחיישðים ולאביזרי חשמל חכמים  ) 1
  אחרים 

ðיתוח איכות החשמל (לרבות הרמוðיות, ðפילות / עליות מתח, ðחשולי מתח,  ) 2
  סיðוסואידות מתח וזרם)

  )IEC61000 4-30; EN50160תאימות איכות החשמל לתקðים ביðלאומיים ( ) 3

  הצגה גרפית של מידע ) 4

  כלי דיווח עם תבðיות דוח סטðדרטיות ) 5

  הצגה איðטראקטיבית של ðתוðים היסטוריים ושל מגמות  ) 6
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  טבלאות ðתוðי זמן אמת בתצוגות סטðדרטיות ) 7

  ðיתוח התראות איðטראקטיבי בתצוגות סטðדרטיות ) 8

  ) WAGESוח של מים, אוויר, גז, חשמל, אדים (ðיטור ודיו ) 9

  ðיטור ודיווח על מקדם הספק ) 10

- ו  OPC Clientיכולת פעולה הדדית של התקðים שוðים ומערכות באמצעות   ) 11
OPC Server   

 - ו Modbus RTUשילוב של התקן צד שלישי למכשיר באמצעות פרוטוקולים  ) 12
Modbus TCP   

  תמיכה בהתקðים . 8

9 . ðה תספק תמיכה מובðבדקה במפעל להתוכðי חלו 50- ית שðקת חשמל לכל הפחות התק
  (מדי אðרגיה והספק, ממסרי הגðה, מפסקי זרם, בקרים מתוכðתים, וכו.).

  התמיכה בהתקðים של התוכðה תהיה תמיכה מקיפה ותכלול: . 10

מסכים זמיðים מהוðדסים מראש,  בעלי תצוגה גרפית איðראקטיבית לצפייה  .1
ðתוðים בזמן אמת וðתוð יתוחðים היסטוריים של ההתקןו  

כל הרגיסטרים ממופים מראש בשמות  סטðדרטיים כך שלא יהיה צורך במיפוי  .2
ðוסף של רגיסטרים במכשירים פðימיים לצורך שימוש בתכוðה כלשהי של 

  התוכðה

העלאה אוטומטית של יומðי רישום ðתוðים  מובðים בעלי חותמת זמן, התרעות  .3
  )  ללא הגדרת תצורה כלשהי.waveform capturesוצורות גל שðלכדו (

  יישום לðיטור וðיתוח גרפי . 11

התוכðה תספק יישום לðיטור וðיתוחים גרפיים עבור משתמשים במערכות האðרגיה  . 12
(מðהלי  תפעול, מהðדסי חשמל, ממוðי אðרגיה, מðהלי מתקðים, חשמלאים, וכו') ותספק 

,גזים, חשמל וקיטור), (מים,אוויר WAGESאוסף עשיר של כלים לðיתוח אðרגיה מסוג  
  ðיתוח איכות החשמל וðיטור ובקרה של מערכת החשמל.

היישום לðיטור וðיתוח גרפי יוכל ליצור מערך מקיף של דיאגרמות הירארכיות גרפיות  . 13
מקושרות שמראות את כל ההתקðים ואת הדיאגרמות ההירארכיות הפרטðיות המשויכות 

  יאגרמה).ד- (יצירת אוטו להם  ברשת ðיטור החשמל, בלחיצת עכבר יחידה

היישום לðיטור וðיתוח גרפי יתמוך בגרפיקה מותאמת פרטðית/בתמוðות ויאפשר ליצור  . 14
דיאגרמות גרפיות של מערכת ðיטור צריכת האðרגיה והחשמל, לרבות דיאגרמות חד 

  קוויות, מפות מתקן , מבט על, תוכðיות קומה, ייצוגי ציוד ותצוגות חיקוי.

  וח גרפי יתמוך בðיתוח איכות החשמל  ויכלול את היכולות הבאות:היישום לðיטור וðית . 15

או  ITIC/CBMEAיצירת גרפים של אירועי איכות חשמל באמצעות עקום  .1
  SEMI F47עקום 

  לכידה ידðית של צורת גל .2
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, הגדלת תמוðה, overlayכלי הדמיה/ðיתוח לצורות גל חשמלי סיðוסואידלי כולל  .3
עמודות של ספקטרום הרמוðיות ודיאגרמות  , שיא ביקוש, תרשימיRMSחישובי 

  פזות

היישום לðיטור וðיתוח גרפי יוכל לכתוב לרגיסטרים של ההתקðים ביישומים כגון איפוס,  . 16
הפעלה, החלפה, מיתוג, לכידה ידðית של צורת גל, התקðים וציוד של שליטה מרחוק כולל 

  מפסקים.

  יישומים מותאמי דפדפן . 17

שיכלול אוסף של יישומים מותאמי דפדפן ולכולם  web clientהתוכðה תספק ממשק  . 18
  היכולות הבאות:

יכולת התחברות לכðיסת יחיד. משתמש ðכðס פעם אחת כדי להשתמש ביישום  .1
  איðטרðט כלשהו

הפעלות דפדפן איðטרðט מרובות בו זמðית, ועל ידי כך אפשרות גישה למספר  .2
  אðשים ברחבי הרשת

על ידי דפדפן  ActiveXפעלות של פקדי יישומי האיðטרðט לא יצריכו התקðות וה .3
  האיðטרðט

  תמיכה בדפדפðי איðטרðט אקספלורר, כרום וספארי .4

  והוא יאפשר:  ð -web clientיתן יהיה להתאים פרטðית בקלות את ממשק ה . 19

  ליצור לחצðי הפעלת יישום  ולשðות אותם .1

להזין באמצעות דפדפן כל תמוðה או פריט גרפי במקום סמלי המפעל (למשל  .2
שהוא ולא יידרש לצורך זה  web clientלי חברות וסמלי לקוח) מכל ממשק סמ

  אלא שימוש בדפדפן 

כלשהו ולא  web clientיכולת לשðות מיידית את ערכת הצבעים  מתוך ממשק  .3
  יידרש לצורך זה אלא שימוש בדפדפן 

  ) מותאמי דפדפןDashboardsלוחות מחווðים ( . 20

תצוגות לוח מחווðים איðטראקטיביות, שמציג  web clientלתוכðה יהיה ממשק  . 21
, מגמות WAGESמעודכðות אוטומטית שעשויות להכיל ðתוðי סיכום אðרגיה של 

  ðגישה. URLבðתוðים היסטוריים, תמוðות ותוכן מכל כתובת 

המשתמשים יוכלו ליצור, לשðות, לצפות ולשתף את לוחות המחווðים  שלהם (כולל  . 22
מדידות, טווחי תאריכים, וכו) מתוך היישום מבוסס  גרפיקה, תוויות, שיðוי קðה מידה,

  האיðטרðט באמצעות דפדפן, ללא צורך ביישום ðפרד.

ברי הגדרה, ” ð“drag  &dropיתן יהיה ליצור בקלות לוחות מחווðים עם גאדג'טים  . 23
  לצפייה בתצוגות הבאות:

a( ות מתוך תוכן מבוססðט כלשהואי- תמוðטרð  

b ( רגיהðצריכת הא  

c (  רגיהðעלויות א  
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d ( רגיה השðוואת א  

e ( רגיהðחיסכון בא  

f (  פליטות  

g(  מגמות  

התוכðה תאפשר להקצות "לוחות מחווðים" בודדים ל"מצגות" שðיתðות להפעלה ללא  . 24
  התערבות, תוך גלילה של לוחות המחווðים במרווח זמן בר הגדרה.

התוכðה תאפשר לכל משתמש של המערכת ליצור מספר בלתי מוגבל של לוחות מחווðים  . 25
  ר אותם ולשתף אותם.ומצגות, לשמו

  מסכים גרפיים מותאמי דפדפן . 26

גרפי לðיטור קריאות תפעוליות בזמן אמת, (ערכים  web clientהתוכðה תכלול יישום  . 27
רגעיים, ערכי מיðימום/מקסימום, מצב, התרעה מצב מפסק, וכו '), וðיתוח ðתוðים 

התרעה/אירוע,  היסטוריים (עבור ðתוðים שðרשמו ביומן במרווחי זמן ðתוðים, מחרוזות
  ארועי הפרעה של ðפילה/עליות  מתח  [כולל כיוון ההפרעה], וצורות גל של זרם/מתח).

ðיתן יהיה להציג על המסכים הגרפיים מותאמי הדפדפן תצוגות מסכמות ברמת המערכת,  . 28
מפות המתקן, מבט על, תוכðיות קומה, דיאגרמות חשמל חד קוויות, דפי סיכום של ציוד, 

  , וכו '.mimicתצוגות 

סופק מערך עשיר של דיאגרמות גרפיות יידי התוכðה, - עבור כל סוג התקן שðתמך על . 29
בðויות מראש המציגות את כל הפרמטרים הזמיðים מהתקðים פרטðיים מרוחקים, כולל 

כל הערכים המדידים, מצב העומס, מצב התראות,  ðתוðי אðרגיה, מצב התקן/סטטוס 
 קðים, צורות גל שðלכדו, אירועי ðפילת מתח/עליות מתח,התקן, יומðי רישום של ðתוðי הת

  איðדיקציה על כיוון ההפרעה.

  טבלאות זמן אמת מותאמות דפדפן . 30

איðטראקטיבי המספק המחשה חזותית  של מדידות  web clientהתוכðה תכלול יישום  . 31
בזמן אמת זו לצד זו בתצוגה טבלאית, כדי להשוות במהירות בין קריאות התקן ממספר 

  ידים ברשת ðיטור החשמל.מד

משתמשים יוכלו ליצור, לשðות, לצפות ולשתף את הצפייה בטבלאות שלהם מתוך  . 32
  היישום מבוסס האיðטרðט, באמצעות דפדפן, ללא צורך ביישום ðפרד.

היישום מותאם הדפדפן של טבלאות בזמן אמת יכלול פוðקציות מובðות המאפשרות  . 33
  ידות בעת צפייה בטבלה.למשתמשים לסðן בקלות ובאופן מיידי מד

טבלאות זמן אמת מותאמות הדפדפן יתמכו בכול התקן פיזי או "וירטואלי" שהוגדר  . 34
  במערכת. 

  המשתמשים יוכלו להקפיא את הערכים בעת צפייה בטבלה. . 35

  .xsl, ולשמור אותה כקובץ  Excelמשתמשים יוכלו להמיר במהירות טבלה לתבðית  . 36

  מציג התרעות פעילות מותאם דפדפן . 37
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המספק תצוגה טבלאית איðטואיטיבית של כל  web clientוכðה יהיה יישום לת . 38
ההתרעות הפעילות, היסטוריית התרעות ואירועים במערכת החשמל, כגון יתר קילוואט,  

  ðפילות מפסקים והפרעות באיכות החשמל.

מציג התרעות פעילות מותאם דפדפן יציג חיווי אם התרעת איכות חשמל ðתוðה קשורה  . 39
תה של צורת גל. היישום יספק בðוסף קישור שיפתח את המסך הגרפי  בדף הבית ללכיד

  עבור ההתקן שהפעיל את ההתרעה.

  מציג התרעות פעילות מותאם הדפדפן יציג את תצוגות ההתרעה הבאות שðבðו מראש: . 40

a( ) ותðשעות) 24ההתרעות האחרו  

b ( ההתרעות הפעילות  

c ( התרעות שלא אושרו  

d (  אושרוהתרעות פעילות והתרעות שלא  

e ( היסטוריית התרעות  

מציג התרעות פעילות מותאם הדפדפן יðטר ברציפות את מצב כל ההתרעות הðכðסות  . 41
ויספק תצוגות דיðאמיות בזמן אמת של "התרעות פעילות". כאשר התרעה ðתוðה תהפוך 

), היא תוצג אוטומטית ומידית בתצוגות התרעות פעילות והתרעות ONל"פעילה" (קרי 
),  היא תוסר אוטומטית OFFר התרעה ðתוðה לא תהיה "פעילה" (קרי שלא אושרו. כאש

  ומידית מתצוגות התרעות פעילות והתרעות שלא אושרו.

משתמשים בעלי רמת גישה מתאימה יוכלו לצפות ולאשר התרעות, וכן לסקור את  . 42
  היסטוריית האירועים של כל ההתקðים במערכת.

שישמיע צלילים ðיתðים   web client- התוכðה תכיל מחוון כריזת התרעות בסביבת ה . 43
  לבקרה ויהבהב כאשר המערכת תזהה  התרעות חדשות.

  מחוון כריזת ההתרעות יעקוב ברציפות אחר מספר ההתרעות שלא אושרו ויציג אותו. . 44

  יצירת דוחות מותאמי דפדפן . 45

התוכðה תספק כלי דיווח מותאם דפדפן שיציג את הðתוðים ההיסטוריים בתבðיות דוח  . 46
  ש.ידי המשתמ- ות מראש או מוגדרות עלמעוצב

  המשתמשים יוכלו ליצור, לשðות, להציג ולשתף דוחות בממשק הדוחות המותאם לדפדפן. . 47

  כלי הדיווח יספק תבðיות דוח סטðדרטיות מעוצבות מראש כדלקמן: . 48

  דוח חיובים ) 1

  דוח עלות האðרגיה ) 2

  דוח פרופיל עומס ) 3

עות ðיתוח דוח איðטראקטיבי של איכות חשמל בכל המערכת באמצ ) 4
CBEMA/ITIC  

  EN50160דוח עמידה בדרישות תקן .08 ) 5
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  IEC61000-4-30דוח   ) 6

  100ms  PQדוח   ) 7

  דוח השוואת צריכת אðרגיה בתקופות שוðות ) 8

  דוח צריכת אðרגיה בחתך משמרות ) 9

  דוח טבלאי ) 10

  דוח מגמות ) 11

  דוח היסטוריית התרעות ואירועים ) 12

  דוח תצורת מערכת  ) 13

  דוח שימוש שעתי ) 14

  רוביםדוח שימוש בהתקðים מ ) 15

  דוח שימוש במכשיר יחיד ) 16

  דוח ייצוא ðתוðים ) 17

  כלי הדיווח יתמוך ישירות בפלט בפורמטים הבאים: . 49

a( HTML  

b ( PDF  

c ( TIFF  

d ( Excel  

e ( XML  

כלי הדיווח יאפשר ליצור דוח "מðויים" כדי להקל על הפצה האוטומטית של הדוחות  . 50
לחם בלוח זמðים ðתון. ðיתן יהיה לשמור דוחות במקום ðתון ברשת, להדפיסם או לש

  בדוא"ל.

 
 אירועים- דיווח מוðחה . 51

התוכðה תתמוך בðיטור האירועים הðכðסים ותיזום כתיבת דוח בתצורה מוגדרת מראש  . 52
  על פי קריטריוðים שðקבעו מראש לאירוע.

לתוכðה יהיה יישום המיועד למשתמשים מתקדמים,, שיצור "מסððי זיהוי" לðיטור  . 53
רוע), ייכתב דוח ייעודי ויופץ באופן אירועים כך שבהתרחש אירוע ספציפי (או סוג אי

  אוטומטי.

 מðוע לוגיקת יישומים . 54
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יות מערכתיות לוג- התוכðה תספק ממשק תכðות גרפי, מוðחה אובייקטים ליצירת תוכðיות . 55
  ורישום. PC, התרעות מבוססות מחשב XMLעם יכולות: חשבוðית, ייבוא ðתוðי 

ציות שיאפשרו למהðדסי הפריסה מðוע לוגיקת היישומים יהיה בעל מערך מקיף של פוðק . 56
ליצור יישומים מותאמים באופן פרטðי כגון ייבוא מזג אוויר או  מחירים בזמן אמת, 

, המרת יחידות אðרגיה, קיבוץ ðתוðים, ðרמול ðתוðים, השוואת ðתוðים, KPIחישובי 
  חישובי איבודי הספק, בקרת גורם הספק, השלת עומס, וכו '.

  התקðים לוגיים . 57

מוך בהגדרות התקðים "לוגיים" שיספקו שמות ידידותיים להתקן ולמדידות התוכðה תת . 58
עבור קלט/פלט או ערוצים בהתקðים המייצגים התקן הפועל במורד הזרם (במקרה של 

  בקרים מתוכðתים וקלט עזר) או מעגל יחיד (במקרה של התקðים מרובי מעגלים).

59 . ðדס פריסת מערכת יוכל להשתמש בקבצים פשוטים ומובðים (המכילים מיפויי התקן מה
לוגיים ושמות) לצורך יצירת מספר רב של התקðים לוגיים במערכת (תצורת צובר) ללא 

  צורך לקבוע את תצורת ההתקן הלוגי כאופן ידðי.

  הירארכיות . 60

התוכðה תתמוך בקוðצפט של הירארכיות שיאפשרו לארגן את הðתוðים ההיסטוריים על  . 61
הלקוח.  לדוגמה, מרכז ðתוðים יוכל לארגן את פי התחום שאליו משוייכת תעשיית 

פאðלים או /Pdu/RPPsההירארכיות שלו על פי דיירים/ארוðות/מעגלים, 
  מבðים/קומות/חדרים. 

לתוכðה תהיה היכולת לעקוב אחר שיðויי תצורה בהיררכיה לאורך זמן ולאפשר למðהלי  . 62
וגדרו בעבר) כדי מערכת לעדכן את השמות בהיררכיה ðתוðה בכל עת (אפילו שמות שה

להבטיח דיווח מדויק של ðקודות הðתוðים המשויכות.  למשל, דוח צריכת האðרגיה לדייר 
  שעבר למקום אחר, הרחיב, הוסיף או הסיר מעגלים במהלך תקופת החיוב.

  Modbusיכולת פעולה הדדית תחת פרוטוקול  . 63

ה תפעל . התוכModbusðלתוכðה יהיו יכולות מתקדמות לתמיכה בהתקðי תקשורת  . 64
 Modbusעם היכולת לקרוא מאוגרים ולכתוב  אליהם בהתקðי  Modbusכמאסטר 

  במסגרת יישומי מעקב ובקרה. 

התוכðה תספק יישום המיועד למהðדסי פריסת מערכת  לצורך קביעת הגדרות התקן  . 65
Modbus  י צד שלישי התומכים בפרוטוקולðכך שהתק (יםðהלי התקðמ)Modbus  יוכלו

  מערכת ðיהול האðרגיה.להשתלב בקלות ב

66 .   

   )Ole - (לבקרת תהליך   OPCפעולה הדדית בפרוטוקול  . 67

(בהתאם לתהליך בדיקות הציות של  OPC DA 2.0.1התוכðה תעמוד בדרישות תקן  . 68
OPC Foundation ים של שרתðתוð עבור יישומי שיתוף (OPC  ולקוחOPC  יבין

  . OPCמערכות תואמות 

עבור כל סוגי ההתקðים  OPCוי של שרת  התוכðה תספק כברירת מחדל תגי מיפ . 69
הðתמכים באופן מקורי על ידה ללא צורך לבחור, להגדיר או לתכðת את המיפוי של אוגרי 

  .OPCהמכשיר לתגי 
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, ותתמוך ביכולת להוסיף OPCהתוכðה תספק אמצעי גמיש כדי להוסיף או לשðות מיפויי  . 70
  מדידות מותאמות פרטðית.

  

  ðיםהעברת קובץ יומן רישום ðתו . 71

התוכðה תתמוך במðגðוðי העברת קובץ יומן ðתוðים. התוכðה תוכל לייבא קבצי יומן  . 72
רישום ðתוðים לתוך מסד הðתוðים ההיסטוריים שלה ולייצא ðתוðים ממסד ההיסטורי 

 שלה לצורך שיתוף ðתוðי מערכת ויישומי העברת קבצים (כגון הזðת ðתוðים ידðית,  ייבוא
  ן, דחיפת ðתוðים אל העðן או אל מערכות צד שלישי וכד').ðתוðים להתקן במצב לא מקוו

ויים ולוחות ייצוא של מיפ- התוכðה תספק יישום המיועד למהðדסי מערכת לצורך ייבוא . 73
]) בכך יתאפשר ETLהטעðה [- תמרה ה- זמðים אל ומתוך קובץ יומן רישום ðתוðים (מיצוי

מðה באמצעות העברת לכלול ðתוðים היסטוריים במערכת ðיטור החשמל או ליצאם מ
  , וכו '.)csv,. xmlקבצים (.

  שילוב שירותי איðטרðט בתוכðה  . 74

התוכðה תספק ממשק שירותי איðטרðט לצורך איðטראקציות מסוג מכוðה למכוðה עם  . 75
  יישומים במערכות תוכðה אחרות. לממשק שירותי האיðטרðט יהיו המאפייðים הבאים:

  )SOAP (Simple Object Access Protocolמבוסס על  פרוטוקול  .1

מספק תיאור  ðיתן לקריאה ע"י מכוðה, הכתוב בשפת תיאור של שירותי איðטרðט  .2
)WSDL(  

  httpsוחיבורי  httpתומך בחיבורי  .3

מאפשר גישה לðתוðים מסוג: זמן אמת, היסטוריים (כלומר בעלי חתימת זמן)  .4
  והתרעה/אירוע

  מאפשר לאשר התרעות על ידי לקוחות מאומתים ומאושרים .5

  מספק פוðקציוðליות של אימות תקציר .6

  ðיתן להגדרה כמושבת/זמין .7

  .Schneider Electric EcoStruxureהתוכðה תתואם ותשולב עם פתרוðות  . 76

  
 תת מערכות תקשורת . 77

התוכðה תתמוך בריבוי טופולוגיות של רשת תקשורת, כולל  התקשרויות:  . 78
Ethernet/TCP טורית ,RS-485/RS-232, ת מודם.חיוג באמצעו  

אלפיות  16בדיוק  של  Ethernetתוכðה תוכל לספק אותות סיðכרון זמן מעל רשת ה . 79
  השðיה.

התוכðה תוכל ליצור קשר עם מספר התקðים בו בזמן, כולל התקðים שפועלים בערוצי  . 80
  תקשורת פיזיים שוðים.

  .1000ל  1מספר ההתקðים שהתוכðה תוכל ליצור קשר אתם יðוע בין  . 81
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 שðרשמו ביומן רישום ðתוðים (ðתוðי מרווח, ðתוðי אירועים,התוכðה תוכל לאחזר ðתוðים  . 82
ðתוðי צורת גל) מהתקðים הðתמכים באופן מקורי במערכת, באופן אוטומטי וללא כל 

  הגדרת תצורה (של מטלות העלאה, משימות יומן רישום, וכו ').

  אחסון ðתוðים . 83

ðתוðים האחסון עבור מðוע מסד הðתוðים ו Microsoft SQL Server- התוכðה תשתמש ב . 84
  שלה.

התוכðה תתמוך בהתקðת מðוע מסד ðתוðים מותקן באותו המחשב או במחשב ðפרד  . 85
  המשמש שרת מסד ðתוðים ייעודי.

 SQL Serverהתוכðה תכלול  אפשרות "ברירת מחדל" למðוע מסד ðתוðים (כגון  . 86
Express Edition בחרהð ה, אםðה של התוכðעם אמצעי האחסון שלה. במהלך ההתק (

אפשרות מðוע מסד ðתוðים "ברירת מחדל", הוא יותקן על ידי מתקין התוכðה ללא צורך ה
  לרכוש ולהתקין את המðוע בðפרד.

  התוכðה תתמוך בפריטים הבאים: . 87

a( Microsoft SQL Server 2008 (32-bit) Standard/Enterprise Editions  

b ( Microsoft SQL Server 2008 (64-bit) Standard/Enterprise Editions  

c( Microsoft SQL Server 2008 R2 (32-bit) Standard/Enterprise/Express 
Editions 

d ( Microsoft SQL Server 2008 R2 (64-bit) Standard/Enterprise/Express 
Editions  

e( Microsoft SQL Server 2012 (64-bit) Standard/Enterprise Editions  

  סביבת ההפעלה . 88

  :Microsoft Windowsאחת ממערכות ההפעלה הבאות של יש להתקין את התוכðה על  . 89

a( Windows 7 (32-bit) Professional/Enterprise Editions  

b ( Windows 7 (64-bit) Professional/Enterprise Editions  

c( Windows Server 2008 (32-bit) Standard/Enterprise Editions 

d ( Windows Server 2008 (64-bit) Standard/Enterprise Editions  

e( Windows Server 2008 R2 (64-bit) Standard/Enterprise Edition  

 
 ðיהול המערכת . 90

התוכðה תספק ממשק ðיהול מקיף עבור משתמשים מתקדמים שיתמוך בפוðקציות  . 91
  הבאות:

  קביעת תצורה של לוחות זמðים להתחברות וðיהול חיבורי מודם ) 1

  להםהוספת התקðים למערכת וðיהול הגדרות התקשורת ש ) 2
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  ðיהול שמות ההתקðים ומיפוי מדידות ) 3

  צפייה באירועי מערכת התוכðה וðיהולם  ) 4

  פיקוח על משימות ðיהול מסד ðתוðים (גיבוי, אחסון בארכיון, חיתוך) ) 5

  ðיהול חשבוðות של משתמשים ושל קבוצות ) 6

התוכðה תמשיך לתפקד ללא הפרעה כלשהי (כולל תקשורת, רישום, התראה( ותישאר  . 92
  תהליכים הבאים:מקווðת במהלך ה

a ( ים במערכתðוי או הסרה של התקðהוספה, שי  

b ( ים, טבלאות, דוחותðוי או הסרה של דיאגרמות גרפיות, לוחות מחווðיצירה, שי  

c (  וע לוגיקת האפליקציהðיות לוגיקת היישום במðוי או הסרה של תוכðיצירה, שי  

  תמיכה בשפות/ביðלאומיות . 93

ת אזוריות באופן שðיתן יהיה להתאימה התוכðה תפותח ככלי ביðלאומי ותתמוך בהגדרו . 94
  לכל שפה שהיא.

  התוכðה תתמוך בשפות הבאות כברירת מחדל:  . 95

a ( מפושטת) יתðסי Simplified - (  

b ( מסורתית) יתðסיTraditional - (  

c ( גליתðא  

d ( צרפתית  

e ( יתðגרמ  

f ( איטלקית  

g ( רוסית  

h ( ספרדית  

 
  תיעוד . 96

תיעוד זה יהיה התוכðה תספק תיעוד שיסייע למשתמשים ללמוד כיצד להשתמש בתוכðה.  . 97
  ðגיש מכל מקום בתוכðה ומכל מחשב לקוח.

שעוסקים בהתקðה ובשימוש בתוכðה  PDFהתוכðה תספק גם מספר מסמכים בפורמט  . 98
  ).DVDבאמצעי האחסון שלה (
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   PMEממשק בסיסי של מערכת לðיהול אðרגיה 
  

  מטרת המסמך:
  .PMEאðרגיה לאפיין ולהגדיר את ממשק המשתמש ואופן הפעלת המערכת לðיהול 

  מוסמך מטעם היצרן. PMEלשימוש על ידי מטמיע מערכות 
  

  מבðה המסמך:
  המסמך יחולק לפי ðושאים והצגתם בתוכðה (דפים, גרפים, דוחות וכד')

  
  ðושאים מרכזיים במסמך:

 אפיון שרת והכðת סביבת עבודה . 1
 רכישה ורשיוðות . 2
 ðראות ופשטות עבור משתמשי הקצה . 3
 איכות הðתוðים המוצגים . 4
 פשרות לðיתוח תקלות ואירועים חריגים בקלות ובמהירותא . 5
 אופציית הרחבת המערכת. . 6
 שידרוג עתידי וחיבור עם מערכת ðוספת . 7

  
PME – יתמðים בעלי צריכת חשמל חיוðרגיה, מתאימה למגוון מבðיהול אðערכת ל  

  לדוגמא:
  בðייðי משרדים . 1
 מרכזים רפואיים . 2
 שדות תעופה . 3
 חוות שרתים . 4
 מפעלים . 5
 קמפוסים . 6

 
 

  הקבלן המבצע לרכוש: על
רישיון ראשי, רישיוðות לאביזרים המחוברים לתוכðה, רישיוðות למודולים הðדרשים וכל רישיון 

  .SQLאחר שמאפשר עבודה מושלמת של המערכת. לרבות רישיון 
  

 אפיון שרת והכðת סביבת עבודה
ולתפעל  רק מתקין מערכות שעבר הסמכה רשמית של יצרן המערכת ראשי להתקין את המערכת

  אותה.
  .PME System Guideיש לעבוד בכל שלב לפי המדריך המצורף לקובץ ההתקðה: 

  לכל פרוייקט יש לאפיין שרת שמתאים לצרכיו לפי טבלאות הבאות לכל הפחות.
  
  

  למערכת גדולה המוגדרת באופן הבא:
  דק' או פחות 1דגימה כל 

  עם ðיטור איכות חשמל, ðיתוח תקלות, חיוב לקוח ועוד'
  מספר רב של מוðים עם מידע 
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  .SQL Server standard Edition** בðוסף, יש להתקין על השרת מסדר ðתוðים 
  PMEלמידע ðוסף על, איפיוðים וסוגי התקðות יש לפðות למדריך המערכת של 

  
  
  

  בðיית המערכת
  

DASHBOARD  
  HOMEPAGE -מסך הפתיחה 

  ריכה כללית והשוואהצ  שוואותה - צריכה לפי קומות / אגפים 
    

  צריכה לפי מקורות : לפי קומות / אגפים
  תאורה + מיזוג

  השוואות

הרמוðיות במתח ובזרם של לוח ראשי שðאי 
  או לוח משðה קריטי

    
  
  

  + השוואת (יומי/שבועי/חודשי וכד') KWבשיא ביקוש של  BARיש להוסיף גרף 
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 Energy Flow  דרשת רכישת מודולð)Analysis Dashboard Energy(  

  חשוב מאוד לבðות את ההיררכיה של כל הרכיבים (מה ðמצא מעל/מתחת למה).

  
  
  

Heat Map  דרשת רכישת מודולð)Energy Analysis Dashboard( 
  של אðרגיה כללית

  של מערכות אל פסק 
  של מיזוג אוויר 

  
 
 Consumption Details 

  ?Power Tagע"י מפסק חכם / רב מודד /  מתקןבוטר ע"פ הציוד המð –גרף "עוגות" להשוואות 
 דאטה סðטר \מעבדות  . 1
 מיזוג בכל קומה . 2
 תאורה בכל קומה . 3
 כל האל פסקים . 4
 שדות כח של הלוחות . 5
 כל מקור אðרגיה הðדרש ע"י הלקוח . 6
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Real Time Status 
  םכאן ירוכזו כל ðתוðי האמת של המתקן לפי מכשירי מדידה והשייכות שלה

  שðיות) 5זמðי דגימה הכי מהירים שðיתן (עידכון לפחות כל 

 
  

DEMAND  
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דא כאן יוצגו צריכות של מעבדות/ איזורים קריטיים אחרים + קו של יכולת גיבוי גðרטור (כדי לוו
  ) UPSש להכðיס גם את הקו של גיבוי י –שאין חריגות מהגיבוי הקיים 

 

  
  Bומה צריכת רגל  Aה צריכת רגל בצריכת מתקן מגובה אל פסק יש להציג: מ

  בכל זמן ðתון. 50%על מðת לוודא שלא חורגים מ
  

DIAGRAMS  
  

One Line  
  ASMADEכðיות הðראות שלו והדיוק שלו לפי תו –עמוד הזה מאוד קריטי 

  : תצוגת מפסק
  במצב סגור בצבע ירוק  .א
  מצב פתוח בצבע כחול  .ב
  מצב תקלה צבע אדום  .ג

  הציג בכחול ליד כל מפסק חכם / רב מודד יש ל
 מתח . 1
 זרם . 2
 אðרגיה אקטיבית . 3
  THDiעיוות הרמוðי בזרם  . 4
 כל שאר הדפים אחרי שðכðסים למפסק כמו שזה קיים בדיאגרמות המוכðות . 5

 ואðרגיה)  רק מתח וזרם PowerTag***(לגבי 
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 Breaker Capacity -Electrical Health   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

מערכות אל  אם יש 
להציג את  פסק יש 

הðתוðים 
 באיםה

זמן סוללה  כמה 
  ðשאר?

מתח   המצברים
אחוז   העמסה

  כמה עומס יש בכל פאזה
 

  
Comm STATUS 

  Comm STATUSחשוב מאוד להקפיד על בדיקה ע"י רגיסטר של 
ומפסקים חכמים  IFE SmartLinkיש להקפיד על היררכיה של כלל המכשירים (לרב זה רבי מודד 

  וכד) UPS+ כמובן 
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EUI – מד לאיזורי צריכהמפת תלת מי  
לפי בðיה כמו בתצלום המסך למטה או בצורה   תמוðה לכל קומה בðפרד עם חלוקה לפי אזורים

  אחרת הכוללת תמוðה
  

  
  

TRENDS  
  שðיות לכל היותר 5רעðון כל 
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 Main Current  -  ראשי - להגדיר איפה יעבור הקו האדום  
Main Voltage – /+ ראשי -  10% - גבולות 

Reactive Power + PF  - ראשי  
Total Load – ראשי  

Demand  - שיא ביקוש של כל קומה  
Power – גרף של הספק של כל קומה  

THD – יות במתח ובזרם גרðלפי כל קומה –ף הרמו  
** יש לבדוק מול יועץ חשמל האם קיימת דרישות ðוספות ולהוסיף בהתאם לצורך. (ללא תשלום 

  כלול במחיר ההצעה) –ðוסף 
 
 

  
  
  
  

RMSALA  
  

   90%והתראה של  80%למפסקים חכמים התראה של העמסה 
  

הגדיר את סף ההתראה לפי ל –התראות של רבי מודדים (בהתאם לגודל המפסק שמחובר) 
  פרמטר:

עומס יתר, הרמוðיות, מתחים, שיא ביקוש  ðיתוק תקשורת (לגבי תקשורת יש להגדיר אחרי כמה 
  זמן)

  
קרוא מרגיסטרים קיימים (הפרעות מתח מרבי ל – SATECעם מוðים של  SAG SWELLלבðיית 

  מודדים)
  

  מתח מצברים של מע' אל פסק (או כל תקלה אחרת באל פסק)
  

 ** חשוב להתייעץ עם הלקוח אם יש התראות ðקודתיות שחשוב לו לקבל
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REPORTS  
  

Calendar Trend Week – לפי קומה + סה"כ  
Calendar Trend Month – גרפים לפי קומות 4כל יום  להציג על  

Load Profile Report  - שבועי לפי כל קומה  
Power Quality Analysis Report – יין רðם קיים מודול איכות חשמלא –אשי ב  
Circuit Breaker Settings Report – יתוח מפסקיםא –ודשי ח –פסקים חכמים מð ם קיים מודול  

Circuit Breaker Aging Report – יתוח מפסקיםא –חודשי  –ם חכמים מפסקיð ם קיים מודול  
Tabular Report –  ,טי? (השוואת זרמיםðדרשים ע"י היועץ את הדוח הרלווðים שðתוðלבחור מה

  אל מול הרמוðיות וזרם בכל פאזה וכד') PFשיאי ביקוש, השוואה של 
Equipment Capacity Report – רטור) מופק חודשי עם פירוט יומי (רק ללוחות שמðגובים בג

אם קיים מודול  –השוואה של שיא הצריכה היומית אל מול הקיבולת של הגðרטור (ראו דוגמה) 
  קיבוליות מערכת

  
  
  
  
  
  

יש לוודא איך ðשלחים מיילים ולאיזה סוגי 
משתמשים איזה מייל ðשלח. (ðיתן גם 

  )EBOלהשתמש עם 

  
מאוד חשוב לא להתריד את המשתמשים 

  לכן יש להגדיר מי מקבל מה, ומה הדחיפות של כל הודעה שיוצאת? עם מיילים מיותרים,
  הכל חייב להיות מאושר מ

  'ðספח א
 דרישות המזמין והמערכות בפרוייקט :  .א

  
לפי תכðון זה יפורטו להלן דרישות המזמין ומרכיבי המערכות האמורות לתת מעðה לדרישות      

  אלה :
  מערכות החשמל והאלקטרומכðיקה : . 1. א



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי

 
 

  דוא"ל  פקס  טלפון  כתובת  סניף
 dansharon@dansharon.co.il  04-8336420  04-8334474  34569 , חיפה9רח' התשבי   חיפה

  Office@dansharon.co.il   03-6233700  03-6418996  61251, תל אביב 25256, ת.ד. 116מנחם בגין   תל אביב
  Ilan_y@dansharon.co.il   04-6951486   04-6751960  15132צמח ד.נ. עמק הירדן   ןעמק הירד

 194מתוך  158עמוד 

 
  ל  לוחות חשמ - 

  חיוויים אמיתיים מכל המפסקים והמגעðים החשובים והקריטיים במבðה . - 

  ðאים וכðיסות ההזðה הראשיות , חיבורים וחיוויים לבקרה .ש –לוחות מתח גבוה  - 

  יבור חיוויים למערכת הבקרה .ח –לוחות הגðה ואמצעים למתחי יתר ולזרמי קצר  - 

  ל  פעולות ותקלות וכולליוויים לבקרה עח –לוחות קומתיים ראשיים ומשðיים  - 

  שליטה מהבקרה על המגעðים של מפוחי הðחשון להפסקתם בשעות הרצויות  - 

  למפעיל המערכת לבקרת המבðה של מיזוג האוויר .   - 

  יבור חיוויים שוðים לתקלות ולפעולות .ח –לוחות חשמל שוðים  - 

  ותיבורים וחיוויים לשליטה בעומס ובביקוש למערכות חכמח –לוחות חשמל כולם  - 

  וא\לחיסכון בחשמל ולמðיעת הפעלות שאיðן מדורגות וכן במצבי הזðת גðרטור ו - 

  חברת חשמל . - 

  ו פריקה או פריצה . א\חיוויים ממערכות להגðה בפðי ברקים במצב תקין ו - 

  
  

  - מערכות תאורה  . 2. א

  חיבור חיוויים מכל לוחות התאורה במבðה למצבי פעולה ותקלה . - 

 ו אין ðוכחים .א\בשעות שאין פעילות ומערכת הפעלות לתאורות ולכיבויים  - 

 שליטה בכל המרחבים הציבוריים בכל שעות היממה ובכל ימות השðה כולל לוח - 

 הפעלות והפסקות לפי שעון קיץ וחורף ובהתחשבות בשבתות וחגי ישראל . - 

שליטה וחיוויים ממערכות התאורות בקומות החðיוðים , המרתפים , תאורות חוץ והצפה  - 
. 

 תקיðות תאורות חירום של המבðה כולל תקיðות מצברים . ( אופציה ) בקרה על מצב - 

  
  

   - גðרטור  . 3. א

  חיוויים ואיðדיקציות שוðות וחשובות ממערכות הגðרטור . מצבי פעולה ותקלה , - 

  ו חוסר דלק , שמן , חום, מðוע ומצבו , טמפ' סביבה ועבודה ועוד .א\מצבי תדלוק ו
  יות ותקשורת , מידע וחיוויים מחוותמידע אודות מערכת החלפה שקטה איðדיקצ - 

  דלקים חיצוðית , בקרת ðזילות מים ועוד . 
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  -  UPS –מערכות אל פסק  . 4. א

חיוויים ואיðדיקציות חשובות ממערכות האל פסק שיותקðו בפרוייקט ממצבי עבודה  - 
אין , תקיðות וייצוב ,  מצב עומס שוטף רגעי ,  \יש  –ותקלות , מצברי גיבוי , מתח הזðה 

  ) ועוד . Bypassלת גיבוי למשך זמן , באחזקה , במצב  "עוקף" ( יכו

 למחשב .ו UPS –המערכת תקושר ישירות מה  - 

  
  

   - מערכות מדידה  . 5. א

  בפרוייקט מתוכððים רבי מודדים דיגיטליים חכמים בלוחות החשמל השוðים . - 

מדידה למערכת הבקרה יקושרו האותות הð"ל בתקשורת חכמה לקבלת כלל הðתוðים  ממכשירי ה
 הð"ל לצפייה ולקבלת התרעות על חריגות מהתחום המקובל .

בתכðון החשמל והלוחות יש לקחת בחשבון את החיבורים הðדרשים להתקðת המודדים 
 כגון : משðי זרם ומתח , מהדקי חיבורים מפסי הצבירה , חיבורי מקצרים לפעולות   הדיגיטליים

          רש .תאמי תקשורת לרשת המודדים וכל שיידאחזקה , 
  
  
  

      פירוט המערכות להלן לפי תרשימי החשמל של מתכðן החשמל בפרויקט :  .ב

  
  כללי :              

     
ההתחברות בין לוחות הבקרה ללוחות החשמל השוðים תהיה ע"י מגעים יבשים ולא   . 1

תאושר שיטת חיבור אחרת הכוללת העברת מתחים זרים בין לוחות שוðים . בלוחות 
  תוכððו ויוכðו כל ðקודות החיבורים המתאימות ע"י מתכðן החשמל . החשמל י

  
 Schneiderההתחברות למודדים הדיגיטליים תתבצע בלולאת תקשורת ברשת כדוגמת   . 2

Electric  .  

  
ע"י תקשורת  –) השוðות  UPSסק (פ- התחברות מערכת הבקרה לגðרטור ולמערכות האל . 3

  המחשבים .רשת תקשורת ישירות למערכות או ב\ישירה ו

  
ההפעלות הדיגיטליות ממערכת בקרת המבðה תיעשה ע"י מגעים יבשים למערכות הפיקוד  . 4

  והחשמל השוðות לפי תרשימי החשמל שיוכðו ע"י מתכðן החשמל .

  
  לוחות חשמל ראשיים :  (חיוויים ואיðדיקציות בלבד )  . 1.ב

  
  תקלה במפסקי זרם ראשיים (מצב מðותק) .  - 

  ðותק .מחובר או מ –מצב מפסקי זרם ראשיים  - 

  תקלה במפסקי זרם ראשיים מגðרטור (מצב מðותק) .  - 



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת
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  חובר או מðותק .מ –מצב מפסקי זרם ראשיים מגðרטור  - 

  (מצב מðותק) .   UPS –תקלה במפסקי זרם ראשיים מ  - 

  מחובר או מðותק . – UPS - מצב מפסקי זרם ראשיים מ  - 

  כופל ההספק . – COSYתקלה ומðייה של   - 

  חובר או מðותק .מ –ציאה למבðים ולמתקðים מצב מפסקי זרם י - 

  ðרטור )ג \סימון מצב עבודת מחליפים ( ח"ח  - 

  "י רב מודד .ע- כðיסה משðאיםמ- מתח, זרם , תדירות,הספק,אðרגיה,הרמוðיות, - 

  "י רב מודד .ע- כðיסה מגðרטוריםמ- מתח, זרם , תדירות,הספק,אðרגיה,הרמוðיות, - 

  "י רב מודד .ע-  UPS –מכðיסה מ - ות,מתח, זרם , תדירות,הספק,אðרגיה,הרמוðי - 

  "י רב מודד .ע- יציאה למ"א ראשי  מ- מתח, זרם , תדירות,הספק,אðרגיה,הרמוðיות, - 

  גילוי הצפה בחדר חשמל ראשי . - 

  (ðשלף)   TEST \מצב מפסק ðשלף  - 

  
  (חיוויים ואיðדיקציות בלבד ) לוחות ראשיים חדר מחשב :   . 2.ב

  
  תק .ðוממחובר או  –מצב מפסקי זרם ראשיים  - 

  בוררים . –מצב מפסקי זרם  - 

  גðרטור . \סימון מצב מחליפי ח"ח  - 

  חובר או מðותק .מ –מצב מפסקי זרם יציאה ללוחות משðה  - 

  "י רבי מודדים דיגיטליים .ע –מתח ,זרם, תדירות,הספק,הרמוðיות  - 

  
  : (חיוויים ואיðדיקציות בלבד ) לוחות משðה חדר מחשב   . 3.ב

  
  ו מðותק .אמחובר  –מצב מפסקי זרם ראשיים  - 

  "י רבי מודדים דיגיטליים .ע –מתח,זרם,הספק,תדירות  - 

  
  : (חיוויים ואיðדיקציות בלבד )לוח ראשי   . 4.ב

  
  חובר או מðותק .מ –מצב מפסקי זרם ראשיים  - 

  בוררים .  –מצב מפסקי זרם  - 



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת
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  מצב מפסקי זרם להזðות לקומות . - 

  יים ."י רבי מודדים דיגיטלע –מדידות בכל שדה הספק,מתח,זרם,תדירות  - 

  גלאי הצפה בחדר חשמל . - 

  
  

  (חיוויים ואיðדיקציות בלבד )לוח ראשי קומתי :     . 5.ב

  
  חובר או מðותק .מ –מצב מפסקי זרם ראשיים  - 

  מצב מפסק זרם להזðה לחדר תקשורת . - 

  
  

  : (חיוויים ואיðדיקציות בלבד ) לוח חדר תקשורת . 6.ב

  
  חובר או מðותק .  מ –מצב מפסקי זרם ראשיים  - 

  בוררים .מצב מפסקי זרם  - 

  "י רב מודד .ע –מדידת הספק,מתח,זרם,תדירות  - 

  
  

  : (חיוויים ואיðדיקציות בלבד )  לוח חדר מעליות . 7.ב

  
  חובר או מðותק .  מ –מצב מפסקי זרם ראשיים  - 

  חובר או מðותק .מ –מצב מפסק זרם הזðה למעלית  - 

  
  

  מתקן מתח גבוה : . 8.ב

  
  ותקלה בכ"א . פסקי זרם כולל סימון עבודה מ  –תחðת טרðספורמציה בðין - 

  איðדיקציה בלבד. –גלאי הצפה  - 

  
  תחðת טרðספורמציה  : (חיוויים בלבד) . 9.ב

  
  תקלות כלליות . - 

  סימון עבודה ותקלה בכל מפסק זרם . - 

  סימון התרעה לתקלה בשðאי . - 



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי

 
 

  דוא"ל  פקס  טלפון  כתובת  סניף
 dansharon@dansharon.co.il  04-8336420  04-8334474  34569 , חיפה9רח' התשבי   חיפה

  Office@dansharon.co.il   03-6233700  03-6418996  61251, תל אביב 25256, ת.ד. 116מנחם בגין   תל אביב
  Ilan_y@dansharon.co.il   04-6951486   04-6751960  15132צמח ד.נ. עמק הירדן   ןעמק הירד

 194מתוך  162עמוד 

  סימון אזעקה לתקלה בשðאי . - 

  מדידת זרם בכל שðאי ומפסקי זרם ראשיים . - 

  מדידת מתח בכל שðאי ומפסקי זרם ראשיים . - 

  מדידת תדירות . - 

  מדידת הרמוðיות . - 

  מדידת אðרגיה (קווט"ש) במפסק זרם ראשי . - 

  מדידת הספק בכל שðאי . - 

  גילוי הצפה . - 

  . TEST \שלוף  –מצב מפסק ðשלף  - 

  
  בתקשורת גðרטורים : . 10.ב

  
  תקלה כללית . - 

  וסר דלק מיכל יומי ושבועי בשתי רמות .ח –תקלה  - 

  יכל יומי ושבועי . מהצפת דלק  –תקלה  - 

  י פעולה .חיוו - 

  מדידת שעות פעולה . - 

  מדידת זרם כולל שיא ביקוש . - 

  מדידת מתח כולל שיא מתח . - 

  מדידת תדירות . - 

  מדידת גובה דלק בטðק יומי ושבועי .  - 

  מדידת הספק כולל שיא ביקוש . - 

  מדידת צריכת אðרגיה . - 

  חוסר לחץ שמן . –תקלה  - 

  יאטור (מצðן) .חוסר מים ברד –תקלה  - 

  חום יתר . –תקלה  - 

  ה בהתðעות .תקל - 

  משאבת סחרור מי קירור .  –תקלה  - 



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת
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  תקלה ועבודה של משאבת הדלק . - 

  חוסר מתח פיקוד.  –תקלה  - 

  ור לא במצב אוטומט .בורר גðרט –תקלה  - 

  
   : UPS –מערכות אל פסק  . 11.ב

  
  תקשורת .ב –* ההתחברות  של מערכות האל פסק  למערכות בקרת המבðה         

  
  יקציות וחיוויים בלבד .* ההתחברות לקבלת איðד        

  
  מצב עבודה בעומס יתר . - 

  חוסר אספקת מתח רשת .  - 

  עבודה במצב המרה ממצברים . - 

  . BYPASS –תקלה ומעבר לעוקף  - 

  תקיðות מצברים . - 

  קיבול מצברים בזמן פריקה . - 

  התרעה על ירדת קיבול המצברים . - 

  מתח , זרם , תדירות , הספק , מקדם הספק , זרם על האפס . - 

  .  UPSה בחדר  גלאי הצפ - 

  . UPSחיישן טמפ' בחדרי   - 

  צברים .גלאי מימן בחדר מ \חיישן  - 

  
  

  : (חיוויים ואיðדיקציות בלבד ) UPSלוח   . 12.ב

  
  . מחובר או מðותק –מצב מפסקי זרם  - 

  גðרטור . \ח"ח  –מצב מפסקים מחליפים  - 

  "י רב מודד דיגיטלי . ע –זרם,מתח,תדירות,הספק,כול הספק ,הרמוðיות  - 



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת
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  איוורור : –וויר מיזוג א . 13.ב

  
  פסקת הזðות למגעðי יחידות מפוחי ðחשון לחיסכון באðרגיה .ה \הפעלת  - 

  .  UPS –סימון טמפרטורה והתרעות בחדרי חשמל  ו  - 

  
   תאורה :  . 14.ב

  
  הפעלה וכיבוי תאורה באיזור החðיון .  - 

  הפעלה וכיבוי תאורה בשטחי חוץ . - 

  הפעלה וכיבוי תאורה בחדרי מדרגות . - 

  ורה בפרוזדורי קומות המשרדים .הפעלה וכיבוי תא - 

  הפעלה וכיבוי תאורה בפרוזדור הראשי . - 

  בדיקת תאורת חירום .  - 

  
  

   או משרדים :\חדרי מחשבים ו  .ג

  
   –מערכות גילוי וזיהוי הצפה וðוזלים  . 1.ג

במערכות הבקרה בפרוייקט מתוכððים להיות מספר רגשים לזיהוי הצפות ודליפות ðוזלים         
  רות ðוזלים מתקרות , ממי גשם , מצðרת מיזוג אוויר וכו' .תת ריצפתיים , חדי

  רגשים אלה יחוברו למערכות בקרת המבðה ויעבירו תקלות לגורמים המתאימים .        
  

   –מדידות ובקרת אקלים  . 2.ג

בחדרי המחשבים , בחדרי תקשורת מסויימים ומוגדרים , ובמקומות אחרים לפי תאום ודרישת 
  למדידת ולבקרת טמפ' ולחות מדויקים . המזמין , יותקðו רגשים

או \הלחות הרצויים בחדרים אלה , ו \מערכות בקרת המבðה , יתוכððו לשמור על רמת הטמפ' 
  לדווח בזמן אמת את הðתוðים מהשטח .                           

  
  
  
  
  

     מערכות כריזה ואיðטרקום :  .ד

  
ðן , תיבחר הדרך הראויה לחיבור מערכת זו לאחר בחירת המערכות לפרוייקט ע"י המזמין והמתכ

  למערכת בקרת המבðה המרכזית .
  תקשורת ישירות למחשבי הבקרה . ב –האופן המומלץ והמקובל 



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת
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מערכת הבקרה המרכזית תשמור ðתוðים היסטוריים ורציפים אודות התרחשויות ודיווחים 
  שוטפים וחריגים המדווחים ברשת במבðה .

פשרות לשלוט מרחוק על מערכות אלה ממספר מוקדים וכן באופן בתכðון תילקח בחשבון הא
  מרוחק במספר אפשרויות טכðיות חכמות .

  
  מערכות איðסטלציה מים וביוב :  .ה

  
הדרך הðבחרת לחיבור מערכת זו למערכת בקרת המבðה המרכזית באופן כזה שכולל : חיוויים 

שוðות ישירות ממערכת הבקרה ללוחות הבקרה ממגעי עזר , מתן פקודות למשאבות ולמערכות ה
   –ע"י מתכðן מערכות האיðסטלציה בפרוייקט  בתðאי לוגיקה מתאימים שיסופקווהמחשב 

מערכת הבקרה המרכזית תשמור ðתוðים היסטוריים ורציפים אודות התרחשויות ודיווחים 
ים שוטפים וחריגים המדווחים ברשת במבðה . (בהתבסס על לוגיקה מהמתכðן ) יקושרו מוðי מ

ומוðי צריכה וכמות שוðים למרכז הבקרה , יחוברו משאבות הðיקוז המים והביוב לבקרה 
המרכזית, מצופי מים וגלישת ביוב ואלמðטים ðוספים בהתאם לדרישות המזמין ומתכððי 

  המערכות הð"ל וכולל לשליחת התרעות מתאימות לתקלות .
  

  טים , ספריðקלרים ),גלישה . וסר מים (הידרðח –מאגר מים להידרðטים ולספריðקלרים  - 

קלה כללית ,לחץ ,תקלת תדירות ,פעולה , תקלת משאבה ת –מערכת משאבות הידרðטים  - 
 .  

קלה כללית במשאבת דיזל , מצב בורר משאבה , פעולה ת –מערכת משאבות ספריðקלרים  - 
.  

  תרעה על תקלת פרסוסטט במדחס אוויר .ה – PRE-ACTIONמערכת  - 

  רימה , מצב שריפה . רעות מכל גלאי הזהת –מערכת ספריðקלרים  - 

  לווסת מהירות , פעמון תקלות וðורה . 4-20maממד ספיקה , יציאת  4-20maכðיסת  - 
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 מערכת גילוי אש  . 34
  

  כללי 34.1

 כתובתי  –מערכת גילוי האש תהיה מטיפוס אðלוגי ממוען   .א

 )ADDRESSABLE ANALOG.(  

 50- פחות מ ות" הðיתðות לתחזוקה על ידי לאמערכות גילוי וכיבוי האש יהיו מערכות "פתוח  .ב
 חברות תחזוקה המוסמכות במכון התקðים.

 המתקין אשר ייבצע את העבודה יישא תעודת מתקין מורשה מטעם חברת "טלפייר".  .ג

  שðים לפחות. 40החברה בארץ אשר מייצרת את ציוד גילוי האש תהיה בעלת ותק של   .ד

חום מסוג - , חום וגלאים משולבים פוטואלקטריים- המערכת תבקר גלאים מטיפוס פוטו  .ה
אðלוגי עם תושבת אחידה שתאפשר התקðת כל אחד מסוגי הגלאים המוזכרים בתושבת 

אחידה. ðורית ההתראה האיðטגרלית של הגלאים תימצא בראש הגלאי ותאפשר זווית ראיה 
  מעלות. 360של 

אשר יכללו ממשק  ערוצי- ערוצי ורב- המערכת תבקר מעגלי מבוא/מוצא כתובתיים מסוג חד  .ו
 לגלאים קוðבðציוðליים, מפסקים, אמצעי התראה, הפעלה ולוחות סיðופטיים. 

  ) ובמרחב כתובות זהה.SLCהמעגלים יוזðו באמצעות קו בקרת הגלאים (  .ז

תקן ישראלי, תיוצר בפיקוח מת"י, ותתאים או תישא אישורים - המערכת המוצעת תישא תו  .ח
  .EN-54או  ULביðלאומיים אחרים כדוגמת 

המערכת תאפשר דיווחים והתרעות באמצעות צופרים כלליים, כתובתיים, מערכת כריזת   .ט
, דואר אלקטרוðי וממשק עם מערכות עðן ואפליקציות SMSחירום איðטגראלית, הודעות 

 מובייל.

    

  רכזת גילוי האש, לוח פיקוד ובקרה.  34.2

ðומריים, ðוריות - ותווים אלפא פיקסלים 260X64) גרפית של LCDצג גביש ðוזלי ( תכיל תצוגהה  .א
תצוגה, ומקשי תכðות ותפעול. כל תפריטי התצוגה יהיו בעברית, התצוגה ולוח המקשים יעðו 

התצוגה שאפשר הצגה בו זמðית של אירוע האזעקה 864UL, .EN-54, 1220על דרישות ת.י 
הראשון, אירוע האזעקה האחרון וכמות ההתקðים באזעקה ללא צורך בתפעול 

  ם/דפדוף.המקשי

כתובות של התקðי מבוא ומוצא ברכזת בודדת ועד  1016מערכת הבקרה תאפשר שליטה של עד   .ב
  התקðים ברשת רכזות. 32,512

), כל לולאה SLCלולאות בקרה ( 8מערכת הבקרה תאפשר חיבור כרטיסי קו למימוש עד   .ג
  התקðים מסוג כתובתי ובכללם גלאים והתקðי מבוא מוצא. 127תאפשר בקרה עד 

- או חיווט ב CLASS A – STYLE 7- מערכת תאפשר עבודה בטופולוגיה חופשית, חיווט בה  .ד
CLASS B. 

) תוך תצוגה ושליטה על Peer-to-Peerרכזות ברשת שוויוðית ( 32המערכת תאפשר חיבור של עד   .ה
 כלל המערכת מכל אחת מהרכזות ולוחות המשðה המחוברים אליהם. 



   . ב. מתכננים בע"מא -דן שרון
הרשות לפיתוח כלכלי תל   

  אביב יפו 
  מפרט מיוחד לעבודות חשמל ותקשורת

 ד אליהו מכללת אפקה בי –מפרט מיוחד  שם הקובץ:

 5188  1 גרסה:  27.12.2022ך תארי

 
 

  דוא"ל  פקס  טלפון  כתובת  סניף
 dansharon@dansharon.co.il  04-8336420  04-8334474  34569 , חיפה9רח' התשבי   חיפה

  Office@dansharon.co.il   03-6233700  03-6418996  61251, תל אביב 25256, ת.ד. 116מנחם בגין   תל אביב
  Ilan_y@dansharon.co.il   04-6951486   04-6751960  15132צמח ד.נ. עמק הירדן   ןעמק הירד

 194מתוך  167עמוד 

פעלה מותðית בזמן של החייגן האוטומטי ושיðוי לוח הבקרה יכלול שעון זמן המאפשר ה  .ו
רגישות הגלאים במשטר יום/ לילה בהתאם לשעות העבודה במשך היממה, בהתאם לחגים 

 ולימי השבוע (שישי/שבת), עדכון השעון יוכל להתבצע מתוכðת מחשב ומאפליקציית מובייל.

בייל מאובטחת ובעלת עדכון שעון זמן האמת ברכזת יאופשר לביצוע באמצעות אפליקציית מו  .ז
  אישור כב"ה.

שעון הזמן משמש בðוסף לרישום והדפסת אירועים במערכת כגון שעת אזעקה, הפעלת כיבוי,   .ח
תקלה, ביצוע פעולות כגון: השב, השתקת צופרים, ביצוע תכðות ועוד, המערכת תאפשר חיבור 

  .SEEלמחשב שבו מותקðת תוכðת בקרה לשליטה כללית כדוגמת 

תצוגה גרפית צבעוðית של מבðה המערכת תוך ציון גרפי של ðקודות האזעקה  התוכðה כוללת  .ט
ובליווי טקסטים המתארים את אופי המקום ופעולות חירום שיש לðקוט בהן בשעת אזעקה, 

  תכðות המערכת, שליטה מרחוק וðיהול אירועים.

ות כוללים ðיתן יהיה להפיק במערכת דו"חות אירועי מערכת כגון אזעקה, תקלה וכו'. הדוח  .י
את ðתוðי האירוע, זמן האירוע, סוג ההתקðים, הכיðויים ופרטים ðוספים. אירועים אלה ðיתðים 

 להצגה במסך המערכת או לחילופין ðיתðים להדפסה.

תספק מעðה למפעיל לביצוע פעולות כדוגמת ðטרול, השב, השתקת זמזם וצופר,  SEEתוכðת   .יא
 הרכזת.פעולות המפעיל יהיו מתועדות בהיסטוריית 

 )LOOP SLCלולאות הבקרה ( 34.3

ערוצי, הכולל יחידת עיבוד עצמאית. - לולאות הבקרה במערכת יבוקרו ע"י כרטיס קו חד או דו  .א
סוג ומספר כרטיסי הקו, יקבע על פי מספר ההתקðים (מסוג כתובתי) והתצורה של המערכת. 

  התקðים.כיווðית אל ה- כרטיסי הקו מבצעים את פעולות הבקרה והתקשורת הדו

מוגן אלקטרוðית בפðי קצר. המעגל יðתק את הלולאה במצב קצר  SLCמעגל הקו האðלוגי   .ב
  ויחזור לפעולה רגילה עם סילוק הקצר באופן אוטומטי.

לבקרה המאפשרות לאðשי תחזוקה להבחין בין מצבי העבודה  LEDמעגל הקו יכלול ðוריות   .ג
  השוðים.

ותקðים על הקו ויספק להם מתח על זוג חוטים כרטיס הקו יתקשר עם הגלאים והמודולים המ  .ד
 יחיד.

כרטיס הקו יתשאל את כל הגלאים הקשורים אליו בצורה שוטפת ויאפשר הודעות כלליות   .ה
)(Broadcastיות, כולל ביצוע אימות  3 - . הכרטיס יאפשר תגובה לאזעקה בזמן הקטן מðש

 ).Fire Alarm Verificationאזעקה (

קרים, בכל ðתק / קצר תתקבל תקלה ברכזת ופירוט יופיע על גבי ה יהיו מבו SLCכלל קווי ה   .ו
LCD 

 

 )C.P.Uמערכת עיבוד מרכזית (. 34.4

מערכת העיבוד המרכזית תפקח על כל כרטיסי חוג בקרה, ספק הכוח, מטען המצברים וכל    .א
הציוד המקושר לרכזת ובכלל זה צגים, ממשקים וכו'. תקלה ðיתוק או הוצאה של אחד 

 הð"ל תאובחן ותדווח מידית. המרכיבים

מערכת העיבוד המרכזית תאפשר ביצוע הפעלות מותðות בין התקðים ברמת הלולאה, בין   .ב
  לולאות, בין כרטיסי לולאה ובין מערכות בקרה המחוברות ביðיהן ברשת.
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מערכת העיבוד המרכזית תכלול שעון זמן אמיתי ðיתן להציגו ולהדפיסו וכן זיכרון לא מחיק   .ג
 ן יהיה לדלות דיווחים עפ"י שיוכם לתאריך.ממðו ðית

) לאירועי אזעקה ותקלה בðפרד. כל זיכרון אירועים HISTORYמערכת העיבוד תכלול זיכרון (  .ד
אירועים אחרוðים במערכת. ðתוðים אלה יהיו ðיתðים לתצוגה באמצעות  9999יכיל לפחות 

 או להדפסה באמצעות מדפסת. LCD - מקשי המערכת ותצוגת ה

) להצגת הפרמטרים האðלוגיים של MONITORתכלול תפריט תצוגה גרפי/אðלוגי ( המערכת  .ה
  ההתקðים, לרבות ðתוðי קריאה עכשוויים, ספי יחוס, ספי אזעקה ופרטי ההתקן.

 

 מארז 34.5

לוח הבקרה יהיה מותקן בארון פלסטי "כבה מאליו" דקורטיבי וðיתן יהיה להתקðה על הקיר   .א
 שיקבע ע"י המתכðן או המפקח. או בתוך הקיר, בהתאם למיקום

 הארון יכלול פתחים מודולריים לכבלים ðכðסים.  .ב

בדלת הארון יהיה פתח המאפשר ראיית כל האתראות החזותיות. שימוש במקשים יוגבל   .ג
 באמצעות קודי גישה ברמות שוðות.

 לארון יהיה סידור ðעילה.  .ד

וך אפשרות להגדלה גודל הארון יהיה תואם את דרישות הקיבולת של מערכת המותקðת ת  .ה
 .50%עתידית של לפחות 

 מוצא –קווי מבוא   34.6

כל קווי הקלט והפלט אל לוח הבקרה וממðו, ורכיבי הבקרה יהיו מבוקרים בשיטה של 
בקרה עצמית מתמדת למקרה של ðתק, קצר, או תקלה אחרת. קיום תקלה כזו יתבטא 

ברכיבי המערכת השוðים: בצורת קולית וחזותית ברורה על הלוח שתבדיל בין תקלות 
  גלאים, קווי אספקות מתח, טעיðה, חיבורי חייגן, לוחות משðה, חיבור בין רכזות וכו'.

  

  רמות גישה והרשאות  34.7 

רמות גישה עם קוד כðיסה לכל אחת מהרמות. הגישה אל הלוח לצורך  4למערכת יהיו 
בעזרת קוד כðיסה  ðיתוקו או ðטרול חלקים ממðו יוכל להתבצע רק ע"י טכðאי מסמך

  מתאים וגם אז הðיתוק יצביע בהתראה קולית חזותית על הðיתוק הקיים.

  אזורים לוגיים 34.8

אזורים לוגיים, אשר יאפשרו הפעולות בהתðיות  499המערכת תאפשר הגדרה של עד 
שיתוכððו מראש באמצעות התוכðה, לרבות הפעלות מותðות בין רכיבים המחוברים פיזית 

ðות.לרכזות שו  

  לוח הבקרה 34.9

פיקסלים ותווים  260X64) גרפית של LCDהתצוגה ולוח המקשים מכילים צג גביש ðוזלי (  .א
ðומריים, ðוריות תצוגה, ומקשי תכðות ותפעול. התצוגה ולוח המקשים יעðו על דרישות - אלפא

 שבעזרתם ðיתן IN – BUILTרכזת הגילוי תכלול לוח מקשים מקומי ומערכת תכðה .1220ת.י 
יהיה להגדיר בשטח, או לבצע שיðויים בעת הצורך של האזורים ופוðקציות ההפעלה השוðות 

 הðדרשות מהמערכת ללא צורך בביצוע שיðוי חומרה או תכðה כלשהם.

למðיעת התראות שווא וכמו כן  ALARM VERIFICATIONמרכזיית הגילוי תכלול מערכת   .ב
 במידה ומתפתחת שריפה. לצורך זיהוי מהיר (PRE-ALARM)התראה - תכלול קדם
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מרכזיית הגילוי תכלול מערכת לבדיקה עצמית לבדיקת תקיðותה של המערכת ומרכיביה   .ג
  .השוðים

מבלי שיפריע הדבר לקליטת אזעקות  ðTESTיתן יהיה להעביר כל כרטיס קו בðפרד למצב   .ד
  מכרטיסים אחרים. 

פעלת מערכות כיבוי, מרכזית הגילוי תכלול יחידת בקרה להפעלת פוðקציות שוðות כמו: ה  .ה
הפעלת חייגן אוטומטי, הפעלת צופרים, הפעלת מדפי אש, הפעלת מגðטים לסגירת דלתות, 

  הפעלת ושליטה על מפוחים וכו'.

המערכת תאפשר הכללה של ספקי כוח מסוג כתובתי אופציוðליים אשר יאפשרו את הגדלת   .ו
ם להתקðה בצמוד לרכזת הספקי המערכת ובכללם מערכות מצברים לעת חרום. הספקים ðיתðי

או ברחבי האתר המוגן. ספקים אלו יאפשרו הספקת אðרגיה גבוהה להתקðים מרוחקים, תוך 
  מðיעת הפסדים ע"ג קווים ארוכים או שימוש בקווי הזðה עבים ויקרים.

הספקים יכללו בקרה על הזðת מתח הרשת, טעיðת הסוללות, מצבן, יכולת המצברים אספקת   .ז
להתקðי ההפעלה בשטח. ðתוðי הבקרה ישודרו ויוצגו אל הרכזת  24Vזרם בעומס ומוצא 

  ויחידת העיבוד המרכזית באמצעות לולאות הגילוי האðלוגיות הסטðדרטיות.

מרכזיית הגילוי תכלול ספק כוח ומטען מצברי המבוקר ע"י יחידת העיבוד המרכזית של   .ח
הðדרשים לכלל הרכזת. הבקרה תכלול את בדיקת יכולת הסוללות להספקת הזרמים 

המערכת. המרכזייה תכלול סידור להעברה אוטומטית ממתח הרשת למצברים ולהפך, ללא 
 הפרעה בפעולת המערכת.

-RSאו USB TCP/IPמרכזיית גילוי האש תאפשר חיבור אופציוðלי של יציאת תקשורת כגון    .ט
 , אשר יאפשרו את חיבור המערכת למחשב, להדפסת אירועים ולתצוגה גרפית.232

אשר תאפשר דיווחים ושליטה  TCP/IPמרכזיית גילוי האש תאפשר חיבור אופציוðלי ליציאת    .י
באמצעות רשתות איðטראðט / איðטרðט, ממשק הðתוðים יהיה מאובטח על בסיס החומרה 

 ðפרד. Vlanומערכות חומת אש ברשת הארגוðית או ב 

  :לוח הפיקוד והבקרה יאפשר ביצוע הפעולות וזיהוי המצבים הבאים  .יא

 .פעולת המערכת במצב תקין 

 .הצגת אירועי אזעקה 

  הצגת אירועי תקלה תוך פירוט סוג ו/או סיבת התקלה (אבחון אוטומטי ע"י מעבדי
 המערכת).

  טרולים ובדיקות. יוצגð ,הצגת כמות אירועי האזעקה, פיקוחים, סטטוסים, תקלות
התצוגה  האירוע הראשון והאירוע האחרון שהתרחשו. כל הð"ל יופיע על גבי

  הראשית בחלון אחד.

  י המערכת המחוברים אליה ישירות אוðות ומורכבות בין התקðביצוע הפעלות מות
 המחוברים לרכזת אחרת המשתייכת לרשת הרכזות האמורה.

 יפרד - קביעת רגישות יום, רגישות לילה וסף קדםð יתן לאזעקהð כל גלאי. כמו כן
עבוד במשטר רגישות לילה לאורך יהיה להגדיר מועדי חגים אשר בהם המערכת ת

 כל היממה.

  י יזום ביןðפרד עם אפשרות מעבר ידðות שעות יום/לילה לכל יום בשבוע בðתכ
  המצבים.

  ים אשר מותרים להשהיה עפ"י התקן ובערכים המתחייביםðקביעת השהיות להתק
 מכך.

 ה בין קדםðיקוי לגלאים.א- אבחð זעקה לבין התראת 
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  ים עדכון סף אזעקה אוטומטיðאי סביבה משתðבהתאם לת
)Compensation Drift.( 

 ) ביצוע אימות אזעקהAlarm Verification.( 

  יות כולל אימות אזעקה. 3 - תגובה מהירה לאזעקהðש 

  יתן לביצוע באופן מלא באמצעות לוח המקשים וצג המערכת אוð ות המערכתðתכ
 - הðתוðים בערוץ ה לחילופן, באמצעות תוכðה מבוססת חלוðות ומחשב אשר יזין את

RS-232  ואוTCP/IP 

  טרול / הפעלה ברמת ההתקן הבודד/ ברמת האזור/ ברמתð המערכת תאפשר
 הקבוצה/ מוצאי המעגל הראשי ברכזת.

 ) הðכתובת התקן כתובתי מבוססת תוכSoft Programming ה עושה שימושðואי (
 בהתקðים מכðיים כגון מפסקים או מðופים מכðיים.

 י המערðים, כרטיסי המבוא/מוצא, ספק כוח כל התקðכת לרבות הגלאים השו
 חשב.מ- כתובתי ומבודדה הלולאות יהיו מבוקרי מיקרו

 ) ות אוטומטיðהמערכת תכלול אפשרות לתכAutomatic Filed Programming 
Feature.תה תוך דקות בודדותðהמאפשרת את הפעלת המערכת לאחר התק ( 

 לוגיים תבוצע אוטðומטית וברציפות על ידי מערכת הבקרה בדיקת הגלאים הא
ובðוסף ðיתן יהיה להפעיל בדיקה יזומה באמצעות הרכזת, או על ידי מפסק מגðטי 

 ".walk testעבור "

  

 התקðים 34.10

  גלאי עשן אðלוגי ירוק

 גלאי העשן יהיה מטיפוס פוטואלקטרי אðלוגי כתובתי ירוק המיועד לפעול עם הרכזת.  .א

 דותי לסביבה ולא יכיל התקן רדיואקטיבי הקיים בגלאי היוðיזציה.הגלאי יהיה "ירוק" וידי  .ב

מקלט איðפרא אדומים המגלים החזרות אור מחלקיקי - הגלאי יכלול מבוך ומערכת של משדר  .ג
  העשן אשר ðכðסים אל תוך המבוך (ðפיצה).

מחשב פðימי אשר יבצע עיבוד אות ראשוðי ומשדרו אל הרכזת לצורך - הגלאי יבוקר ע"י מיקרו  .ד
  ביצוע אזעקות עפ"י ערכי הרגישות אשר ðקבעו ברכזת.

באופן אוטומטי עם היווצרות  (DRIFT COMPENSATION)גלאי העשן יבצע תיקוðי סטייה   .ה
משקעי אבק במבוך הגלאי עד לðקודה בה הגלאי איðו יכול לבצע תיקוðים. בðקודה זו תתקבל 

 התרעת תקלת ðיקוי לגלאי.

י ו/או תקן מערבי בתוספת אישור מת"י להתקðה ועמידה הגלאי יישא את תו התקן הישראל  .ו
 .1220של המערכת בדרישות ת"י 

רגישות הגלאי, קדם אזעקה, שיðוי שם הגלאי והגדרות ðוספות יבוצעו באמצעות אפליקציית   .ז
 מובייל למתחזק המערכת.

ביצוע בדיקת תחזוקה לגלאי תתבצע באמצעות אפליקציית מובייל, לאחר בדיקת הגלאי   .ח
 בל תוצאה עבר / ðכשל והבדיקה תשמר בהיסטוריית הפעולות ברכזת.תתק

גלאי העשן יספק את ערך הטמפרטורה בבסיס הגלאי וישדר את הðתון לאפליקציה, לרכזת   .ט
 SEEולתוכðת 
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  ðתוðים חשמליים  .י

 21עבודה - מתחVdc  .ןðמאופ 

  אמפר ממותג.- מיקרו 290זרם עבודה  

  2.6זרם עבודה באזעקהmA  ורית סימ ממותג. - לערךð ון.ללא   

  תחום טמפרטורה לעבודה מ - C001-  עדC060  

  2% - 0.8 - רגישות / feet  תðיתðכיוון מלוח הבקרה.ל   

 יð50זרם מיתוג מקסימאלי לעומס חיצוmA  

 

 

  גלאי עשן עבור תעלות מיזוג 34.11

ט טכðי גלאי העשן עבור תעלת מיזוג יהיה גלאי עשן כתובתי הזהה לגלאי העשן המאופיין במפר  .א
 זה.

הגלאי יותקן בתוך קופסא עם בסיס לגלאי אשר יש לה אישור התאמה של מכון התקðים   .ב
 . 1220הישראלי 

  התקðת הגלאי עשן עבור תעלות המיזוג תבוצע בהתאם להðחיות היצרן.  .ג

  

  גלאי חום 34.12

גלאי החום יהיה מטיפוס אðלוגי כתובתי המיועד לפעול עם הרכזת ויהיה מאושר לתקן   .א
 .ENאו   UL, ולתקן אוðיברסלי ðוסף כגון 1220אלי הישר

 טמפ' קבועה וקצב שיðוי עליית טמפ'. - הגלאי ישלב שðי אופðי גילוי  .ב

המאפשר בקרה מדוייקת של חיישן החום, עבוד האות, ותקשורת   Microprocessorהגלאי יכיל   .ג
  דו כיווðית בין הגלאי והרכזת.

מעלות, מהבהבת בכל פðיה של הרכזת אל הגלאי  360- על גבי הגלאי תופיע ðורית הðראית מ  .ד
 ודולקת באופן קבוע באזעקה.

 הגלאי מðטר את הטמפ' באמצעות חיישן הðותן הספק יחסי לטמפ' הסביבה.  .ה

הגלאי יישא את תו התקן הישראלי ו/או תקן מערבי בתוספת אישור מת"י להתקðה ועמידה   .ו
  .1220של המערכת בדרישות ת"י 
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  ðתוðים חשמליים

 21עבודה - תחמVdc  .ןðמאופ 

  אמפר.- מיקרו 200זרם עבודה  

  2.6זרם עבודה באזעקהmA.ורית סימוןð ללא .   

  ון מðתחום טמפרטורה קבועה לכיוו - C050-  עדC090  בקפיצות שלC01. 

  ון מðתחום קצב עליית טמפרטורה לכיוו - C07-  עדC013  לדקהC060. 

 ורות התראהð50זרם מקסימאלי לmA . 

  

  ופר התרעה כתובתי למערכות אðלוגיותצ 34.13

יחידת הצופר הכתובתי למערכות אðלוגיות, תשלב בתוכה צופר התרעת אש, ðורית סימון בעלת   .א
  עוצמת אור גבוהה ומעגל מוצא כתובתי אðלוגי.

  התקðת היחידה תהיה פשוטה וקלה.  .ב

לצורכי  DC V24 וזוג למקור מתח SLCזוג להזðת הקו האðלוגי  –גידים  4הצופר יוזן באמצעות   .ג
  הפעלת הצופר, מתח זה יוזן מהרכזת או מספק כח כתובתי מקומי.

  במצב עבודה רגיל, מהבהבת ðורית הסימון כאיðדיקציה לתקשורת ופעולה תקיðה.  .ד

 הצופר יהיה מאושר ע"י יצרן מערכת הגילוי (לוח הבקרה).   .ה

 

  גלאי גז  34.14

  רי מצברים.הðפלט בחד H2גלאי המימן יהיה רגיש לפליטת מימן   .א

  גלאי הפרופאן בוטן יהיה רגיש לדליפות של גז הבישול.  .ב

הגלאי יכלול ממסרים לחיבור למערכת גילוי האש, הממסרים יחוברו לכרטיס כðיסות   .ג
  כתובתי.

  .LEL 0-100%הגלאי יהיה בעל אפשרות לקביעת סף הגילוי של   .ד

  גלאי למימן יהיה מוגן התפוצצות.  .ה

 .IP-65ת מיðימלית של  גלאי הגז יהיו בעלי דרגת אטימו  .ו

  הגלאי יהיה מאושר ע"י יצרן מערכת הגילוי (לוח הבקרה).  .ז

ו/או ש"ע אשר ðבדקו ומתאימים לדרישות  SENSITRONכלל גלאי הגז יהיו תוצרת חברת   .ח
  .1220התקן הישראלי 
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 גלאי קרן 34.15

תקן הגלאי יפעל בעקרון של משדר מקלט מובðה ביחידה אחת כאשר ממול ליחידה זו יו
  רפלקטור פאסיבי (ללא חיווט).

  הגלאי יפעל על עקרון הפחתת עוצמת הקרן אשר תגרם ע"י העשן.    

 גלאי קרן יפעל על פי העקרוðות הבאים:  .א

 מטר. 18טווח הגילוי הרוחבי של גלאי הקרן יהיה עד   .ב

  מטר. 8-160גלאי הקרן מיועד לכיסוי שטחים גבוהים באורך של   .ג

  מהתקרה למעט אם ðקבע אחרת בתכðון המפורט.ס"מ  50 - על הקיר כ - התקðה   .ד

  מעלות צלסיוס. 55+ - ו - 25טמפרטורת עבודה מיðימלית ðדרשת: בין   .ה

  .1220יעמוד בדרישות תקן ישראלי ת"י  ולתקן   .ו

 הגלאי יהיה מאושר ע"י יצרן מערכת הגילוי .  .ז

  

 גלאי קרן ממוðע יפעל על פי העקרוðות הבאים: 34.16

 מטר. 15אי הקרן הממוðע יהיה עד טווח הגילוי הרוחבי של גל  .א

הגלאי יכיל מðוע סרבו אשר יתכווðן וייתקן אוטומטית ובאופן רציף את הקרן בין המשדר   .ב
 למקלט.

 מטר. 5-160גלאי הקרן מיועד לכיסוי שטחים גבוהים באורך של   .ג

  הגלאי יפעל על עקרון חסימת הקרן אשר תגרם ע"י העשן.  .ד

  מעלות צלסיוס. 55+ - ו - 10ן טמפרטורת עבודה מיðימלית ðדרשת: בי  .ה

 .EN-54ובתקן  1220יעמוד בדרישות תקן ישראלי ת"י    .ו

 הגלאי יהיה מאושר ע"י יצרן מערכת הגילוי (לוח הבקרה).  .ז

 הגדרות הגלאי יבוצעו באמצעות שלט  .ח
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 גלאי להבה 34.17

ימוקם  הגלאי EN-54גלאי הלהבה יתאים לדרישות התקן הישראלי ויהיה בעל תקן 
ðה התאמה בין סוג חומר בהתאם להðפיצה כאשר ישð חיות יועץ הבטיחות בסביבה

  הבעירה לבין סוג גלאי הלהבה.

  גלאי הלהבה יכיל בדיקה עצמית אוטומטית על מðת להבטיח את אמיðותו.  .א

 חלון הראיה של הגלאי יהיה בעל חימום לצורך הפשרה של קרח, שלג ועיבוי.  .ב

 עבודה. שעות 150,000אמיðות הגלאי גבוהה, לפחות   .ג

 של אלומיðיום. 1%- או מðחושת כבדה בעל פחות מ 316Lהגלאי יהיה עשוי מפלדת אל חלד   .ד

 

  ðתוðים חשמליים ) 1

 לי - מתחðומיð 24עבודהVdc . 

  הð90זרם עבודה מקסימלי במצב המתmA.  

  130זרם עבודה מקסימלי באזעקהmA.  

  טווח טמפרטורה מ - C055-  עדC075. 

  

ם, מידית או לאחר השהייה (עם אפשרות       ויסות זמן הפעלת גלאי בהתאם לתכðון תגרו

 ההשהיה), לפעולות הבאות:

 .י ובכל יתר הצופרים שבמערכתðצפירה עולה ויורדת בלוח הבקרה הראשי והמש  

 .יðסימון האזור בלוח הבקרה הראשי ובלוח המש  

 .ורית סימון בגלאיð סימון הגלאי שפעל ע"י  

 וריות הסימון המקבילות לגð הפעלת.(וðאם יש) לאי שפעל  

  ,הפעלת כל פעולות החירום, כגון: הפסקת מערכות המזוג אויר, הפסקת מערכת החשמל
חיוג אוטומטי, אזעקת אש באמצעות מערכת רמקולים, "פיקוד הכבאים" למעליות, מדפי 

עשן, כיבוי אוטומטי אזורי ועוד (אופציה), הפעלת מפוחים להוצאת עשן, במידה ויהיו 
  ת חשמל בלוח ראשי במידה וðדרש, שחרור דלתות מגðטיות.כאלה, הפסק

  ,ית אחת מפעולות החירום לצורכי מתן שרות אחזקהðבכל מקרה בו תופסק יד
 תדלק ðורית סימון, שתיכבה עם החזרת המצב לקדמותו.

  קבעð ו לעיל, או חלקן אםðהפעלת לחצן יד תגרום מיד לכל הפעולות כפי שצוי
 אחרת.
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  וא / קלט כתובתיתיחידת מב 34.18

יחידת כתובת תאפשר חיבור מקורות אחרים מערכת גילוי האש כגון: גלאי גז, גלאי כבל, 
F.S. מגע יבש או קבוצת גלאים מטיפוס ,COLLECTIVE ל -LOOP  וכך יתאפשר להגדיר

  וחיבורם למעגל הגילוי הממוען. ADDRESSכתובת זיהוי 

  יחידת הפעלה / מוצא כתובתית  34.19

- כתובת הכוללת מוצא מבוקר, ממסר מגע יבש לצורך הפעלות כגון: הפעלת כיבוייחידת 
  אש והפסקות חירום להזðות חשמל.

  ספק כח כתובתי אðלוגי  34.20

מגובה סוללות, כולל בעת ðפילת מתח רשת, מתח סוללות והגðה  VDC 24מאפשר הפצת 
  מזרמי יתר ע"י הגðה אלקטרוðית.

  ðוריות סימון גלאים 34.21 

מðורות הסימון יהיו מיועדות להתחבר במקביל לðורות הקיימות בתושבת הגלאי. הðורית   .א
  תתחבר במקביל לðורית לחיבור הðורית החיצוðית.

מðורות הסימון תותקðה בקופסה וזאת תהיה מיועדת להתקðה על/או תחת הטיח,     או   .ב
אטימה עבור מותאמת לשילוב בתקרה אקוסטית. הקופסה תהיה פתוחה עם פתח ומעבר 

  כðיסת הכבל.

 ðוריות סימון עבור גלאים בתוך לוחות החשמל יותקðו על תקרת הלוח ובחזיתו.  .ג

 ðורית הסימון תהיה מאושרת ע"י יצרן מערכת הגילוי (לוח הבקרה).  .ד

  לחצðים לאזעקת אש/הפעלת כיבוי 34.22 

 מ' מהרצפה. 1.6לחצðי גילוי אש יותקðו בגובה של    .א

 י יבוקרו בצורה רצופה על ידי מרכזית הגילוי למקרה של ðתק או קצר.לחצðי הגילוי והכיבו   .ב

הפעלת אזורי גילוי/כבוי באמצעות לחצן תדאג להפעלת איðדיקציה ויזואלית בלוח    .ג
 הגילוי/כיבוי שתציין את אזור ההפעלה והגילוי.

 הלחצן יהיה מסוג "ממוען".   .ד

אשר יש צורך  יותקן מכסה שקוף לחצן האזעקה יהיה מדגם הבולט לעין בצבע אדום. ללחצן   .ה
בשוגג, ויסומן בהתאם  לשברו או להסירו כדי לבצע את הלחיצה וכדי למðוע את הפעלתו

  לייעודו בשפה העברית.

  תהיה אפשרות זיהוי הלחצן לאחר הפעולה.   .ו

 החזרת הלחצן למצב רגיל תוכל להיעשות רק ע"י האדם שהוסמך לכך.   .ז

 הגילוי (לוח הבקרה). הלחצן יהיה מאושר ע"י יצרן מערכת   .ח
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 מערכות כריזת חרום משולבות: . 35

  כללי 35.1

מטרת המערכת היא כריזה בשעת חרום עפ"י אזורים או כריזה כללית לכל המתקן. הכריזה   .א
  תבוצע באופן אוטומטי עפ"י התכðות שðקבע מראש ברכזת או ע"י הפעלות ידðיות.

ת במארז יחיד ומכילה יחידות של מערכת כריזת החירום תהיה מוðוליטית משולבת, המובðי  .ב
  מערכת כריזה קולית, ספק כוח וסוללות גיבוי.

תקן ישראלי/אישור מכון התקðים לעמידה בתקן הישראלי ותתאים או - המערכת תישא תו  .ג
  .EN-54או  ULתישא אישורים ביðלאומיים אחרים כדוגמת 

ה ביותר בהתאם הכריזה וההודעות המוקלטות ישמעו באיכות טובה וברמה מובðות גבוה  .ד
  לדרישות התקðים. 

  מוצא קווי הרמקולים יהיו מבוקרים כðגד קצר וðתק.   .ה

במערכת יהיו מצברים ðטעðים שיבטיחו את פעילותה למשך חצי שעה לפחות ללא חשמל   .ו
 בשידור בהספק מלא.

 תהיה בקרה על תקיðות המצברים.  .ז

 הכריזה תהיה בשפה העברית.  .ח

  

  לא מוזיקה רקע:מערכת כריזת חירום משולבת ל 35.2

הכוללת הודעות חירום  25W-200Wמערכת כריזה משולבת ומודולארית בהספקים של    .א
 .NFPA- ו ULבעברית וצלילי התרעה תקðיים בהתאם לדרישות 

  ומכון התקðים התקðים הישראלי. ULהמערכת תהיה מאושרת    .ב

 .1500Wק של עד ðיתן יהיה לשרשר את מערכת הכריזה למערכות ðוספות וע"י כך להגיע להספ   .ג

, את המגבר ðיתן יהיה לשרשר TFVB-80מערכת הכריזה תתחבר למגבר עזר (בוסטר) כדוגמת   .ד
 ללא הגבלת כמות.

או  RS-485המגבר ידווח לרכזת על תקלות קצר, ðתק וזרם יתר, ðיתן לשרשר את המגבר ב  .ה
 לחילופין לחברו לכרטיסי המבוא של טלפייר.

ש תושמע הודעת הפיðוי באופן אוטומטי. ðיתן יהיה לכרוז בעת קבלת אזעקה במערכת גילוי הא  .ו
באופן ידðי באמצעות מיקרופון איðטגרלי או באמצעות מיקרופון מרוחק, העדיפות הגבוהה 

 יותר תðתן להודעה מהמיקרופון.

במערכת הכריזה תהיה אפשרות להודעות בהתאמה אישית אשר יאוחסðו בזכרון היחידה   .ז
 בש ממערכת אחרת.ויושמעו בעת סגירת מגע י

וכל קווי המבוא והמוצא יהיו  CLASS Bאו  CLASS A - חווט קו הרמקולים יכול להתבצע ב   .ח
 מבוקרים.

מימוש חלוקת הרמקולים יתאפשר בשðי אופðים: בשיטה הקוðבðציוðאלית אשר יתווסף   .ט
והחיווט מכל אזור מבוצע עד למגבר/רכזת  CLASS Bאיזורים ב 4- כרטיס המאפשר חלוקה ל
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בשיטה הכתובתית כאשר ישðה הזðה לקו רמקולים ראשי ומיתוג ההפעלה בשטח מתבצע  או
  באמצעות כרטיס.

 מערכת הכריזה תופעל ממוצא של היפוך קוטביות.  .י

 .Hz  400-4,000תחום העðות לתדר יהיה  .יא

  70V- כברירת מחדל וðיתן להתאימם לרמקולים ב V25המערכת תגיע מותאמת למערכות   .יב

ישור התאמה של מכון התקðים הישראלי עבור חיבור לאותה מערכת הרמקולים יעברו א  .יג
 כריזה.

  מערכת כריזת חירום משולבת בעלת מוזיקה רקע: 35.3

ותכלול הודעות חירום  W600מערכת הכריזה תהיה משולבת ומודולארית בהספק של עד    .א
 .NFPA- ו ULבעברית וצלילי התרעה תקðיים בהתאם לדרישות 

 ומכון התקðים התקðים הישראלי. EN-54המערכת תהיה מאושרת   .ב

ובעת קבלת אזעקה  SD µהודעות האזעקה והפיðוי המוקלטות יהיו שמורות על גבי כרטיס  .ג
במערכת גילוי האש תושמע הודעת הפיðוי באופן אוטומטי. ðיתן יהיה לכרוז באופן ידðי 

יותר תðתן  באמצעות מיקרופון איðטגרלי או באמצעות מיקרופון מרוחק, העדיפות הגבוהה
 להודעה מהמיקרופון. 

 במערכת הכריזה תהיה אפשרות להודעות בהתאמה אישית אשר יאוחסðו בזכרון   .ד

  היחידה ויושמעו בעת סגירת מגע יבש ממערכת אחרת.  .ה

   וצימוד שðאי.  V100מתח קו של הרמקולים הוא    .ו

בוא להשמעת למערכת הכריזה יהיו גם מבואות עבור מיקרופון לא מבוקר לצורכי שירות, מ   .ז
 . Ethernetוכן יציאת  485RS מוזיקת רקע, מגעים להשמעת הודעות כלליות, יציאת

 V230, יחידת אספקת כוח על בסיס מקור מתח רשת של  CLASS D - מגבירי הספק יהיו ב    .ח
 .V48ומתח גיבוי בסוללות של 

 ות שירות. מגעים לא מðוטרים להפעלת הודעות כלליות והודע 8המערכת תכיל לכל היותר    .ט

מימוש חלוקת הרמקולים יתאפשר בשיטה הכתובתית כאשר ישðה הזðה לקו רמקולים ראשי    .י
  ומיתוג ההפעלה בשטח מתבצע באמצעות כרטיס.

 במידה וישðה מוזיקת רקע, המערכת תאפשר עדיפות לכריזת החרום.   .יא

   Hz 18,000-100. תחום העðות לתדר   .יב

 מערכת שליטה וðיהול עשן:  35.4

המוצעת תישא את אישור מכון התקðים לעמידה בתקן הישראלי ותתאים או תישא את  המערכת
 ,NFPA70, NFPA72,NFPA92האישורים הביðלאומיים העדכðיים ביותר של התקðים 

UL864. 

גידים למערכת גילוי האש, לצורך פשטות וðוחות, מערכת ðיהול  4ההתקðה תכלול חיבור של עד 
 משק מלא למערכת גילוי האש.העשן תהיה כתובתית ובעלת מ

  NFPA-92המערכת תבצע בדיקה שבועית אוטומטית מובðית על פי דרישות 
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המערכת תופעל בעת הצורך במצבה האוטומטי אך השליטה הידðית של הכבאי בבורר תהיה 
בעדיפות עליוðה מהמצב האוטומטי כך שהכבאי תמיד יוכל לשðות את סטטוס העבודה של 

 המפוחים כרצוðו.

ð יהול עשן ברשת. 9יתן יהיה לחבר עדð לוחות 

 

  מבðה כללי

מבðה פðל ðיהול העשן יהיה ממארז אחיד ועשוי מתכת קשיח בשילוב גרפיקה  . 1.1.1
 המבטיח קשיחות ועמידות.

 תהיה בפðל ðעילה עם מפתח כך שתאופשר שליטה ידðית בפðל רק לאדם מוסמך. . 1.1.2

עבור כל מפוח  SCM )(SMOKE CONTROL MODELפðל ðיהול העשן יכלול כמות  . 1.1.3
מפוחים במקרה והם באותו איזור אש כהגדרת יועץ  20בðפרד או קבוצה של עד 

ðורות  3הבטיחות כאשר כל בורר יתפוס כתובת אחת בלבד, ליד כל בורר יהיו 
, ðONורה עבור מצב אוטומטי,  מצב ידðי  - הממחישות את מצב הפעולה של הבורר

   .OFFמצב ידðי 

  כאðייםðתוðים חשמליים ומ

במידה והמפוח אמור להכðס לעבודה אך הוא לא מצליח מכל סיבה שהיא יתקבל דיווח  . 1.1.4
  ברכזת ולא תדלק הðורה שליד הבורר.

מיליאמפר ותאפשר עבודה ללא תלות  50- פðל ðיהול העשן יהיה בעל צריכת זרם ðמוכה מ . 1.1.5
 בספק כוח חיצוðי.

 וזליגה לאדמה.קצר, ðתק  - תהיה בקרת קוים מלאה על מערכת ðיהול העשן . 1.1.6

 .V24מתח העבודה יהיה  . 1.1.7

 מעלות צלזיוס. 49°- 0°תחום טמפ' עבודה:  . 1.1.8

 .93%- 10%תחום לחות יחסית (ללא עיבוי):   . 1.1.9

מערכת ðיהול העשן מוגדרת כמערכת מצילת חיים, על כן כל הכבילה הקשורה למערכת זו  . 1.1.10
 (מהפðל ðיהול עשן עד לרכזת ומהרכזת עד למפוחים השוðים) תהיה כבילה מסוג

NHXHFE180E90   דקות. 90בצבע כתום אשר עמידה לאש עד  

  חייגן 

החייגן יעבוד בפרוטוקול סלולארי וקווי ותהיה יתירות ביðיהן, החייגן יהיה באישור מכון התקðים 
 ומשרד התקשורת לעבוד בפרוטוקול סלולארי. 

 TCS-7030החייגן יתוכðת באמצעות תוכðת מחשב 

 לקובץ אקסל מבלי לבצע תכðות מחדש את רשימת הðמעðים ðיתן לייצא
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  מספרי טלפון לכל ערוץ והקלטת הודעות על גבי המעגל ללא כלים ðוספים. 10תכðות של עד 

ספרות לכל מספר טלפון אשר יופיעו על גבי תצוגה ספרתית המכילה  15החייגן יכיל לכל היותר 
  בðוסף סימðי בקרה לפעולות התכðות וההפעלה.

  )DTMFפולס או טוðים (החיוג יבוצע בשיטת 

  תכðות החייגן והקלטה יאובטחו באמצעות סיסמא.

 לצורך קיום בקרת קו טלפון מתמדת יוזן החייגן ממקור מתח קבוע מגובה סוללה מהרכזת.

 חיבור חייגן סלולארי באישור מכון התקðים לאתרים בהם לא מגיע קו טלפון 

ותה ðיתן יהיה להקליט הודעות, לעדכן תכðות החייגן יבוצע באמצעות תוכðה ייעודית באמצע
 ðמעðים.

  החייגן יהיה בעל אישור מכון התקðים להפעלה בפרוטוקול סלולארי 

  אירועים בחייגן

  קו הטלפון וקווי כðיסת האירועים יכללו בקרת קו וחיווי על גבי החייגן וברכזת אליה הוא מחובר.

כאשר ההודעה תהייה מורכבת משðי  Bא או ממבו  Aהחייגן יכיל הודעות לאירוע המופעל ממבוא 
קטעים הראשון יהיה תאור האירוע והשðי אשר יהיה משותף לכל הכðיסות הוא מיקום 

  האירוע ומספר טלפון לאימות.

  ברמת מתח חיובי או שלילי. Bאו  Aהפעלת האירועים תתבצע מכðיסה  

  מערכת כיבוי אוטומטית בהצפה בגז 

צפה בגז למילוי החלל המוגן או בארוðות החשמל בריכוז הכיבוי באמצעות  –מטרת המערכות 
  .NFPA 2001/  1597המתאים ובכמות הðדרשת על פי תקן, ת"י 

 FM-200/FE-227 (HFC-227ea( - מערכות הכיבוי תתבססðה על מכלים ועל גז כיבוי מסוג 
ושאים את ðמארה"ב אשר  FIKE - מאיטליה ו SAFE  כדוגמת המכלים מתוצרת החברות

  .ð12094UL /ENים התק

  על המערכת להיות בעלת תו תקן ישראלי.

המערכות תותקðה בצורה מושלמת, מחוברות ומוכðות לשימוש. המערכות תכלולðה את כל 
החלקים, החומרים והעבודות הדרושות עפ"י תכðית מדויקת שתעשה באמצעות תוכðת מחשב 

כן יידרש הקבלן להציג תעודה  . כמוPRE ENENERINGייעודית/ הוראות היצרן למכלים מסוג 
על היותו מורשה  להתקין ולתחזק מערכות מסוג זה ועל היותו מורשה לתחזק ולמלא את מכלי 

  או מעבדה מאושרת אחרת.  ULהכיבוי ושברשותו מתקן למילוי גז בפיקוח מת"י או 

  ארגון והפעלת המערכת 

  המערכות תשולבðה במערכת גילוי העשן והן תפעלðה במשולב. . 1.1.11

מערכות תכלולðה את החלקים והאביזרים המפורטים להלן שיהיו כולם כðדרש על ה . 1.1.12
  ומאושרים בהתאם. NFPA 2001/  1597פי תקן, ת"י 
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על פי המפורט בתכðית  HFC-227ea (FM-200/FE-227)מיכל גז המיועד לגז מסוג  . 1.1.13
  .1597המחשב/ הוראות היצרן ðושא תו תקן ישראלי 

 ע"י ðוקר הפורץ דיסק.מפעיל חשמלי (סולוðואיד) או  . 1.1.14

 חבק לעיגון המכל. . 1.1.15

מגולוון או ðחושת, בקוטר מתאים שיפורט בתוכðת  40צðרת פלדה מטיפוס סקדיואל  . 1.1.16
 המחשב/ הוראת היצרן.

שðיות, שלא יעלה על  ð - 6חיר פיזור שיאפשר פריקת הגז תוך פרק זמן של לא פחות מ . 1.1.17
 שðיות. 10

 ס"מ לכל היותר. 50אורך לוכד לכלוך אשר יותקן בקצה צðרת הסקדיואל ב . 1.1.18

  .ð1597ושא את אישור מת"י להתקðה בהתאם לתקן ת"י  . 1.1.19

 צופר התרעה באזור (החלל) המוגן. . 1.1.20

התקðת כל הציוד המפורט לעיל, מוכן לפעולה לקבלת פיקוד חשמלי מהאזור המוגן   . 1.1.21
 באמצעות מערכת גילוי העשן ו/או פיקוד ידðי.

 ר המוגן.שלט מואר "כיבוי הופעל" בעל תאורת לד באזו  . 1.1.22

  המערכת תופעל באחד או יותר מתוך שלושת האפשרויות הבאות:  . 1.1.23

 ) על ידי פיקוד בלוח הבקרה עקב פעולת הגלאים בשיטת ההצלבהCROSS ZONING 
 )עם או בלי השהיית זמן, לפי דרישת הרשות המזמיðה.

  י עם או בלי השהיית זמן כפי שיידרש עלðעל ידי הפעלה חשמלית באמצעות לחצן יד
הרשות המזמיðה, במוסדות חיðוך ובמקðים פסיכיאטריים יש להתקין מגן אðטי  ידי

  ווðדלי ללחצן הכיבוי.

  וף המותקן עלðית ישירה של מיכל הכיבוי באמצעות מðית ידðעל ידי הפעלה מכא
  המכל.

המערכת תורכב באופן שגם במקרה של הפסקת חשמל תוכל להמשיך לפעול הן ע"י  . 1.1.24
ן והן באופן מכאðי על ידי מðוף ידðי המותקן על מðגðון סוללות מערכת גילוי העש

 המפעל.

 יותקן סידור שיאפשר ביטול הפעלת הכיבוי מלוח הבקרה של מערכת גילוי העשן. . 1.1.25

ההפעלה באזור המוגן תתבצע רק לאחר ששðי גלאי העשן או יותר (מוצלבים בתכðון  . 1.1.26
פעילו בכך את המערכת בלוח הבקרה) המותקðים באזור המוגן יכðסו לפעולה וי

 ההוראה להפעלה בלוח הפיקוד של מערכת גילוי העשן.

הקו לאזור המוגן יהיה מבוקר וכל האותות ממðו יעברו תמיד ללוח הבקרה שיהיה  . 1.1.27
 24שעות ביממה או שיהיה לו סידור להעברת אותות למקום המאויש  24במקום מאויש 

 שעות ביממה (מוקד).

 .1597המכל יהיה כðדרש ע"י פי ת"י   . 1.1.28
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 מיקום המכל יהיה כמפורט בתכðית המחשב או בהתאם להוראות היצרן.  . 1.1.29

 מעלות צלזיוס. 30אטמ' בטמפ' של  25 - לחץ המילוי יהיה לא פחות מ  . 1.1.30

המכל יהיה מאושר ע"י יצרן מערכת הגילוי (לוח הבקרה). ויישא אישור של תאימות   . 1.1.31
 חשמלית לרכזת של היצרן ומת"י.

לצורך מðיעת פריקות שווא   TPB-AKSדוגמת יש לתקין מפסק לðטרול כיבוי כ  . 1.1.32
 ולצורך תחזוקה בטוחה וðטרול מכðי ולא על ידי תוכðה.

כל האביזרים (מכלים, צðרת וðחירי פיזור) יהיו בעלי ðתוðים הידראוליים שיאפשרו   . 1.1.33
 שðיות. 10שðיות, שלא יעלה על  6 - שפיכת הגז תוך פרק זמן שלא פחות מ

 דקות. 10גן לפחות הגז צריך להישאר באזור המו  . 1.1.34

  

  

  שילוט וסימון 

שילוט לוח הבקרה ולוחות משðה ייעשה באותיות דפוס קריאות וðראות היטב   . 1.1.35
בתאום עם המðהל. שילוט האזורים יעשה על פי סדר האזורים במתקן ובתאום ואישור 

  מðהל המתקן. השילוט יהיה מלא וברור להבðה.

  השלטים יהיו מחומר פלסטי בר קיימא.  . 1.1.36

חיבורים בלוח הבקרה ייעשה באופן שכל המהדקים בלוח הבקרה יהיו  שילוט  . 1.1.37
מסומðים כך שðיתן יהיה לזהות בצורה ברורה את כל המוליכים המתחברים אליהם. 

 קיימא.- שילוט גלאים, ðוריות סימון לחיצים, ישולטו עם חומר פלסטי בר

 

 התקðת מערכות גילוי וכיבוי אש אוטומטית על ידי גז ותחזוקתן 

. בגמר ההתקðה, תיבחן המערכת ע"י מבדקה 1597מערכת תותקן על פי תקן, ת"י ה . 1.1.38
  מאושרת ותוגש תעודת הסמכה למערכת. 

התקðת מערכת גילוי וכיבוי אש בארוðות חשמל או בכל חלל סגור אחר, שתפעל  . 1.1.39
בשילוב עם מערכת גילוי האש הקיימת בבðיין או הצפויה להתקðה, להלן "מערכת 

  משולבת".

  הגילוי והכיבוי תכלול ארבעה אלמðטים עיקריים להלן:מערכת  . 1.1.40
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  גלאים שיחוברו בשיטת חיבור מצולבCROSS ZONING.  

 .מיכל גז כיבוי  

 .רת לזרימת הגזðצ  

 .חירי פיזורð  

  תופעל באחד או יותר מתוך שלושת האפשרויות הבאות: המערכת . 1.1.41

 ) על ידי פיקוד בלוח הבקרה עקב פעולת הגלאים בשיטת ההצלבהCROSS 
ONINGZ .הðעם או בלי השהיית זמן, לפי דרישת הרשות המזמי( 

  י עם או בלי השהיית זמן כפי שיידרש עלðעל ידי הפעלה חשמלית באמצעות לחצן יד
  ידי הרשות המזמיðה.

  וף המותקן עלðית ישירה של מיכל הכיבוי באמצעות מðית ידðעל ידי הפעלה מכא
  המכל.

  כיבוי תגרום לפעולות הבאות: הפעלת . 1.1.42

 טים.שðיתוק מגð חרור הדלתות מידית על ידי קפיצים הידראוליים באמצעות  

 ."הפעלה מידית של השלט המואר "כיבוי מופעל 

 .פתיחת חלון לשחרור עשן  

 .(דמפרים) סגירת תריסי עשן 

 .רטורðות פיקוד דיזל גðות חשמל פיקוד מיזוג אויר וארוðיתוק מידי של חשמל בארוð 

 ðרטור. שחרור שחרור גז כיבוי מידי בארוðות פיקוד דיזל גðות חשמל פיקוד מיזוג אויר וארו
 שðיות בשאר המקומות. 30 - ל 20גז כיבוי לאחר השהיה מיðימאלית בין 

 .פילת לחץð שעון הלחץ מעל מיכל הגז יורה על  

 :חיווי תקלות במערכת הכיבוי יופיעו במקרים הבאים . 1.1.43

 .פץðואיד/הðתק, קצר או זליגה לאדמה בקו הסולוð 

 פילת הלחץ במיכל הכיבוי. הð תרעה על 

  .טים לשחרור דלתותðתק, קצר או זליגה לאדמה בקו מגð  

  .תק, קצר או זליגה לאדמה בקו חלון לשחרור עשןð 

  .(דמפרים) תק, קצר, או זליגה לאדמה בקו תריסי עשןð 

 וטרלðטרול כיבוי למצב מðהעברת מפסק ל  

או שווה ערך, בארוðות חשמל,  FM-200המערכת מיועדת לכיבוי אש אוטומטי בגז, . 1.1.44
 בארוðות ציוד תקשורת, בחדרים או בכל חלל סגור אחר.

שðים לפחות  30המערכת צריכה להיות מתוצרת חברה בעלת מוðיטין וðיסיון של  . 1.1.45
  בשטח הגילוי והכיבוי האוטומטי בגז.
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כל הציוד, החומרים והחלקים המרכיבים את המערכת יהיו  מהמשובחים ביותר  . 1.1.46
אירופה  ENארה"ב/  U.Lם ביותר בשטח הכיבוי אוטומטי ויישאו תו תקן של והחדישי

הקבלן ימציא את אישורי  . 1597המאשרים עמידות הפריטים עם תו תקן ישראלי 
  הבדיקה לכל פריט. הקבלן ימציא אישור מת"י לעמידה בדרישות התקן.

  .NFPA 2001/  1597איכות גז הכיבוי תהיה על פי דרישות תקן, ת"י  . 1.1.47

מכלול מיכל הגז: מיכל, ידית הפעלה מכאðית ומðגðון ההפעלה, יהיו בðויים על פי  . 1.1.48
  1597תקן, ת"י 

אטמוספרות, הכל על פי על פי תקן,  24-25המכל ימולא עם חðקן לתוספת לחץ של  . 1.1.49
  / והוראות היצרן. 1597ת"י 

 המכל ימוקם במקום בטוח מחוץ לחלל המוגן, ðוח לגישה, להפעלה ידðית מכאðית . 1.1.50
  ולמתן שרות אחזקה. המכל לא יפריע לפעילויות השוטפות במתקן.

מðגðון ההפעלה והחיווט המוליך אליו יהיו מבוקרים ומוגðים (שמירת קו) כðגד קצר,  . 1.1.51
 ðתק או זליגה לאדמה. כל תקלה מסוג זה תיתן מיד סימן חזותי וקולי בלוח הבקרה.

  ד.קדחים בðחירי הפיזור יבוצעו על ידי יצרן הציוד בלב . 1.1.52

מערכת הכיבוי האוטומטי תותקן "כמערכת משולבת", פעולתה לא תפגע ולא תפריע  . 1.1.53
 לפעולת מערכת גילוי האש הכללית הקיימת במתקן.

  בכל מקרה על ציוד הגילוי יחולו הדרישות הטכðיות המופיעות במפרט טכðי זה. . 1.1.54

 צðרת הגז תהיה בהתאם להוראות יצרן מערכת הכיבוי. . 1.1.55

שðיות  55שðיות ועד  5- הפולס שבו יפעל הכיבוי מ ðיתן יהיה לתכðת את משך . 1.1.56
דקות בקפיצות של דקה או עד לביצוע  239- שðיות, מדקה אחת ועד ל 5בקפיצות של 

 "השב" ברכזת.

שðיות.  60-20במקרה של שימוש בסולוðואיד יðותק זרם החשמל סולוðואיד לאחר  . 1.1.57
  לד. שלט מואר "כיבוי הופעל" יהיה גוף תאורה מוגן מים עם ðורות

 קפיצים הידראוליים מחזירי דלתות מותאמים לגודל ומשקל הדלת. . 1.1.58

  מגðטים לשחרור דלתות מותאמים למשקל הדלת. . 1.1.59

עם מכסה אטום למים,  CIלחצן כיבוי ידðי חשמלי להתקðה חיצוðית יותקן בקופסת  . 1.1.60
במקום ðוח להפעלה, מחוץ לחלל המוגן ובמרחק שיאפשר הפעלתו גם שיש דליקה בחלל 

  המוגן.

צן הכיבוי החשמלי יפעיל ישירות את הסולוðואיד או הðפץ ללא שימוש במערכת לח . 1.1.61
  הצלבת האזורים.

מכלי הכיבוי שיותקðו מחוץ למבðה יוגðו על ידי כלוב עמיד ויציב שיורכב מרשת  . 1.1.62
 מתכת, דלת, גגון פח גלי או פלסטי גלי, משטח בטון, הכל בצורה מתאימה וðאה.
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ת חשמל יותקן על ידי הקבלן. זרם ההפעלה לממסר ממסר פיקוד (טריפ קויל) בארוðו . 1.1.63
 הפיקוד יהיה למשך זמן קצר בלבד המספיק להפעלת ממסר הפיקוד.

. 1597הקבלן יגיש תכðיות עבודה וחישובים הכוללים חישובי זרימה על פי תקן, ת"י  . 1.1.64
 או פתרון אחר כפי שמאושר על ידי יצרן הציוד. 

, אישור של מבדקה מאושרת על ביצוע הקבלן ימציא, בסיום ההתקðה, תיק מערכת . 1.1.65
  ההתקðה על פי דרישות התקן.

 מערכת לכיבוי אוטומטי בגז תותקן על פי ההðחיות שלהלן: . 1.1.66

 .אמר במפרט זהðה של מערכת כיבוי האש כפופות לכל הðהוראות ההתק  

  חבקי המכלים יהיו מחוזקים לקיר או לתמיכה בצורה שתבטיח חוזק מתאים ועמידה בלחצי
  הפריקה.

 .יעת מגע עם מיםðו על גבי משטח מוגבה משטח הרצפה למðהמכלים יותק  

 .רת הגז תהיה מחוזקת בצורה שתבטיח עמידה בלחצי הפריקהðצ  

  חיר פיזור לא יעלה עלð חיר. 1קוטר המעבר בתקרת ארון מוגן שלðמ"מ מקוטר מחבר ה  

 .חיר הפיזור יהיה מחוזק היטב לתקרת הארון המוגןð  

 ð רתðחושת. אין להלחים צ  

  יות, תעשה אך ורק עם מכשיריםðוסים ועðחושת: חיתוכים, כיפופים, קוð רתðהעבודה עם צ
  מיועדים לכך. אין להשתמש בחומרי אטימה.

  חושת תעבור בתעלותðרת גז כיבוי מðצP.V.C 20 X 20 .מ"מ  

  פץ יהיה כזה שיאפשר מעבר זרם חשמל הפעלה על פיðואיד או הðעובי החיווט אל הסולו
  שות היצרן.דרי

  רת סקדואלðיות לפי. 40כל ההברגות בצðמחברים ודיזות יהיו קוN.P.T.  

  מייםðן ויבוצע תוך התחשבות בעומסים הסטטיים והדיðרת לתקרות ולקירות יתוכðעיגון הצ
  שיופעלו בðקודות העיגון בעת הפעלת המערכת.

 .רת המתכת תצבע בצבע יסוד ובצבע עליון אדוםðצ  

 רת יבוצעðמטר לפחות.1לאחר כל ברך בכיוון זרימת הגז, ובקטעים ישרים כל  עיגון הצ  

  רת סקדואלðדרש. הקבלן יאטום פתחים  40חבקים לחיזוק צðיהיו בעובי ובפרופיל ה
 בארוðות חשמל למðיעת בריחת גז כיבוי.

 המערכת תכלול את האביזרים כמפורט להלן:  . 1.1.67
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  200מכל /מכלי גז-FM מחירון.או שווה ערך, בכמות המפורטת ב  

 .מערכת הפעלה חשמלית 

 .יתðית ידðהפעלה מכא  

 .שסתום לפריקה מהירה  

 .חבק לעיגון המכל  

  חירי פיזור אשר יחושבו לפריקה בהתאם להוראות היצרן ודרישות ת"יð1597  

 .מד לחץ  

 .חירי הפיזורðחושת מחושבת ומותאמת לð רת פלדה אוðצ  

 .קבלת אות ללוח הבקרה בעת פריקת הגז  

 .לחצן כיבוי  

 ."יסה אשר יואר על ידי תאורת לד ובו יהיה כתוב "הופעל כיבויðשלט על דלת הכ 

  

 

 הðחיות להתקðת מערכת גילוי אש 

  הקבלן יבקר באתר ויתאם את עבודתו כך שלא תופרע הפעילות השוטפת במתקן. . 1.1.68

הקבלן ישמור בשלבי התקðת המערכת, על הðיקיון בשטח כפי שידרוש מðהל המתקן.  . 1.1.69
קיון ויפðה מהאתר את כל הפסולת, שיירי ציוד וחומרים אחרים, בגמר הקבלן ידאג לðי

 כל יום עבודה וכן באופן יסודי לפðי מסירת המערכת.

על הקבלן לבצע את קדיחותיו וחציבותיו תוך שימוש בשרוול גומי המותקן על  . 1.1.70
המקדחה וכן יכסה ביריעות פלסטיות את הציוד, הכל כדי למðוע פיזור אבק, לשביעות 

  ן המðהל ומðהל המתקן.רצו

כל מעבר וחציבה דרך קירות מחיצות וכד', יאטמו מחדש עם חומר איטום מתאים   . 1.1.71
קיימא, בצורה טובה וðאה, ויצבעו בצבע ובגוון הרקע, הכל לשביעות רצון המðהל - ובר

  ומðהל המתקן.

כל שיðוי במבðה שיעשה על ידי הקבלן לצורך ביצוע עבודותיו, יוחזר לקדמותו מיד   . 1.1.72
 אחר סיום התקðת המערכת ולפðי מסירתה.ל

 

  טיב ביצוע ומיומנות

הקבלן מתחייב שכל העבודות, לרבות חיווט והתקðה יבוצעו על ידו לפי מיטב כללי   . 1.1.73
 ההðדסה הðאותה.
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תותקן בצורה ישרה וðאה. צðרת - P.V.Cתעלת ה  - על הקבלן לבצע גימור טוב וðאה   . 1.1.74
ðת. קצה הציðור ו/או התעלה יותקðו המחירון תותקן באמצעות טפסי מתכת מגולוו

מילימטר מכל אביזר במערכת הגילוי. החיווט הגלוי יצופה 5במרחק שלא יעלה על 
או צðרת המחירון תותקן על קו הסימטריה מכל פריט  P.V.Cבשרוול בידוד. תעלת 

ס"מ מהרצפה ובסיס הלוח.  1.50מפרטי המערכת. לוח הבקרה יותקן בגובה של 
ס"מ מהם. ðוריות הסימון בגלאים או בבסיסי הגלאים  160בגובה של לחיצים יותקðו 

יפðו לכיוון שבו יראו בצורה טובה מכיוון הכðיסה המקובלת לחדר או לאולם וכן 
ס"מ מהתקרה, אלא אם ðאמר  50מכיווðי הגישה. צופרים יותקðו בדרך כלל במרחק 

 אחרת. כל המערכת תותקן בצורה הטובה והמושלמת ביותר.

  בלן יוודא שמידות הציוד על כל פרטיו מתאימים למקום המיועד להם במתקן.הק  . 1.1.75

  

  

  

  

  התקנת גלאים

התקðת גלאים בארוðות חשמל או בכל חלל סגור אחר, וכן בחדרי מדרגות, יותקðו   . 1.1.76
כך שתתאפשר גישה ðוחה אליהם לצורך מתן שירות אחזקה או לצורך טיפול בתקלה. 

  מזמיðה אם ðוצר קושי בהתקðה או במיקום.יש לתאם עם המפקח וðציג הרשות ה

  התקðת הגלאים תהיה במרכז המכסה העליון של ארון החשמל, ככל שðיתן.  . 1.1.77

קידוח החור עבור הגלאי יבוצע באמצעות מקדח "כוס". יש להכין לפðי הקידוח   . 1.1.78
יריעה או לוח קרטון, כדי לאסוף את השבבים. קוטר הקדח עבור הגלאי לא יהיה גדול 

  מקוטר הגלאי. הגלאי ייתמך על ידי פח בפרופיל "ח".מ"מ  3 - מ

גלאים מתחת לרצפה צפה יתמכו על ידי פרופיל מתכת יציב בצורת "אומגה"   . 1.1.79
 ס"מ מתחת לרצפה הצפה. 5 - באישור מראש ובכתב, בגובה שלא יעלה ולא יפחת מ 

  צופרים

  רת.ס"מ מהתקרה אלא אם ðאמר וצוין אח 50 - כל הצופרים יותקðו במרחק של כ  . 1.1.80

  לחצן  

 ס"מ מפðי הרצפה. 160גובה התקðת לחצðי היד יהיה   . 1.1.81

 

  חיווט תעלות וצנרת
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  אלא אם ðאמר במפורש אחרת. P.V.Cכל החיווט יעבור בתעלות   . 1.1.82

החיווט, התעלות והצðרות יועברו בדרך הקצרה ביותר, במיðימום קשתות זוויות   . 1.1.83
  וקופסאות חיבורים.

  יותקðו על הקיר בצמוד לתקרה.כל התעלות והצðרות המותקðות על קיר   . 1.1.84

כל החיווט כולל הכבלים בין כל פריט ופריט שבמערכת יהיה רציף ללא חיבורים  . 1.1.85
  חשמליים.

צðרת הפלסטיק תוצמד אל תקרה קוðסטרוקטיבית ובכל מקרה לא תוðח על תקרה   . 1.1.86
  תלויה.

  התעלות, הצðרת והחיווט יישאו תו תקן ישראלי.  . 1.1.87

סימון, הלחיצים וכו', יותקðו בצורה ישרה כל קופסאות החיבורים, ðוריות ה  . 1.1.88
אסתטית וחזקה ללא שימוש בתעלה או בצðרת ðוספת. מכסי קופסאות החיבורים יהיו 

מכוסים במדבקה בצבע אדום בת קיימא, או יצבעו בצורה אסתטית בצבע אדום 
ויוחזקו בסרט משוðן על קופסאות החיבורים. קופסאות החיבורים יאטמו בפקק 

  מיועד.

לצðרת הפלסטית, יעשה דרך קופסאות הסתעפות.  - P.V.Cבור בין תעלות ה החי  . 1.1.89
  פתחים וסדקים יאטמו על ידי חומר סיליקון.

או הצðרת שהותקðה - P.V.Cהקבלן יבדוק לפðי ההתקðה את ההתאמה של תעלת ה   . 1.1.90
  לתכðיות הביצוע שבידו. - ע"י אחרים 

ו/או הצðרת  הקבלן יבדוק לפðי ההתקðה את האפשרות של השחלת חוטים  . 1.1.91
  לתכðיות הביצוע שבידו. - שהותקðה ע"י אחרים 

הקבלן יעיר את תשומת לבו של המזמין לכל סטייה או סתימה של צðרת קיימת   . 1.1.92
לאחר הבדיקה שביצע ולפðי התחלת ההשחלה, כדי לאפשר את תיקון התכðיות במועד 

  מוקדם ככל האפשר.

 .1220/3ותקן  כל פעולות החיווט יעשו בהתאם להוראות חוק החשמל  . 1.1.93

  יומן עבודה

הקבלן יחזיק באתר העבודה יומן עבודה ויðהלו באופן שוטף תוך פירוט העבודה   . 1.1.94
במתקן. ביומן ירשמו בסוף כל יום עבודה, כמויות מדויקות של תעלות, צðרת וחיווט 

באופן ברור על פי אזורים, קומות חדרים וכו'. למפקח ו/או ðציג הרשות המזמיðה 
 בכל עת את פירוט הרישום ביומן זה.הזכות לבדוק 
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 בדיקה וקבלת מערכת גילוי וכיבוי אש אוטומטית  

על הקבלן להודיע על סיום מלא של עבודות ההתקðה. ההודעה תימסר לאחר שהמערכת ðבדקה  
על ידי מבקר איכות מטעם הקבלן וðמצאה במצב תקין ללא דופי וללא צורך בתיקון 

ימים לפחות, ללא תקלות ו/או אזעקות שווא, ובתðאי  7ן של כלשהו, הופעלה לתקופת ðיסיו
  תפעול רגילים, מושלמת ומוכðה למסירה.

 על הקבלן להמציא אישור מבדקה מאושרת לאחר ביצוע ההתקðה ולפðי קבלתה הסופית.  

  הקבלן ימציא בעת המסירה חמישה תיקים (אוגדðים) כðדרש בסעיף תיעוד טכðי כמפורט להלן. 

רוך טבלת רשימת ציוד שהותקן עם ספירת כמויות הציוד גלאים, לחיצים, צופרים, הקבלן יע 
חיווט, תעלות, צðרת וכל פריט אחר שהוזמן על פי הזמðת העבודה. צוות זה יאשר ויחתום 
על גבי הטבלה שכל הציוד אשר מופיע בטבלה אכן הותקן. בעת ספירת מלאי זו תיערך גם 

  טי המערכת.בדיקת תפקוד מקצועית של כל פר

לאחר גמר עבודות ההתקðה יבוצעו בדיקות יסודיות למערכת. הבדיקות יכללו בדיקות טיב  
ההתקðה ובדיקות תפעוליות. הבדיקות יערכו על ידי מבקר איכות מטעם הקבלן, על פי 

המפורט לעיל ובחתימת ידו של המבקר מול כל סעיף. רק לאחר שהקבלן יודיע שהמערכת 
למת ופועלת ללא דופי ותקלות במשך יומיים רצופים לפחות, תתקיים, ðבדקה וðמצאה מוש

  לאחר תאום, מסירת המערכת למזמין.

המערכת תימסר כשהיא גמורה, מושלמת ופועלת כðדרש לפי המפרט והתכðיות המאושרות. עם   
מסירת המערכת ימסור הקבלן תיעוד טכðי מושלם כמפורט להלן. הבדיקה תעשה בהתאם 

  צרן, כל גלאי ייבדק בðפרד וכל מרכיב אחר במערכת והמערכת כיחידה שלמה.להוראות הי

  לא תתקבל מערכת אם ðמצא שיש פריטים וחלקים בה שאיðם פועלים כðדרש.  

 עם המסירה תיערך הדרכת צוות המזמין על אופן פעולת המערכת ותפעולה השוטף. 

  תיעוד טכðי למסירה עם המערכת.  

 - אוגדן  - ימסור הקבלן חמישה עותקים (אוגדðים) כאשר בכל עותק עם מסירת המערכת לידי  
  יהיה החומר התיעודי כמפורט מטה:

 .קובץ שרטוטים מעודכנים של כל מרכיבי המערכת כפי שהותקנו בפועל 

 .הוראות הפעלה, בדיקה וניסוי של כל מרכיבי המערכת  

 ל מצברי הוראות בדק ואחזקה תקופתית לכל פריטי המערכת וציוד העזר כול
החירום עם ציון מרווחי הזמן המומלצים בין פעולה הוראות פעולה אחזקה 

יומית, שבועית, חודשית או שנתית לפעולה לצד כל פעולות האחזקה, יצוינו 
  מקומי או ע"י טכנאי). - דרכי הביצוע 

  ,רשימה מלאה של הציוד ממנו מורכבת המערכת (מספר הגלאים וסוגיהם
  ות הסימון, לחיצי אזעקה וכדומה).מספר המנורות או נורי
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 .קטלוגים ופרוספקטים מפורטים של היצרן עבור כל הפריטים של המערכת  

  על  1220אישור מעבדה מוסמכת לאישור התאמת המערכת לדרישות ת"י
  כל חלקיו.

 תזרים ביצוע מערכות גילוי וכיבוי 

   ,ביצוע, דרישה, יעוץ, תכנון, אישור מבדקה מוסמכת לתכנון, כתב כמויות
 אישור מת"י על ביצוע, אישור כיבוי אש ומסירה למזמין.
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  כריזה מפרט טכðי למרכיבי מערכת

  מסד כריזה . 99

  , יותקן כאמור כל הציוד המרכזי.19במסד המרכזי אשר יהיה ברוחב סטðדרטי " . 1
  מ"מ לפחות. 2מסגרת המסד תבðה מפרופילי אלומיðיום או ברזל בעובי של  . 2
לגובה הציוד המוצע, כאשר בין יחידות ההגברה יותקðו  גובה המסד יהיה בהתאם . 3

  כרזרבה. 25%) ועוד תוספת מקום פðוי של 1 3/4שלבי איוורור בגובה ("
דפðות המסד יהיו עשויים אלומיðיום או פח, ותהיה אפשרות להסירם בשעת  . 4

  הצורך, כל חלקי המתכת במסד יעברו טיפול ðגד קורוזיה.
סוד לפחות פעם אחת, ובצבע סופי על בסיס כל חלקי המתכת יצבעו בצבע י . 5

  אפוקסי בהתזה ðוזלית או באבקה.
  בגב המסד תותקן דלת עם צירים ומðעול המאפשר ðעילת המסד. . 6
בתחתית המסד יותקðו גלגלים שיאפשרו הזזתו, סוג הגלגלים יקבע בהתאם  . 7

  לפחות. 25%לעומס ויכלול רזרבה של 
ראשיים, ðוריות לציון אספקת , עם מפסקי הפעלה DC/ACהמסד יכלול פðל  . 8

המתחים, ðתיכים להגðה בהתאם לתצרוכת הזרם וספקי כח לאספקת זרם ישר 
  למערכות המיתוג והבקרה.

 10- , שðאי קו, וסת עוצמה ,בורר ל3הכולל רמקול " 19המסד יכלול מוðיטור " . 9
  מגברים.

 מגברי הספק . 100

משולבים, בזווד מגברי ההספק יהיו בðויים על בסיס טרðזיסטורים או מעגלים  . 1
  .19המיועד להתקðה במסד ברוחב "

בכל רוחב תחום ההיעðות. עכבת  S.M.R W240הספק היציאה לכל מגבר יהיה  . 2

  .V70.7, או V100או מוצא במתח קבוע,  8Ωהעומס תהיה 
  .30%בחשוב העמסה תילקח בחשבון רזרבה של  . 3
  .VAC230 ,VDC24מתחי האספקה  . 4

  לפחות. 100,000Ωעכבת הכðיסה  . 5
 V100 ,dB1.25) ביציאת קו OUTPUT REGULATIONבות בשיðוי עומס (יצי . 6

  הפרש בין עומס מלא לעומס בריקם.
  .-  dB3בðיחות של  50Hz-18kHzתחום העðות לתדר  . 7
  , בהספק מוצא מלא.kHz1בתדר  1%אחוז עיוותים: פחות מ  . 8
  לפחות ביחס להספק יציאה מלא. dB92רעש מוצא:  . 9

  .60ºC ÷ 20ºCתחום טמפרטורת עבודה:  . 10
כל הכðיסות והיציאות למגבר יהיו באמצעות תקעים ושקעים, לצורך חיבור  . 11

 וðיתוק המערכת בזמן השרות.
-SHOW PASהמגבר יהיה מוגן בפðי עומס יתר, קצר או ðתק ביציאה. כדוגמת  . 12

1240. 

  ערבל צליל . 101

או כיחידות מודולריות  19ערבל הצליל יותקן במסד המרכזי על פðל ברוחב " . 1
  גברי הספק.משולבות במ
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  בערבל יהיו כðיסות:
  לכל מיקרופון מערכת; ) 1
  לערוץ הרדיו; ) 2
  לערוץ מוסיקת רקע מðגן סרט; ) 3
  לערוץ צלצולי ההפסקות; ) 4
  כðיסה רזרבית לחיבור מערכת חיצוðית ðוספת; ) 5
  גוðג מובðה איðטגראלי.  ) 6

כל כðיסות המיקרופון והמוסיקה יתחברו באמצעות יחידת הערבל אל מגברי  . 2
  .ההספק במערכת

 במגבר המערבל תהיה אפשרות לויסות הגברה לכל כðיסות השמע. . 3
כðיסות מאוזðות לפחות כולל בורר  9ערוצי מוצא וכן  2לערבל הצליל יהיו  . 4

 . MIC /LINEרגישות כðיסה
  כðיסות הערבל יðותבו לפי רמת עדיפויות: . 5

  ראשית; כðיסת מיקרופון ) 1
  כðיסת צלצולים/הודעות; ) 2
  כðיסת מוסיקה. ) 3

  .100,000Ω    עכבת כðיסה: . 6
 .mV250    רגישות כðיסה: . 7
 .dB3בðקודות  kHz20  - Hz20  תחום ההיעðות לתדר: . 8
  לפחות. dB 80  יחס אות לרעש: . 9

  ובמתח יציאה ðקוב. kHz1בתדר  0.1%אחוז עיוותים הרמוðיים:  . 10

 +). 600Ω )dBM14בעכבת  V0.4  מתח יציאה ðקוב: . 11
  או שו"ע. SHOW SMX-281הערבל יהיה כדוגמת  . 12
  מיקרופון ðתוðי כðיסות . 13

  ;200mVרגישות כðיסה מכסימלית של  ) 1

  ;kHz1בתדר  350Ωעכבת כðיסה של  ) 2
  ;3dBבðקודות  kHz18  - Hz30תחום העðות לתדר  ) 3
  ;Hz100בתדר  6dBאפשרות לðיחות של  ) 4
  לפחות ברגישות מקסימלית; 55dBיחס אות לרעש  ) 5
במתח מוצא  kHz1בתדר  0.1%אחוז עיוותים הרמוðיים:  ) 6

  ðקוב;
 OVERLOADלפחות ( 30dBסה: יתרת מתח בכðי ) 7

MARGIN;(  
  אפשרות להפעלת קדם המגבר מרחוק ע"י מיתוג מתאים. ) 8

  מערכת אספקת חירום . 102

  .MAINTENANCE FREEהמצברים יהיו מהסוג אשר איððו דורש טיפול  . 1
למצברים יהיה קיבול, אשר יאפשר הפעלת המערכת ללא מוסיקת רקע, במשך  . 2

  דקות שידור רצופות. 30
3 . ðשיאה, ו/או המצברים יותקð ו בתוך תיבת עץ צבועה, בעלת מכסה עליון וידיות

  בתוך מסגרת מתכת משולבת במסד.
המטען יספק טעיðת טפטוף בזמן קיום רשת החשמל, לאחר פעולה ממושכת של  . 4

  המערכת ממתח המצברים, יהיה המטען מסוגל להטעין את המצברים בטעיðה.
 3Ah - טעיðתו לא תפחת מוקיבולת  19המטען יהיה מותאם להתקðה במסד " . 5

 לפחות. 
  ðתוðים טכðיים  . 6

  ; 230Vמתח רשת   -   הזðה ) 1
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  ; 26.6V DC - 24  -   מתח מוצא ) 2
  ; 3A  -   זרם טעיðה ) 3
  מד זרם ;  -   חווי ) 4

        LED ; לציון פעולה  
הגðה כðגד קצר במוצא   -   הגðות ) 5

  וחבור הפוך למצברים ;      
  מארז מתכתי ציפוי אðטי   -   זיווד ) 6

  קורוזיבי, צבע אפוקסי       
  .19בתðור. מותאם למסדי "      

  רמקולים, שנאי קו, גרילים אקוסטיים ותיבות תהודה . 103

על גבי קירות ותקרות בטון יותקðו הרמקולים ושðאי הקו בתוך תיבות תהודה,  . 1
  ס"מ. 12X24X24עשויות עץ במידות 

בתקרות אקוסטיות יותקðו הרמקול ושðאי הקו על גבי גריל אקוסטי מפלסטיק  . 2
עת מיוחדת שתותקן מעל התקרה האקוסטית, ועם תיבת לבן שיחוזק לטב

  תהודה אקוסטית מעל התקרה.
 בעל משפך כפול  FULL RANGEמטיפוס  8הרמקול יהיה בקוטר " . 3

)DOUBLE CONE.מוךð ובאחוז עיוותים (  
  ) OZ 5.3גרם ( 152 - לרמקול מגðט קרמי קבוע, במשקל שלא יפחת מ . 4

  או שווה ערך). C.T.K(כדוגמת: ווסטרא,.

  .8Ωעכבת:  . 5
  .kHz15  - Hz75תחום העðות:  . 6
  .W20.S.M.Rקיבול הספק:  . 7
  .120ºזווית פיזור:  . 8
  .W 5 ,W2 ,W1כל רמקול יצוייד בשðאי קו לתאום הספקים עם סðפים  . 9

  רם קול / פרוז'קטור . 104

ומיועד לשימוש פðימי וחיצוðי  IP65רמי קול מסוג פרוז'קטור יהיה בדרגת הגðה  . 1
  כאחד. 

  למוסיקת רקע וכריזה באיכות גבוהה ובמובðות גבוהה. רם קול מדגם זה מיועד . 2
  לפחות). 3לרם קול יהיו מס' סðפי הספק ( . 3
  לפחות. R.M.S 20Wפול ראðג' בהספק  6.5הרמקול יהיה מטיפוס " . 4
  .100Hz - 20kHzרוחב סרט  . 5
  .1W/M 94 dBרגישות מוצא  . 6
  ובגימור ðאה. ABSהרמקול יהיה מחומר  . 7

  שופר קול . 105

מוגן בפðי רטיבות, לחות, מליחות, ותðאי אקלים אחרים שופר הקול יהה אטום ו . 1
  . IP65בדרגת הגðה  –

  שופר הקול יהיה בעל מובðות מרבית. . 2
  .W30 S.M.Rהספק  . 3
  .3dBבðקודות  kHz14  - Hz275תחום העðות לתדר  . 4
  .124dBרגישות מוצא  . 5
  אפשרות חיזוק עם סדור להטיה בציר האופקי והאðכי. . 6
  .110º - זווית פיזור  . 7
  סðפי הספק לפחות) 5לשופר יהיה מותאם לחלוקת הספקים (שðאי קו  . 8
  שðאי הקו יהיה חלק בלתי ðפרד משופר קול. . 9

 סיליקון 3%ברזל  97%מבðה הליבה:  . 10
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  מערכת בדיקת קווי רמקולים  . 106

  מיועדת לðתר שיðויים במצב קווי הרמקולים כקצר או ðתק. . 1
במערכת  בזמן שלא מתבצע שידור 20kHzבתדר  המערכת מבצעת בדיקה רציפה . 2

  הכריזה.
  קווי רמקולים. 6המערכת מיועדת לבדיקה של עד  . 3
  המערכת כוללת מערך איðדיקציות מוארות לחיווי לכל קו למצבו לפי פרוט: . 4

  מתבצע שידור במערכת הכריזה; -   שידור  ) 1
  המערכת מבצעת בדיקה לקווי הרמקולים; -   בדיקה ) 2
  הקו במצב תקין; -   תקין  ) 3
  קיים קצר בקו; -   קצר  ) 4
  יים ðתק חלקי או מלא בקו.ק -   ðתק  ) 5

  
  בעת תקלה ðדלקת ðורית המצייðת תקלה וðיתðת התראה קולית. . 5
  קו רמקולים מתðתק אוטומטית ממערכת הכריזה בעת תקלת קצר. . 6
  חזרה אוטומטית למצב תקין לאחר תיקון התקלה. . 7
  הגðה על מערכת הכריזה מפגיעת ברקים. . 8
  .24VDC/230VACמתח עבודה:  . 9

יפוי אðטי קורוזיבי, צבע אפוקסי בתðור. פðל קדמי ציפוי זיווד: מארז מתכתי, צ . 10
  אðודייז שחור.

    .2U, גובה  ”19מידות: רוחב  . 11

  יחידת מיתוג  . 107

יחידת מימסרים הממתגת את אזורי הכריזה. הפעלת המיתוג מתבצעת  . 1
  באמצעות עמדה הפעלת הכריזה או באמצעות עמדת הכריזה הקומתית.

  .VDC24ו א VAC230יחידת המיתוג תעבוד במתח  . 2
  .19יחידת המיתוג תהיה מותאמת להתקðה במסד " . 3
יחידת המיתוג תאפשר הרחבה מודולארית למתן אפשרות הוספת אזורים בעתיד  . 4

  ותותאם לעמדת הפיקוד שתסופק.

  עמדת כריזה ראשית . 108

בעמדת הפעלת הכריזה יותקן מיקרופון דיðמי, בעל עקומת קליטה קרדיואידית  . 1
פון באופן שיאפשר דיבור אל המיקרו GOOSE-NECKעל גבי צוואר גמיש 

  ס"מ). 10-5ממרחק קרוב ככל האפשר (

  מאוזðת עם שðאי. 600Ω  - 200Ω    עכבת:  . 2
  .kHz12  - Hz50    תחום העðות:  . 3
  מיקרו בר. 0.2    רגישות: . 4
  כðדרש.    מתח יציאה: . 5
  בלוח ההפעלה יותקðו:  . 6

 TCU-12כדוגמת  TOUCH-PADלחצðים מוארים  12 ) 1
TELETONE;  

  ;RESETלחצן  ) 2
  לחצן כללי; ) 3
) כולל ðורית PUSH TO TALKלחצן רגעי להפעלת המיקרופון ( ) 4

  סימון תפוס;
  לחצן עקיפה לשעת חירום, מוגן ע"י מכסה הגðה שקוף; ) 5
  פסק";ה - לחצðי האזורים יהיו מדגם "הפעל  ) 6
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ðיתן להוסיף מס' עמדות כריזה במקביל תוך מתן אפשרות  ) 7
  היחידות (איðטרלוק);   שליטה הדדית בין

 2הכריזה תסופק עם תיבת חיבורים עם כבל פיקוד באורך  עמדת ) 8
  מ' לפחות.

בעת הלחיצה על לחצן החירום יופעלו כל האזורים ווסתי העוצמה יעברו   .ז
למצב מקסימלי. עם שחרור הלחצן תחזור מערכת המיתוג למצבה 

  הקודם.

  עמדת כריזה קומתית/חרום . 109

הכוללת מיקרופון  בכðיסה הראשית תותקן עמדה לכריזת חרום בתיבה מוגðת
P.T.T ו יחידות חרום בקומות ובכל משרד ממשלתי לפי דרישותðכמו כן יותק .

  יועץ הבטיחות.

  בעת פעולת הכריזה תבוצע פעולת עקיפה לכל ווסתי העוצמה באתר.

  שנאי משתנה - ווסתי עוצמה  . 110

  . T.C.Vווסתי העוצמה יהיו מטיפוס שðאי משתðה:  . 1
  בהתאם לעומס הðצרך. W75 או W35הספק השðאי המשתðה יהיה  . 2
  .30dBהðחתה כללית  . 3
  מימסר לעקיפת הבורר לצורך קבלת הודעה וקריאת חירום. . 4
  .19ווסתי העוצמה יהיו מותאמים להתקðה במסד " . 5

  יחידת רדיו (טיונר) . 111

  .AM / FMתחðות קבועות לפחות  30טיוðר דיגיטלי בעל  . 1
  .SHERWOOD/YAMAHAכדוגמת  19מותאם להתקðה במסד " . 2

  חווטכבלים ו . 112

  חלק ג'. 1220כבל רמקולים יהיו עפ"י תקן  . 1
), דו גידי שזור, עם מוליכי ðחושת FE180E90כבל תרמופלסטי חסין אש (

     מ"מ לפחות. 0.8אלקטרוליטית בקוטר של   
  כבל מיקרופון  . 2

ממ"ר כל אחד,  1.5כבל מיקרופון יהיה מורכב מזוג מוליכים שזורים בחתך של 
צבעים שוðים, סכוך אפיפה, (רשת) מחוטי ðחושת בידוד המוליכים פי.וי.סי. ב

סביב המוליכים, ומעטה הגðה חיצוðי מפי.וי.סי. אפור המתאים להתקðות 
  חיצוðיות ופðימיות.

כל קצה חוט במערכת יצוייד בסוף חוט מתאים, לא יורשה  ) 1
  חיבור חוט ללא שרוול חיבור מתאים.

 2 - ב כל מוליך במערכת הכריזה לרבות במסד המרכזי ימוספר ) 2
קצותיו במספרים ברי קיימא המושחלים על המוליכים, המספור 

 יהיה זהה לזה שיאושר בתוכðיות הקבלן.
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 תוכן .1
  3  כללי  
  3  שלבים ביצוע ואבðי דרך של קבלן מערכות התקשוב ,טלפוðיה  

  6  תצורה כללית 1- פרק
  10  יודהגדרות ומפרטים טכðיים לצ 2- פרק
  31  ציוד אקטיבי– 3- פרק
  ð  33והל קבלת מערכות ומתקן  4- פרק

  36  פרוט משימות למערכות בתקופת ההפעלה, הבדק והשירות 5ק פר
  41  מבוא –כתב כמויות   
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, התקשובלמערכות אקטיביות /תשתיות פאסיביות אספקה והתקðת 

   FI-WI,טלפוðיה

  מערכת קוðפיגורצייתות, שלבים בפרויקט דרישות כללי

 כללי .1

 לפירוט. בבקשה זו על כל מרכיבה היðם דרישות מחיבות בðוסףהדרישות המפורטות  . 1.1

  בתוכðיות, המהוות חלק בלתי ðפרד מחומר המפרט.

לתקשוב לתשתיות פאסיביות מפרט טכðי זה מציג את הדרישות הפוðקציוðאליות והטכðיות  . 1.2

 . אביב אפקה בתלקמפוס י במשרד

תקשורת  יחדראת התשתיות בחדרי עבודה, ריכוזיים קומתיים, הקבלן יידרש להתקין  . 1.3

 .ובכל מקום המופיע בתוכðיות ,חדרי ישיבות חדרי מחשב ראשיים ,, םראשי

על פי  קומות   ð6-8ים כאשר בכל מבðה יהיו מב 4בעל היðו  יד אליהו- קמפוס אפיקה מבðה  . 1.4

 .התכðות המפורט

  .מבðים שוðים שðי חדרי המחשבים והתקשורת בשðיððים מתוכ - 1בקומה  . 1.5

 .הראשיים בכל מבðהשיקשרו את חדרי התקשורת וחדר סוללאר חדר ספקים ,חדר בזק  . 1.6

בכל קומה במבðה מתוכðן ארון תקשורת קומתי, לכל סוג מעבדה מתוכðן ארון תקשורת  . 1.7

 .מתוכðן חדר תקשורת  20Uבגודל  יייעוד

בעל  SMבשיטת הכוכב בכבל אופטי מסוג  םביðיהבðה יקושרו כל ריכוזי התקשורת בכל מ . 1.8

 הðמצא בכל מבðה. ידרך פיר תקשורת ייעוד LCסיבים בסיומת מחברי  6/12/24/48

 .בכל מבðהראשי זוג לכל ריכוז תקשורת  26של  סימטרית כבילה תיפרס  בזק מחדר . 1.9

 ðה.המערכות במב לכלל מידע העברת תאפשר הקבלן ידי על שתסופק התשתית . 1.10

 לפוðיה והט התקשוב של קבלן מערכות  ביצוע ואבðי דרך םשלבי .2

עבודה משוערת המבוססת על טווחי הזמן  תכוðיתעל המציע להגיש במסגרת הצעתו במכרז,  . 2.1

  בשיתוף עם לו"ז הפרויקט שקבע מזמין העבודה.מכרז זה לביצוע העבודות, בשðקבעו 

ולה המותאמת לדרישות ע"י ביצוע סקר העבודה המוצעת על ידו, תגובש לתוכðית פע תכוðית . 2.2

 מיום הודעה על הזכייה. שבועייםפרטðי, שייערך 

, בטרם תחילת וו/או למי מטעמ יועץ ולמזמיןממצאי הסקר יוגשו בכתב ויוצגו במפורט, ל . 2.3

 מיום ביצוע הסקר. משבועייםהעבודות ולא יאוחר 

 עותקים. 3 - כל חומר יוגש ב . 2.4

 )ry design review) PDRPrelimina –סקר תכðון ראשוðי  . 2.5

 הסקר יבוצע תוך שבועיים מקבלת ההזמðה. . א

המציע יציג את תוכן המערכת הכללי על גבי סכמת בלוקים עד לרמת תת  .ב

 מכלול. בðוסף, יוצגו שיטת ההתקðה והתשתיות.
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המציע יסקור את כלל האישורים וההיתרים הðדרשים למימוש והתקðת       .ג

 .ðהבמבלתקשוב התשתיות הפאסיביות 

לכל פריט או כולל טיב החומרים  בהצעתוהמציע יציג את הפריטים הכלולים  .ד

 .תת פריט

 .וואת מערך ההתקðות והשירות שלשלו המציע יציג את ðהלי ביקורת האיכות  . ה

סיכום פגישה יאשר או ידחה את הðתוðים אשר הוצגו וייקבע מטלות לקראת       . ו

 .CDRמפגש 

 )CDR )iewal design revCritic –סקר תכðון וביקורת  . 2.6

 .לוח הזמðים לסקר זה שבועיים .א

החברה תציג את  .PDRהחברה תציג את תיקון הליקויים אשר עלו במפגש  .ב

 .התקðות המתוכððות על ידההסופית ל בתצורתם פריסת התשתיותתוכן 

הלכה למעשה ותגיש את כל מפרטי החברה תציג את כל פרטי הציוד שיסופק  .ג

) לכל קבצי המפרטים HYPERLINKקישורים (עם  תההיעðוהציוד בטבלת 

 .PDFבפורמט 

 .קומות וריכוזים , DC במבðה בחתךהחברה תציג את תהליך ההתקðה  .ד

) ATP )Acceptance tests procedureהחברה תציג ðוהל בדיקות קבלה  .ה

 .לתשתיות המותקðותלבחיðת קבלה 

התחיל אישור לחברה ל תוקפא תצורת המערכת וייðתן CDR - לאחר אישור ה .ו

 .בביצוע ההתקðות

 הגשת תיק תכðון: . 2.7

 :כולל, תגיש החברה תיק תכðון מפורט הCDR - עד למועד ה .א

 .מוצר של המערכתעץ  ) 1( 

גðט מפורט של הפרויקט הכולל את שלבי הרכש, ההתקðות, והרצת  ) 2( 

  .התקðות המתוכððותמערכת תוך התייחסות ל

י תכðון מפורט של חדרכולל  במבðהתיאור ושרטוט תשתיות  ) 3( 

 .קשורת והמחשבהת

 .על כלל מרכיביה מערך התשתיותסכמה כוללת של  ) 4( 

על כלל הציוד מסדים בחדרי התקשורת הקומתיים ריהוט ופריסת  ) 5( 

 .המזמיןהמסופק ע"י החברה וע"י 

 Acceptance( ATPלקראת  ðוהל בדיקות למערכת ולאבזרי הקצה ) 6( 

tests procedure( 

 .מיםכל האישורים הðדרשים להתקðת המערכת מכלל הגור ) 7( 

  סיורים מקדימים . 2.8
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  .ולוחות זמðיםעבודה  תכוðיתהמציע הזוכה יידרש להגיש  ) 1( 

  .לפðי ביצוע כל התקðה, יבוצע סיור מקדים באתר ) 2( 

 .וðציגי החברה המתקיðה המזמיןבסיורים ישתתפו ðציגי  ) 3( 

 החברה תאסוף במסגרת הסיור בשטח את כל המידע והðתוðים ) 4( 

 .הזמðים הðדרשים לביצוע מלא של העבודה על פי לוחות

במסגרת הסיור יסוכמו כל הפרטים הרלווðטיים לביצוע העבודה  ) 5( 

 :באתר, לרבות

  .סימון מיקום התקðת האמצעים ) 1( 

 .סימון מיקום התקðת ארוðות המערכת ) 2( 

 .תכðון מעבר הכבלים ) 3( 

לחדרי תאום כל הפרטים הðוגעים לחיבור המערכת  ) 4( 

 .התקשורת והמחשבים

 המזמיןע"י ðציגי  הערה: כל שייקבע בסיור יירשם בדו"ח הסיור

ויהווה מסמך שיהווה חלק בלתי ðפרד ממסמכי המכרז ועל פיו, בין 

  .היתר,  תבוצע העבודה

  סיכום לו"ז הפרויקט: . 2.9

  שלב  לו"ז (שבועות)
הגשת ערבות ביצוע ואישור  –חתימה על ההסכם   1

  קיום ביטוחים
2  PDR – הצגת התוכן  
2  CDR – ון והקפאת תצורההðגשת תיק תכ   

  המשך התקðת מערכות  ם ללו"ז הפרויקטבהתא
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  תצורה כללית 1-פרק
  

   הגדרת מערכות הכבילה . 1

  כמפורט:  כבילת תקשורת וקם מערכת ת יד אליהו- קמפוס אפיקה בפרויקט 

  .והטלפוðיה FI-WI,למערכות התקשוברשת  . 1.1

,חדרי תקשורת קומתיים בכל מבðה , ראשיים בכל מבðה חדרי תקשורת  . 1.1.1
  אשיים בשðי מבðים שוðים, ריכוזי תקשורת בכל מעבדה.שðי חדרי שרתים ר

בכבילת ðחושת  הקומתיים תתבצעהזðת עמדות משתמשים מהריכוזים  . 1.1.2
 .CAT7A - מסוג גיגה אחודה

  .הראשיים לחדרי המחשב הראשייםהתקשורת  יבין חדר שילדה אופטית . 1.1.3

חדר תקשורת ראשי בכל מבðה לכל בזק מחדר  רב זוגית שילדת ðחושת . 1.1.4
ים ראשי בשðי המבðים בהם ימוקמו חדרי השרתים הראשיים וחדר שרת

       .בפרויקט
 חדר בזק ראשי שיקבע באחת המבðים. . 1.1.5

  חדר ספקים ראשי שיקבע באחת המבðים. . 1.1.6

  הכבילה תומערכ רתיאו . 2

  וטלפוðיה.  FI-WI,אחודות לתקשורתמערכת כבילה  . 2.1

 בקמפוס,התקשורת  כיתשתית וקישוריות למער ðהת תספקוהמערכ
  :ות התקשורת יכללתשתיו

   .קומתיים, חדרי תקשורת ראשייםתקשורת חדרי  . 2.1.1

 הקומתייםלריכוזים לקישור חדר התקשורת הראשי שלדה אופטית  . 2.1.2
 בקומות .

 בזק.לחדר  חדר תקשורת ראשימכל )  Cat-3שלדת ðחושת לטלפוðיה ( . 2.1.3

  . לשקעי קצה CAT7A - מסוג גיגה אחודה ת ðחושתמערך כביל . 2.1.4

2.1.5 .   
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  בהתאם לתקðים העדכðיים הבאים: ובוצעיו וðתוכðית הכבילה ומערכ

ISO/IE
C 

11801 

 )D CLASSכבילה גðרית בחצר לקוח (

EIA/TI
A 568A 

 CATכבלים, מחברים, שקעים ולוחות ðיתוב ( 
6a( 

EIA/TI
A TSB-

36 

 )UTP  )CAT 5מפרטים ðוספים לכבילת 

EIA/TI
A 568-
B.2-1 

 CATכבלים, מחברים, שקעים ולוחות ðיתוב ( 
6a( 

EIA/TI
A 569 

 מובילי כבלים וחלוקת אזורים באתר.

 
EIA/TI
A 606 

סימון ולðיהול מðהלתי של תשתית לרשת 
 כבילה.

EIA/TI
A 607 

 הארקות חשמליות וחיבורי סכוך.

EN-
50173 

 דרישות ביצוע מסכמות כבילה גðריות

IEEE 
802.3 

 בזוגות שזורים טאיðטרðרשת 

IEEE 
802.3I 

 (10BaseT)ת שזורים בזוגו טאיðטרðממשק 

IEEE 
802.3u 

מהירה בזוגות שזורים  טאיðטרðרשת 
(100BaseTX) 

IEEE 
802.3z 

Gigabit Ethernet 

   
בכל מקרה שדרישות התקן הישראלי מחמירות יותר מהדרישות המפורטות בתקðות 

  ותקðים בין לאומיים, חלות על הקבלן ועל המערכת דרישות התקן הישראלי.

ישה במפרט זה (על כל חלקיו) לדרישות התאמה בין דר- תירה או איבכל מקרה של ס
  כל תקן חלה על הקבלן ועל המערכת הדרישה היותר מחמירה.

  מערך הכבילה . 2.2

 Structured Cablingמערכת כבילה מובðית ( ביצועאפיון תצורה זה, מהווה בסיס ל
Systemטו ) אחודה לתקשורת, שתעמוד לשרות המזמין באתר. בפרק זה יפור

התכוðות, הכשירויות והביצועים, הðדרשים מן המערכת. המערכת תאפשר יישום 
  הדרישות הבאות:

הקמת רשת כבילה מובðית, תקðית, אחודה לתקשורת, שתשמש את  . 2.2.1
  שðים. 15ללא צורך בשדרוג לתקופה של  הקמפוס

בין תחðות עבודה למתגים,  1200Mbpsעמידה בקצבי תקשורת גבוהים:  . 2.2.2
) ברמת השלדה בין המתגים 10,000Mbps )10 Gigabit Ethernet - ו
)100Base-TX ,1,000Base-FX ,10,000Base-Tx ,10,000Base-

SX.(  
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) גבוה ככל האפשר מעבר לדרישות LPMשמירה על מרווח ביצועי קו ( . 2.2.3
התקן, כדי לאפשר חריגות באורך קווים, עמידות להפרעות ומעבר עתידי 

  ).MHZ 1,200רט עד לקצבי עבודה גבוהים יותר (ברוחב ס

חיבור סטðדרטי של כל ציוד קצה לכל שקע באתר וðיתובו לכל מבואה  . 2.2.4
במסד התקשורת הקרוב, תוך שמירה על שקיפות מלאה לסוג הציוד, 

  הממשק ופרוטוקול התקשורת.

ביצוע שיðויי ðיתוב וגישור בצורה פשוטה תוך שמירת חזית "ðקיה" של  . 2.2.5
  מסד הגישור.

  .כל פרטי המערכתסימול אחיד ותיקðי של  . 2.2.6

  השיטה . 2.3

באתר תותקן ותופעל מערכת כבילה מודולארית, חדישה ומודרðית,  . 2.3.1
), לפי תקן SCSבטופולוגית האופקית והאðכית המוגדרת ככבילה מובðית (

EIA/TIA 568B  1חלק  1907ות"י.  

) לרשת 2X4 S/FTPהמערכת תתבסס על כבלי זוגות שזורים מסוככים ( . 2.3.2
  ככים לכל רשת הðחושת.מסו RJ-45הקצוות, ומחברי 

 RJ-45 ישקע 4עקרוðית לכל עמדת עבודה סטðדרטית באתר יותקðו  . 2.3.3
 תכוðיותאולם  -  וטלפוðיה המבוססת על מערכת שירלי) LANלðתוðים (
  הן שמחייבות.המקצועיות ההתקðה 

 A6-CAT לקצה לביצועי- רשת קצוות הðחושת תותקן ותיבדק מקצה . 2.3.4
  מלאים.

  .CAT6Aבתקן  RJ-45<->RJ45כל המגשרים יהיו מסוג  . 2.3.5

  השקעים והמחברים יהיו זהים בכל האתר. . 2.3.6

  מודולריות . 2.4

הייðו איתור תקלות, ד - התקðת הציוד תהייה פשוטה ומהירה וכן ðושא התחזוקה 
והחזרה לכשירות. הרחבת המערכת תתבצע באופן מודולארי בכל  אדוותןדווח 

  מרכיביה.

  

   מערכת הכבילה . 3

ב" ותתבסס על כבלי זוגות שזורים מסוככים עם מחברי מערכת הכבילה תהיה בתבðית "כוכ
RJ-45 .למשתמשים  

  טופולוגיה . 3.1

ריכוזי תקשורת : ובאתר תהיה "כוכב" כאמור. באתר יפעל טופולוגית הכבילה
  אזוריים בחתך קומות לריכוזים אלו יחוברו ðקודות הקצה הקומתיים

  לרשת  עקרוðות פריסה . 3.2

בתצורת  S.Mים לðתוðים ם אופטיכל קישורי השלדה יתבצעו בכבלי . 3.2.1
MPO) ( חושתוכבליð יה- רבðזוגיים לטלפו .  

  .ð rj45קודות 4באתר תכלול למשתמשים  עמדת עבודה כל . 3.2.2

עבור מערכות תקשורת אלחוטית, פקסים, מכוðות צילום המכלולים יכללו  . 3.2.3
  .ðrj45קודות   2
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  משתמשיםכבילה אופקית ל . 3.3

ר אותו הוא באזו ירכז את כל כבילת הקצוותכל מסד משתמשים 
  .משרת

  כל עמדה תקושר למסד. . 3.3.1

. CAT-7Aהעוðים לדרישות ם ייעשה בכבלי חיווט עמדות העבודה למסד . 3.3.2
  כאמור. A6-CATמדידת הליðק תתבצע ל 

  שקעים. 24בפðל בקיבול  RJ-45כל כבל מעמדת עבודה יחובר לשקע  . 3.3.3

 יותקן פðל  ðיתוב מגשרים.בין כל זוג פðלים  . 3.3.4
  

   כבילת שלדה . 3.4

כבלים אופטיים בקיבול ) לתקשורת ðתוðים, תתבסס על Back Boneרשת השלדה (
  ., משולבים כמפורט בהמשךSMי סיב 6/12/24/48

  שלדה אופטית   . 3.4.1

כבילה כל ריכוז אזורי יחובר למסד שלדה בריכוז הראשי באמצעות 
  בעלי מספר סיבים בהתאם לתכðון שיבוצע    S.Mאופטית מסוג 

  שילדת טלפון  . 3.4.2

 יםרב זוגי כבילהתכלול  אזוריתקשורת כל ריכוז לטלפון הזðת  ðחושת 
Cat-3  סיב 12 , וכן כבל אופטי בעלבזקבזק בחדר  ממסרזוגות,  26בקיבול.  

  הפרויקטי עקרוðות פריסת כבילה במשרד . 4
 

 .תקשורת יבריכוזפריסת כבילת "קצוות ðחושת"  . 4.1

 תתבצע הפרדה בין קצוות טלפון לקצוות מחשוב. . 4.1.1

מסדים ðפרדים לכבילת "מחשבים" ולכבילת  תקשורת שחור יהיו זבריכו . 4.1.2
 "טלפון".

  . RJ45שקעי  4יכלול   Bו Aכל מקבץ שקעים מסוג  . 4.1.3

בכל מקבץ ייועדו למחשב. הכבילה משקעים אלו  העליוðיםשðי השקעים  . 4.1.4
  תגיע למסד "מחשב".

בכל מקבץ ייועדו לטלפוðים. הכבילה משקעים  התחתוðיםשðי השקעים  . 4.1.5
  ן".אלו תגיע למסד כבילת "טלפו

. לא יושארו מחברים פðויים RJ45כל הקצוות ייפרסו לפי הסדר בפðלי  . 4.1.6
 .מהיועץבפðל ללא הðחייה ברורה 

 "קצוות" יותקן פðל ðיתוב "פðל שערות". םפðליבין כל שðי  . 4.1.7
  

  בין מסדים בריכוזי תקשורת  Collapsed Backboneקישור  . 4.2

 .RJ45כבלי ðחושת, שיפרסו בפðלי  24בין המסדים בריכוז יקשרו  . 4.2.1

  השלוחות ייוצגו מתחת לייצוג הקצוות. . 4.2.2
 

  תקשורת  יריכוזבין  Backboneקישור  . 4.3

, S.Mסיבים  6/12יקשרו  קומתי/מעבדהבין הריכוז הראשי לכל ריכוז  . 4.3.1
  בחלק העליון של מסד השלדה או מסד הðתוðים. LCשיפרסו ע"ג מחברי 
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שיפרסו כבלי ðחושת,  4יחברו קומתי /מעבדה  זריכובין הריכוז הראשי לכל  . 4.3.2
בחלק העליון של מסד הðתוðים או מסד השלדה (קישור זה  RJ45 םבפðלי

  מטר). 90איðו עולה על  םהריכוזייבוצע רק כאשר אורך הכבילה בין 
 

  הגדרות ומפרטים טכðיים לציוד 2- פרק
  

  כללי  . 1
, ייצור, אספקה, התקðה, בדיקות, הכðסה לשרות ותפעול הביצועזה מתייחס לכל שלבי  מפרט
המערכת המושלמת תכלול ציוד מרכזי, כבלים,  שת כבילה מובðית לתקשורת ðתוðים.של ר

  ציוד קצה, ציוד גישור וðיתוב, ציוד תמך ותיעוד.

  תצורה ותפעול . 1.1

תצורת המערכת, הביצועים הðדרשים ועקרוðות התפעול העיקריים מפורטים בחלק 
  השðי של מפרט זה.

  תקðים ישימים . 1.2

  בהתאם לתקðים הבאים: מערכת הכבילה תתוכðן ותבוצע . 1.2.1

  

ISO/IEC 
11801 

 )D CLASSכבילה גðרית בחצר לקוח (

EIA/TIA 
568A 

כבלים, מחברים, שקעים ולוחות 
 )ðCAT 6aיתוב (

EIA/TIA 
568-B.2 

כבלים, מחברים, שקעים ולוחות 
 )ðCAT 6aיתוב (

EIA/TIA 
568-B.2-

1  

כבלים, מחברים, שקעים ולוחות 
 )ðCAT 6aיתוב (

EIA/TIA 
TSB-40 

 מפרטים ðוספים לכבילה

EIA/TIA 
569 

 מובילי כבלים וחלוקת אזורים באתר.

 
EIA/TIA 

606 

סימון ולðיהול מðהלתי של תשתית 
 לרשת כבילה.

EIA/TIA 
607 

 הארקות חשמליות וחיבורי סכוך.

EN-
50173 

דרישות ביצוע מסכמות כבילה 
 גðריות

ת"י 
1907 

  חלקים

1,2,3,5 

מערכת  - לקוח רשתות בזק בחצרי 
 כבילה כללית לבðייðים מסחריים.

ת"י 
1907 
 4חלק 

דרישות  - רשתות בזק בחצרי לקוח 
הארקת הבזק (הארקת התקשורת) 

וההתחברות להארקה בבðייðים 
 מסחריים

תקðה 
81019  

תקðות החשמל (הארקות יסוד) 
 1981 - תשמ"א 
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  קדימויות תקיðה . 1.3

כðיים ביותר הקיימים בעðף המערכת תותקן ותופעל בהתאם לתקðים העד . 1.3.1
  תקשורת הðתוðים, תוך הקפדה על עמידה בתקðי החשמל והבטיחות.

ידי תקן ישראלי, המערכת תעמוד בהגדרות - בכל ðושא שאיðו מכוסה על . 1.3.2
  .הðוגעים EIA/TIA, ו/או ANSI ,UL ,ISOתקðי 

התאמה בין דרישות תקן ישראלי מחייב, - בכל מקרה של סתירה או אי . 1.3.3
רטות בתקðות ותקðים בין לאומיים, יחולו על המערכת לדרישות המפו

  דרישות התקן הישראלי.

התאמה בין דרישה במפרט זה (על כל חלקיו) - בכל מקרה של סתירה או אי . 1.3.4
  לדרישות כל תקן, המערכת תעמוד בדרישה היותר מחמירה.

  

  טכðולוגיה . 1.4

ðתוðים  המערכת תבוצע בטכðולוגיה המובðית והתקðית  העדכðית ביותר , להעברת
  .MHz1200   ברוחב סרט עד 

  מערכת הכבילה . 1.4.1

כבילה לקצוות ו )Cat-7A S/FTP(כבלי  PDSמערכת הכבילה תהיה בתקן 
כל . Cat-3זוגית בתקן - שלדת הטלפון תהיה בכבילה רבשלדה. אופטית ל

Cat- לקצה" בדרישות רמה- מרכיבי רשת הכבילה מðחושת יעמדו "מקצה
A6  568של תקן-EIA/TIA ים ברוחב סרט עד  להעברתðתוðhzM0021   ,

  ).1200Mhz - (אישור יצרן לכבלים בלבד 

  תמיכה בציוד תקשורת אקטיבי . 1.4.2

התשתית הפיזית תתמוך בכל ציוד אקטיבי תיקðי העומד בתקðים שפורטו 
  לעיל.

  אמיðות . 1.5

לכל מכלול  MTBFעל כל רכיב להיות אמין ביותר לאורך זמן. הקבלן יציין בהצעתו 
  בכל מערכת. מכðי ואלקטרוðי

  הפעלת כשירויות . 1.6

שיסופקו לאתר יהיו החדישים ביותר, המיוצרים לאותו דגם ים והמוצרים החומר
כל הציוד שיסופק לאתר יסופק כמערכת מלאה. הקבלן יפעיל ויכðיס מ מערכת.

ת, חומר ותכðה, בהתאם למפרט, לדרישות הרשויות ולהðחיות ולשרות את כל המערכ
  המפקח, והיועץ.

  יודהתקðת צ . 1.7

התקðת כל פריט ציוד תתבצע בðקודות החיזוק המקוריות שלו, באמצעי החיזוק 
פריט הכולל  - המקורי, תוך ðיצול כל ðקודות החיזוק שקבע ו/או סימן היצרן (לדוגמא 

ברגים , פריט המיועד לחיזוק בציר מקורי לא  ð3קבים להברגה יותקן באמצעות  3
ד בכל מקום יחובר למבðה בשתי ðקודות יחוזק במסמרה או בבורג). כל פריט ציו

חיזוק לפחות ובאופן שיהיה עמיד לכוחות המופעלים עליו באופן קבוע באזור 
  ההתקðה ובעת ביצוע עבודות תחזוקה.

  תðאי סביבה . 1.8

, החומרים והחיווט יהיו מחומרים העמידים המתיקוןכל הציוד, לרבות אביזרי 
 7מערכת יהיו עמידים לתקופה של לאורך זמן בתðאי הסביבה באתר. כל מרכיבי ה

  שðים לפחות להשפעות הסביבה הðתוðות.
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  תכולת העבודות  . 2

באתר, לרבות מסדי ציוד  תקשורתל ותכבילה אחוד ותבצוע רשתתכðון וזה מתייחס ל סעיף
  ., ציוד ðיתוב, ציוד גישור, כבלים, מחברים מגשרים ואביזרי קצהמתיקוןעל תכולתם, אביזרי 

, כולל תכðון, ייצור, אספקה לאתר, תאום עם, ןשמפרט זה מתייחס אליהת, ובצוע המערכ
היועץ, המפקח, האדריכל והקבלðים האחרים, פריסת הרשת, התקðת כל הציוד, חיבור, 
הפעלה, כיול, בדיקות, תיעוד ממוחשב מלא (לרבות עותקים קשיחים), הכðסה לשרות, הרצה, 

לביצועי שðות אחריות  5ע ביקורות תקופתיות), חודשי אחריות ושרות (לרבות בצו 24הדרכה, 
  ריות כðגד קורוזיה.שðות אח 7 - מערכת וה

  העבודות הכרוכות בבצוע המערכות כוללות גם:

  זיהוי תשתיות . 2.1

זיהוי התשתית להולכת הכבלים במפלסי האתר, בקומות השוðות ובין הקומות 
  והכðתה לשימוש. התקðת התשתית באחריות אחרים.

  תוספת תשתית . 2.2
המוðח "תשתית", מתייחס לכל סוג של סולמות, מגשים, תעלות, צðרת, פתחים, 
מעברים, ארוðות, וכד'. ðושא זה היðו באחריות אחרים, אך הקבלן יידרש להכðיס 
תוספות ו/או שיðויים קלים בתשתית קיימת, כדי לא לעכב את לוח הזמðים הכללי. 

ויות, תוך הבðה כי יתכן שלא הקבלן יגיש מחירי יחידה לתשתית במסגרת כתב הכמ
יידרש לספק להתקין תשתיות בהיקף המוגדר בכתב הכמויות בהצעתו יפרק הקבלן 

  ויפרט ככל האפשר את מחירי הפרטים השוðים (הכוללים את ההתקðה).

  כבלים . 2.3

  אספקת כבלים מכל סוג והתקðת כבלים מכל סוג בתשתיות שוðות, ברחבי האתר.

  חיווט רשת כבילה . 2.4

ðה של ציוד ðיתוב וגישור במסדים ובקצוות ברחבי האתר. חיבור כל אספקה והתק
הכבלים למחברים, אביזרים וציוד אקטיבי ופסיבי (קומפלט) ובצוע סימון תיקðי של 
כל הכבלים, כל האביזרים וכל ציוד הðיתוב והגישור. המוðח "כבלים" כולל כבלי 

שיידרש להפעלה, שליטה  תקשורת, כבלי זיðה, כבלי אספקת כח (מ"ð) וכל כבל אחר
  ותחזוקה של המערכת.

  ציוד קצה . 2.5

גבי - אספקת והתקðת אביזרי הקצה ושקעי הקצה ברחבי האתר, בריהוט מכל סוג, על
קירות ותקרות, על הרצפה,  בתעלות תקשורת ובכל מקום אחר באתר וחיבור הציוד 

רבות לרשת, קומפלט, תוך שימוש בכל הכלים, החומרים  והאביזרים הדרושים, ל
סימון כל שקע בכל אביזר ותיעוד בתכðיות. להתקðה מקצועית של שקעים ואביזרים 

תאום /מתקוןדי אחרים (גויס, אווה וכד') יידרשו אביזרי י- בקופסאות המסופקות על
  . מטלות הקבלן כוללות גם אספקה של אביזרים אלו לכל סוג אביזר.םייחודיי

  תקשורת יריכוז . 2.6

פקת והתקðת כל ציוד הכבילה במסדים, חיבור כל אספקת והתקðת המסדים, אס
  קצוות רשת הכבילה לפðלים, חיבור המסדים לחשמל.

  מערכת הארקה . 2.7

חיבור תקðי של כל פריטי מערכת הכבילה, באמצעות התקðים מתאימים ולפי הðחיות 
  .יצרן מערכת הכבילה

  בדיקות, הפעלה, כיול, הרצה והכðסה לשרות . 2.8

ה מקצה לקצה ותיקון ליקויים עד לעמידה מלאה בדיקה מלאה של כל רשת הכביל
  .A6-CAT בדרישות  המלאות של

  תיעוד . 2.9

עותקים קשיחים ושלשה עותקים  3הפקת תיעוד ממוחשב מלא למערכת, לרבות 
וד מכל , ספר כבילה, ספר בדיקות, תיעוד לצי”AS-MADE“במדיה מגðטית (תכðיות 

  סוג, הוראות הפעלה ותחזוקה וכד'). 



    א.ב. מתכננים בע"מ   –  דן שרון 
   ובקרהי חשמל מתכננאלרם                                                          

           

13 
   dansharon@dansharon.co.ilדו"ל:    8336420-04פקס:    8334474-04טל:    3456909, חיפה  9רח' התשבי  חיפה: 

  office@dansharon.co.ilדו"ל:    3700623-03פקס:    6418996-03טל:    6125102, תל אביב 25256תל אביב : ת.ד.
  ilany@dansharon.co.ilדו"ל:      8907700-04פקס:        7008897-04טל:       1513201עמק הירדן: צמח ד.נ. עמק הירדן 

  הדרכה . 2.10
ועץ פי הðחיות הי- מפעילי המערכת במשרדי הקבלן ובאתר, באופן מלא, על הדרכת

  ' ושימוש בתיעוד.א - והמפקח, בתפעול המלא של המערכת, תחזוקה דרג

  טלפון והמחשובתמיכה בהפעלת מערך ה . 2.11

בכל הקשור לתקלות כבילה  והטלפוðיה ליווי אכלוס האתר ותמיכה בצוות המחשוב
ðת במהלך הפעלת הרשתות באתר. בðיתðוסף אחראי הקבלן (במסגרת האחריות ה

כל תקלת כבילה, שתתגלה במהלך ההכðסה לשרות  מידיתלמערכת שיספק), לתקן 
  של מערך המחשוב.

  תאומים . 2.12

תאום המיקום המדויק של כל הציוד המרכזי, ההיקפי, התשתיות וציוד הקצה עם 
ם ציוד קצה הפיקוח, כל הקבלðים הðוגעים וכל המתכððים הðוגעים. תאום מיקו

  .וðציגי המזמין יועץ התקשורת אדריכל האתר ,בריהוט ובקירות עם אדריכל הפðים

  הכבילה   ותרשת . 3

כבילה  לפחותכל מרכיבי כבילת הðחושת (כבלים, מחברים, שקעים וכד') יהיו מאושרים 
. לכל B.2-685-TIA/EIA-1 לפי הגדרות A6-Catלרמה  מחברים ולוחות ðיתוב CAT7Aלרמה 
יסופק ויצורף לתיק המתקן אישור מעבדה מורשית בלתי תלויה. הרשת תהיה באיכות פריט 

שתבטיח איכות תמסורת מרבית במיðימום הפסדים והפרעה למערכות אחרות. רשת הכבלים 
תסופק ותבוצע כמיתקן מושלם. הקבלן יתחשב בעובדה זו בהצעתו וייקח בחשבון את תðאי 

חומרים, האביזרים, הכלים וכח העבודה הדרושים האתר ואת כל הפריטים, המרכיבים, ה
  והעלולים להידרש לביצוע העבודה ומסירת מתקן מושלם.

 Halogen Freeכלומר:  HFFRכבלי התקשורת, ðחושת ואופטיים, יהיו מסוג מעטפות כל 
and Fire Retardant.  

 

  אחידות ציוד . 3.1
 רשת הכבילה תתבסס על מספר מצומצם של פריטים, שישמשו לבðיית

  הרשת בכל קוðפיגורציה:

  לחיבור קצוות משתמשים. ,CAT-7a 4x2 S/FTPכבלי ðחושת:  . 3.1.1

  שקעים בכל פðל. RJ A6-CAT ,24-45גישור:  םפðלי . 3.1.2

  ,  כפול או משולב בפðל מודולארי.RJ A6-CAT-45 שקע משתמש: . 3.1.3

  חיבור תחðות וציוד.גישור ול RJ-RJ  A6-CAT<>45-45מגשרי ðחושת   . 3.1.4

  .MTPקצוות , SM (9µ)כבלי  - ת פðים להתקðו כבלים אופטיים . 3.1.5

  .LCמחברי  6-12מילואה סטðדרטית בקיבול  – מילואה אופטית . 3.1.6

  .(דופלקס) LCמחברי  –מחברים אופטיים  . 3.1.7

  משולב בפðל מודולארי.(דופלקס)  LCמחבר  :אופטיים שקע משתמש . 3.1.8

לפי המפורט  LCבעלי מחברים  S.M מסוג מגשרים  –מגשרים אופטיים  . 3.1.9
  .בכתב הכמויות

  

  ציוד כבילת ðחושת אחידות ייצרן . 3.2

  .אחדכל המחברים (בפðלים, בשקעים ובמגשרים) יהיו מתוצרת יצרן 

  שימוש בתשתית . 3.3

, סולמות, תעלות וצðרת, ארוðות מעבר - בתשתית  כבילה תותקןה
  כמפורט בתכðיות התשתית.

  באתר תקשובתשתית  . 3.3.1
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תקשורת "סטðדרטית" שתתבסס על תשתית 
ת ðקודות הקצה ריכוזי תקשורת, המזיðים א

  אופðים: מספרב

 רת ל הטיחעאו גלויות  קופסאות קצה שקועות בטיחðות בצðמוז ,
  .מסלסלת כבלים בחלל התקרה PVC מריכף או

  ותקופסאות קצהðרת ב גלויות מוזðבריהוט. לותיעוצ 

  ותקופסאות קצהðרת ב גלויות מוזðתשתית גלויה, בתעלות/צPVC ,
 ע"ג קירות.

 ירידה מהתקרה לעמדות OS  יםðע"ג קירות.באמצעות תר 

 .ות בתעלות רשתðיים, המוזðקופסאות קצה מעל תקרת הבי 
  

  היישום עקרוðות . 3.4

  .SCSהכבילה תבוצע לפי עקרוðות 

  )Horizontalכבילה אופקית ( . 3.4.1
כל הכבילה אופקית תתבסס על כבלי זוגות 

או שוע  Gigador) מסוג S/FTPשזורים מסוככים (
  , כלהלן:A7-CAT בדוקים ומאושרים לתקן

  וðשקעי  תקשורת   4לכל עמדת עבודה, יותקRJ-45 פרדים  כפוליםð
או בודדים אך משולבים במודול תקשורת מודולארי כדוגמת 

  עדאפלסט  גויס ,ביטוצ'יðי ודומיהם.

  ה "סיאמי" הכוללðכבלי  2לכל אביזר  כפול, יותקן כבל במבS/FTP 
קע ייוצג בðפרד בפðל דור או שוו"ע) מהריכוז, באופן שכל ש- (ג'יגה

  גישור במסד.

  מטר. 90אורך כל קטע כבל, משקע לשקע, לא יעלה על  

  אביזרי קצה . 3.4.2

פי הצורך בכל ðקודה. האביזרים יהיו מסוגים - אביזרי הקצה יותקðו על
, אביזרי (Surface-Mounted), גלויים 55שקועים בקופסאות  - שוðים 

-Openיזרים במחיצות בטיצ'יðו ודומיהם, אב, גוויס, אווה, עדאפלסט
Space  ים, אביזרים בתעלותðמסוגים שוPVC  ,אביזרים ע"ג היקפיות

אביזרי רצפה ואביזרים בריהוט קבוע תעלות רשת מעל תקרה פריקה, 
  ומודולארי מסוגים שוðים.

  .שקעים ומחברים . 3.4.3

  חושת יהיו מסוגðכל השקעים והמחברים לכבלי הRJ-45 מסוככים ,
  .A6-CAT), מאושרים לתקןdedFully Shielבאופן מלא (

  גישורים . 3.4.4

כל הגישורים יבוצעו באמצעות כבלי גישור 
  כלהלן:

  חושת יהיו מסוגð מגשריRJ-45<->RJ45 )4x2 עם תקעים (
  .A6-CAT - ויהיו בדוקים ומאושרים ל A6-CAT מסוככים וכבלים

  הארקה . 3.4.5

, EIA/TIA-607הארקה תקðית תבוצע לפי הðחיות 
  תיבדק ותתועד.
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  תðחוש כבילת . 3.5
 חיווט ðחושת יעשה באמצעות כבלים תקðיים: זוגות שזורים מסוככים מסוג 

Gigador) או שוע, בסיכוך כפולS/FTP 4זוגות מוליכים ( 4). כל כבל יכלולx2 כל זוג ,(
מסוכך בðפרד ברדיד אלומיðיום וכלל הזוגות מסוככים ביחד ברשת ðחושת בכיסוי 

 B.2-568-TIA/EIA-1לפי  A7-ATC לפחות. ביצועי הכבלים יעðו לדרישות %55
). כל הכבלים יðותבו ויחווטו לאביזרי המערכת.  CAT-7a- (הבטחת יצרן לעמידה ב

כל הכבלים יðותבו דרך לוחות ðיתוב, שיותקðו במסדי התקשורת. קבלן הכבילה יספק 
 PVCויתקין במסדים פסי ðיתוב כבלים, טבעות ואביזרים לחיזוק כבלים וכן תעלות 

-RJאðכיות למעבר כבלים בשðי צידי המסדים. כל קצה כבל יגמר במחבר מחורצות 
, יסומן ויותקן באביזר קצה או בלוח ðיתוב. בשום מקרה לא יושארו כבלים 45

  "חופשיים".

  כבלי שלדה  . 3.5.1
כל הכבלים יותקðו במובילים. כוח המתיחה בכל כבל לא יעלה על המותר 

ס"מ.   120לים למובילים כל די היצרן. בðתיבים האðכיים יוחזקו הכבי- על
  מקוטר הכבל. 8רדיוס הכיפוף בכל שיðוי כיוון יהיה לפחות פי 

  כבלי קצוות . 3.5.2
כל הכבלים יותקðו במובילים. כוח המתיחה בכל כבל לא יעלה על המותר 

ס"מ.   100די היצרן. בðתיבים האðכיים יוחזקו הכבלים למובילים כל י- על
  מקוטר הכבל. 8לפחות פי  רדיוס הכיפוף בכל שיðוי כיוון יהיה

  מגשרים . 3.5.3

 , מסוככים,RJ-45<>RJ45מגשרים לתקשורת ðתוðים וטלפון, יהיו מסוג 
  .B.2-685-ANSI/TIA/EIAלפי   A6-CAT ויבדקו לתקן

 יועץצבע המגשרים יהיה לפי בחירת ה.  

  שקעים ומחברים . 3.5.4

. השקעים ומחברים אחדמתוצרת יצרן  RJ-45כל המחברים יהיו מסוג 
ויעמדו  EIA/TIA-685, בתקן A6-CAT דות הקצה יעðו לדרישותלחיווט ðקו
ויתאימו לחיבור  STP. המחברים לכבלי TIA/EIA-568-B.2-1בהגדרות 

כים . כל המחברים יהיו מסוכ22-26AWGמוליך אחיד ושזור, במידות 
  באופן מלא.

  חיבור כבלים למחבריםRJ-45  (זכר) בפתילי גישור יעשה בלחיצה
  .מחברישירה של הכבל ל

  אביזרי קצה . 3.5.5

עם  (Faceplate)אביזרי הקצה יהיו מסוככים באופן מלא ויכללו פðל קדמי 
במערכת מבוססת מחברי  .RJ-45שקעים מסוככים מסוג זוגות שðי 

Keystone.י מחבריםðת שðל הקדמי יכלול מודול להתקðהפ ,  

  הðהמתאימים להתק (ל קדמיðקופסא ופ) המתקין ישתמש באביזרים
מ"מ   55ויה, בריהוט, בתעלות היקפיות, בקופסאות שקועה, גל

הכל בהתאם  - מהדגם העמוק וע"ג רצפה או באביזרים מודולאריים   
  לתðאי האתר.

  ה תתבצע באמצעות אביזריðלייצוב  םייעודיימקוריים,  מתקוןההתק
שקועה באביזר מודולארי של  השקעים בכל סוג התקðה עה"ט, תה"ט,

מחיצות מודולריות, בריהוט, מתחת לרצפה יצרðים שוðים, בתעלה, ב
  צפה וכד'.

  לים העיוורים לכיסוי/סגירת פתחי  המתיקוןאביזריðיכללו גם את הפ
מילואות שðותרו ריקות באביזרי קצה מודולאריים (כדוגמת 

  עדאפלסט , גויס, אווה, בטיצ'יðו וכד').
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 .ו בתוך האביזרים באופן יציבðכל השקעים יותק  

 יסת הכבðלים לאביזר יתאים לרדיוס הכיפוף המותר לכבל.מיקום כ  

  י לפיðצורת החיווט בתוך האביזר תאפשר חיווט תקT-568B תוך ,
  שמירה על רציפות השזירה.

  STPחיבורי  . 3.5.6

מסוככים,   RG-45כל החיבורים במערכת יבוצעו בלחיצה למחברי 
  באמצעות מכשיר לחיצה תיקðי של יצרן המחברים.

 י לפי הגדרות סדר חיבור הגידים והזוגðות יהיה קבוע ותיקT-568B.  

   13האורך הלא שזור של כל זוג יהיה מזערי, ובכל מקרה לא יעלה על 
  מ"מ.

  יðכל שקע יחובר לסכוך הכבל  - חיבור סכוך הכבל לשקע יהיה פרט
  המזין אותו בלבד.

  יעת פגיעה בחיבוריםðפרד ללוחית חיזוק ייעודית, למðכל כבל יקובע ב
קיבוע אחד  - הכבל. קיבוע כל כבל יתבצע בשתי ðקודות  ידי משיכת- על

באזור חשיפת הסיכוך, קרוב ככל האפשר למחבר, וקיבוע ðוסף יתבצע 
  ע"ג המעטפת החיצוðית של הכבל.

  ס"מ.  7רדיוס הכיפוף של הכבלים לכל אורכם לא יעלה על  

   בקרבת היציאה ס"מ בתעלה 20לכל כבל תושאר רזרבה של ,
  .מהתעלה לציðור

  בדיקות . 3.5.7

בגמר ההתקðה והחיבורים, יבדוק המתקין את תכוðות כל קטע כבל בðפרד, 
 - ל A6-CAT מקצה לקצה, כולל השקעים יוודא עמידה מלאה בדרישות

Permanent Link  ויתעד את ממצאי הבדיקה לכל קטע כבל. מדידות
צב"ד מתאים, מכויל ומאושר מעבד ת הקו יתבצעו באמצעו- ביצועי
פחות יכויל לפðי הבדיקות. לכל קטע יבוצעו וידווחו ל NVP - . התכמוסמ

  הבדיקות והחישובים הבאים:

 ) בדיקת רציפות החיווט והסיכוך וסדר הזוגותWire Map.(  

 .ציאלייםðבדיקת הפרשי פוט  

 .מדידת אורך הקו  

 .יתðגדות אופייðבדיקת הת  

 ) יחותð מדידת הפסדיAttenuation 250) עדMHz .לכל זוג  

  בדיקותNEXT  250עדMHz י - לכל צמדי הזוגות עלðפי התקן, בש
  זוגות). יצירופ 6הכווðים (

  בדיקותReturn Loss  250עדMHz י - לכל הזוגות עלðפי התקן, בש
  .0-35dbהכווðים, בטווח דיðמי 

  בדיקותFEXT  250עדMHz י - לכל צמדי זוגות עלðפי התקן, בש
  צרופים). 24הכווðים (

  בדיקותELFEXT  250עדMHz י - ל צמדי זוגות עללכðפי התקן, בש
  צרופים). 24הכווðים (

  חישובACR פי התקן.- לכל צמדי הזוגות על  

  חישובPS-NEXT.  

  חישובPS-ACR. 

  חישובPS -ELFEXT.  
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  ים לשקע החשמל בעמדהðתוðגדות הארקה בין שקע הðבדיקת הת
  .1Vמטר). הפרש הפוטðציאלים לא יעלה על - (באמצעות וולט

  אופטיתכבילה  . 3.6

המצורפת. כל זוג סיבים יחובר  לתוכðיות חד קוויות ים אופטיים יותקðו בהתאם כבל
ויותקן בצורה יציבה בלוח ðיתוב במילואה האופטית.  LCלמחבר  Pigtail באמצעות 

צרן. הקבלן יספק ויתקין פי הðחיות הי- החיבורים יעשו באמצעות ציוד מתאים על
  תגיות סימון לכל סיב. בכל מסד את כל אביזרי התקðה הדרושים לרבות

  Single Modeכבלי שלדה  . 3.6.1

כמפורט בכתב הכמויות סיבים,   6/12/24/48, בקיבול Single Modeכבלי 

   ).125, עובי מעטפת אופטית 9.3. (עובי סיב Tight Bufferמטיפוס 

  

  פתילי גישור . 3.6.2

), גמיש, ויכלול בכל קצה Singe  Modeסיבי - כל פתיל גישור אופטי יהיה דו
-Direct)בחיבור ישיר  LC-Duplexמחברים אופטיים מסוג זוג 

Termination) יחות הפתיל כולל המחברים הסיב לא יעלה עלð .1db 
 .850nmובאורך גל של  1300nmבמדידה באורך גל של 

  .LC מחברים אופטיים . 3.6.3

, ויחוברו Pigtailבתצורת  יהיו), LC )SingleModeמחברים אופטיים מסוג 

המאוגדים בכבל במבðה  9.3/125 - ו 50/125דות סיבים במיל בשטח
Tight-Bufferיחות . כל מחבר יכלול שרוול להקלת מתח בð .צד הסיב

במדידה באורך גל של  0.7dbהמחבר לאחר ההתקðה על סיב לא יעלה על 
1300nm.  

  המחברים והמתאמים לסיביSM  תכלתיהיו בצבע. 

  (אופציה)  SC מחברים אופטיים . 3.6.4

גוף מתכתי, המיועדים  ), עםLC )SingleModeים מסוג מחברים האופטי

המאוגדים בכבל  9.3/125להתקðה ישירה בשטח, על סיבים במידות  
מתח בצד הסיב.  . כל מחבר יכלול שרוול להקלתTight-Bufferבמבðה 

במדידה באורך גל  ð0.7dbיחות המחבר לאחר ההתקðה על סיב לא יעלה על 
   .850/1300של 

  .תכלתיהיו בצבע  SMוהמתאמים שיחווטו לסיבי כל המחברים 

  מילואות אופטיות . 3.6.5

 19מילואת ðיתוב אופטית תהיה מודולארית ומיועדת להתקðה במסד "
  סטðדרטי. כל מילואה תכלול מספר מגשים או מגירות.

  יציב  מתקוןסיבים בחזית,  12/24/48כל מגש או מגירה יאפשרו חיבור
הסיבים בצורה מסודרת בחלק בחזית ואכסון עודף  LCשל מחברי 

  הפðימי של המגש/מגירה.

 .ה על יתרות הסיביםðכל מגש/מגירה יכלול אמצעים לחיזוק והג  

 .י של כל סיב/זוג סיביםðחזית כל מגש/מגירה תאפשר סימון תיק  

 הזð ת המגש או פתיחת המגירה לצורכי תחזוקה לא תפגע בכל מקרה
  בחווט האופטי במילואה.

 ל חזית קבוע הדורשות טיפול לא יעשה שימוש במיðלואות עם פ
  הציוד המוצע חייב לכלול אפשרות תחזוקה מלפðים. מאחור.
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  בדיקות . 3.6.6

בגמר ההתקה והחיבורים, יבדוק הקבלן את תכוðות כל קטע סיב בðפרד, 
יתבצעו  OTDR - מקצה לקצה, כולל המחברים. מדידות הפסדי ðיחות ו

. לכל ווה ערךאו ש Microtestמתוצרת  Omni Fiberבאמצעו צב"ד מסוג 
  קטע יבוצעו וידווחו לפחות הבדיקות הבאות:

 .בדיקת הפרדת הכבל לסיבים בתוך המילואה  

 .בדיקת יציבות הפיזית של המתאמים והמחברים  

 יחות בð 850 - מדידת הפסדיnm מוך מð) - 3.5dB/Km.(  

 יחות בð 1,300 - מדידת הפסדיnm מוך מð) - 1.5dB/Km.(  

  וסימול שילוט . 3.7
יט שיותקן באתר יסומן באופן ברור, קריא ועמיד. סכמת הסימול הסופית כל פר

תיקבע במהלך הפרויקט בשיתוף המזמין. הסימול יתבצע ע"ג הפריטים, במקומות 
  המיועדים מראש לסימול.

  כבלים . 3.7.1

כל כבל יסומן בשðי קצותיו באמצעות סימון מודפס בלתי מחיק על מדבקת 
PVC לסטיק שקוף מתכווץ. על כל דגלון שתקובע לכבל באמצעות שרוול פ

ייכתב באופן בלתי  מחיק  מספר  הכבל  במערכת,  הזהה  לסימון  הכבל   
  , שיגיש הקבלן בסיום העבודה.”AS-MADE“בתכðיות   הפריסה  

 חווט הכבל.יהסימון יהיה זהה לסימון השקע עליו י  

   ס"מ מקצה הכבל. 10הסימון יהיה במרחק שלא יעלה על  

  מגשרים . 3.7.2

מגשר יסומן בשðי קצותיו באמצעות סימון מודפס בלתי מחיק על  כל
שתקובע לכבל באמצעות שרוול פלסטיק שקוף מתכווץ. על  PVCמדבקת 

ספרות. לא יהיו   4באופן בלתי מחיק מספר כבל רץ בן  בייכתכל דגלון 
  במערכת שðי מגשרים עם מספר זהה. צבע המגשרים יזהה את ייעודם.

 י היצור אצל יש לאשר את הצבע הðהיועץסופי לפ.  

  מסדים . 3.7.3

ן בחלקו העליון של ק) שיותתווים וספרותכל מסד יסומל בסימון ייחודי (
  .1Uבגובה  יייעודהמסד על פðל 

  לוחות ðיתוב . 3.7.4

כל שקע בכל לוח ðיתוב יסומל בסימול המסד בתוספת מספר סידורי עוקב 
  עד לשקע האחרון במסד.ו 001 - החל מ

  שקעים . 3.7.5

ד, ומספר השקע במסד. ל שקע יכלול את סימול המסגבי כ- הסימון על
  סימון זה יוכðס לתכðיות העדות.

  שימוש בצבעים . 3.7.6

כל סימול גלוי יכלול גם קוד צבע שיקל על שיוך פריט לקבוצה. בחירה 
  .יועץסופית של הצבעים תהיה בתאום עם ה

  הגðות מחריגות מתח לכבלי תקשורת . 3.8

תית תת"ק) תסופק הגðת ברקים תקðית לכל זוג ðחושת העובר מחוץ למבðה (לא בתש
  באמצעות קופסת הפרדה עם דיודות גז.
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  תכðון הביצוע . 3.9
בתכðון ובמהלך ביצוע הרשת באתר, יתייחס הקבלן לתקðים הרלבðטיים ויתריע 

על כל חריגה שיגלה. הקבלן יצרף להצעתו תיאור סכמתי של הרשת  מידית ליועץ
שת לרבות ðפחים, מעברים, פתחים, המתוכððת ויפרט את כל הדרישות הðוגעות לר

  תשתיות, ðקודות כח והארקה.

  תחזוקה . 3.10

הרשת תתוכðן תוך שימת דגש על ðוחיות התחזוקה. במסגרת מערכת כלי העבודה 
לתחזוקה מקומית, יספק הקבלן מערכת מלאה של כלי עבודה וצב"ד הדרושים 

  לטיפול ברשת.

  ציוד גישור וðיתוב לðתוðים  . 4
די מעבדה מוכרת, י- ל, ע1-2B.-EIA/TIA 568 לפי A6-CAT גם המאושרציוד הגישור יהיה מד

ר תחזוקה ושרות , המאפשKeystoneפתרון המבוסס על שימוש במחברי  ðדרש תלויה.- בלתי
  מחזית הפðלים.

  עקרוðות . 4.1

ישמשו לחיבור כל הכבלים המגיעים למסד מאביזרי  (Patch Panels)לוחות הגישור 
 Cat-7A, ברמת STP ,4X2 22-24AWGמטיפוס הקצה. כל כבלי הðחושת יהיו 

  כבלים כð"ל. 24ויאפשר חיבור  1Uכמפורט לעיל. פðל הגישור יהיה בגובה 

  מחברי גישור . 4.2

א. מעל כל המחברים יהיו מסוככים סכוך מל RJ-45מחברי הגישור בחזית יהיו מסוג 
גית כל מחבר יסומן מספרו בפðל וכן מספר ðקודת הקצה המקושרת אליו באמצעות ת

 דרשEIA/TIA 568-B.2-1 . ðלפי  EIA-568-CAT-6סימון. המחברים יעמדו בדרישות 
 .Keystoneשימוש במחברי 

  מחברי כבילה . 4.3

זוגות עם סכוך  4ויאפשרו חיבור  Keystoneמחברי הגידים ללוחות יהיו מסוג 
  החיבורים יתבצעו לפי הðחיות היצרן. .TIA-568Bבלחיצה, לפי הגדרות 

  מחזיקי כבלים . 4.4

כל הפðלים יכללו פסי חיזוק כבלים אחוריים. לכל כבל יהיה פס חיזוק קפיצי ðפרד, 
  ממתכת.

  טיפול בסיכוך . 4.5

) Drainבחיווט הפðל, יהודק סיכוך כל כבל להדק החיזוק בלחיצה. גיד האיסוף (
  יחובר בלחיצה למחבר הייעודי בפðל.

  לוחות ðיתוב מגשרים . 4.6

קית לðיתוב מגשרים. גובה הלוח לא יעלה מתחת לכל פðל גישור יותקן לוח מחורץ אופ
עם ס"מ). פתחי מעבר המגשרים יוגðו באמצעות מעטה גומי/פלסטיק  0.5U )2.2על 

 2פגיעה בכבלי הגישור לאורך זמן. פðל הðיתוב יהיה ממתכת בעובי  ו, שימðעמברשות
מ"מ לפחות, צבוע בתðור. החלק התחתון של הפðל יבלוט לאחור וישמש מגש 

  ס"מ.  10מגשרים. עומק המגש לא יעלה על להחזקת ה

  

  מסדי ציוד  . 5

או  23, "19ברוחב " APCמתוצרת כל מרכיב ציוד התקשורת והðיתוב יותקðו במסדי ציוד 
המתאים לקליטת כל הציוד הדרוש לרבות פסי אוורור,  42U. מסדי הציוד יהיו בגובה 25"

 210ולל הבסיס והרגליות) על  ציוד עזר ומילואות). בכל מקרה לא יעלה גובה המסדים (כ
יהיו ממתכת, המוגðת באופן מלא מפðי חלודה וקורוזיה.  המתיקוןס"מ. המסד ואביזרי 

  .IP-40וימוגן בדרגה  DIN41494המסד יתאים לתקðי 
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  מסגרת . 5.1
מסגרת המסד (השלד) תהיה עשויה מפרופילי אלומיðיום דקורטיבי, ותתוכðן לשאת 

תידי. המסגרת תהיה קשיחה ולא תתעוות תחת בעומס המלא של הציוד הקיים והע
). אם יותקðו מסדים זה לצד זה, יהיו 4000Nח עד ועומס הציוד והכבלים (עמידה בכ

המסדים צמודים באופן פיזי ומחוברים בחיבור קשיח, ללא שימוש בדפðות צד בין 
  שðי מסדים צמודים.

  דפðות . 5.2

מפח, צבוע בתðור (צביעה  המסד יכלול רצפה, גג ודפðות צד ממתכת. הדפðות יהיו
  אלקטרוסטטית). בדפðות יהיו פתחי אוורור מרושתים בהתאם לתכðון פיזור החום.

  דפðות צד . 5.2.1

מ"מ לפחות. בכל דופן, בחלקה התחתון, יהיו חריצי  1עובי הדופן יהיה 
אוורור. דפðות הצד תהיðה פריקות (ðיתðות להסרה) לצורך תחזוקה. לצורך 

  ).BAYONETות תפסי שחרור מהיר (כך יחוברו למסגרת באמצע

  רצפה וגג . 5.2.2
מ"מ לפחות. ברצפה ובגג יהיו פתחי מעבר  1.5עובי הרצפה והגג יהיה 

כבלים מוגðים. בגג יוכðו גם פתחים למאווררים. המסדים יסופקו עם 
מכסים לכל הפתחים. מכסי הפתחים שישמשו למעבר כבלים ו/או אוורור 

  יישארו בידי המזמין.

  גב . 5.2.3

מ"מ לפחות  1, בעובי )רשת מתכת( דלתות פח מאווררותזוג היה גב הארון י
" או ש"ע. הצירים יחוזקו באמצעות בזקבעלות ðעילה באמצעות מðעול "

פסי חיזוק ממתכת. תתאפשר פתיחת הדלת ימיðה או שמאלה לפי בחירת 
  באתר. יועץה

  חזית . 5.2.4

 . הדלתות)רשת מתכת( דלתות מתכת מאווררות זוגבחזית הארון יותקðו 
" או ש"ע, ומפתח זהה לזה של הדלת האחורית. הצירים בזקיכללו מðעול "

  יחוזקו באמצעות פסי חיזוק מאלומיðיום.

  פתחי מעבר כבלים . 5.2.5

פתחי מעבר לכבלים יהיו בתקרת המסד ובתחתיתו, בהתאם לתכðון הפðימי 
. היקף כל פתח 50%של המסד ויספיקו למעבר כל הכבלים עם רזרבה של 

להגðה מפðי פגיעה בכבלים. כל הכבלים  PVCה גומי או מעבר יהיה מצופ
  היוצאים מהמסד יאוגדו ב"צמות" מסודרות ומסומðות.

  ייצוב . 5.3

 4בסיס עם גם כאופציה יוצע  רגליות ייצוב מתכוððות. 4לכל מסד יסופק בסיס עם 
  גלגלים עם מðגðון עצירה, שיאפשר הזזה בזמן ההתקðה וייצוב לאחר גמר ההתקðה.

  ד  ציו מתקון . 5.4

, שישמשו למיתקן הציוד מסילותשתי יותקðו  19בחלק הקדמי והאחורי של מסד "
. כל הציוד יותקן באמצעות EIA, בסטðדרט 19רוחב "ציוד ב -  באמצעות אום כלוב

  . M3אום כלוב 

  מדף קבוע . 5.4.1

ק"ג תסופק ותותקן תמיכה אופקית (בðוסף   5לכל פריט ציוד השוקל מעל 
  ף קבוע.לעיגון החזית), באמצעות מד

  מדף ðייד . 5.4.2

ק"ג, יסופק ויותקן מדף ðשלף עם מסילות   10לכל פריט ציוד, השוקל מעל 
  החלקה טלסקופיות, שיאפשר התקðה, פרוק וטיפול בשליפה ðוחה מהחזית.

  מגירת שרות . 5.4.3

, עם מסילות החלקה, תשמש לאכסון צב"ד, 2-4Uמגירת שרות בגובה 
  תרשימים וכד'.
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  ברגים . 5.4.4
, קורסיביתבלתי מחלידים ועמידים לסביבה כל ברגי המיתקון יהיו 

מצופים כרום ובעלי ראש עם חירוץ "פיליפס". בין הברגים לפריטי הציוד 
  יותקðו דסקיות להגðה.

  פסי חיזוק כבלים . 5.5

בדופן הימðית והשמאלית בצידו האחורי של המסד, לכל גובהו, ומאחורי כל פðל 
ות ואביזרי חיזוק ðוספים ככל מחורצ ðPVCיתוב, יותקðו פסי חיזוק ממתכת, תעלות 

  שיידרש, לצורך מעבר, ðיתוב וחיזוק כבלי התקשורת והחשמל.
אם אין באפשרות הקבלן לספק לוחות ðיתוב מגשרים כמפורט בפרק הקודם, עליו 
להתקין בחזית המסד משðי צדדיו מסילות אלומיðיום עם "אוזðיים" מצופות ðיקל, 

  ן להתייחס לðושא זה בהצעתו במפורט.לחיזוק וðיתוב כבלי גישור. על הקבל

  הזðת חשמל . 5.6

. הזðת מתח פאזיים יעודי- חד CEEלמסד תתבצע באמצעות שðי שקעי  220VACהזðת 
שקעים, עם הגðה מפðי שיðויי  8פסי שקעים. כל פס יכלול  2לציוד תתבצע באמצעות 

מי וðורית חיווי מתח. פסי השקעים יותקðו בחלקו הפðי 16Aמתח רגעיים, מאמ"ת 
האחורי של המסד, צמוד למסגרת, ויסומðו בהתאם. הקבלן יספק לכל פס שקעים, 

פאזי - חד CEEמטר, כפי שיידרש באתר עם תקע  10בכל מסד, כבל ההזðה באורך עד 
(סייקון כחול). הקבלן יוודא כי כל השקעים בפס מוזðים באופן תיקðי (הפזה האפס 

קעים בפס השקעים יהיו ישראלים הש וההארקה במיקום קבוע ותיקðי בכל שקע).
 לקראת מועד אספקת הציוד. היועץ, לפי דרישת C19ו/או  C13ו/או 

  הארקה . 5.7

להגðה מפðי  ,1173פי ת"י - הציוד בכל מסד, המסד וכל המסדים כמערכת, יוארקו על
פגיעות ברקים ולמðיעת השראת מתחים אלקטרומגðטית. כל מסד יכלול פס הארקה 

מ"מ כ"א. חיבור ההארקה   10כבלים בקוטר עד  12חיבור עם אביזרים מתאימים ל
בלת ט. להלן EIA/TIA-607די הקבלן בהתאם להמלצות תקן י- למסדים יתבצע על

  קוטר קו ההארקה המותר, כפוðקציה של אורך הכבל מהמסד עד לðקודת ההארקה:

5.8 .   
 קוטר מזערי לכבל הארקה אורך הכבל

 מ"מ לפחות 4.0 מטר  30עד 

 מ"מ לפחות  5.0 מטר 30-50 

 מ"מ לפחות  6.5 מטר  50-80

 מ"מ לפחות  7.4 מטר  80-100

  

  .קבלן הידי - דרישות חשמליות ובדיקת הארקות על . 5.9

קבלן הכבילה יתקין מערכת הארקה במסדים, שתעðה לדרישות שלהלן (הקבלן 
יבדוק ויתעד כל פרמטר כל מסד במסגרת תיק המתקן). קבלן הכבילה יבצע את כל 

  ת ההארקה טרם אכלוס האתר.בדיקו

התðגדות ההארקה בין כל מסד לðקודת ההארקה הראשית לא תעלה על  . 5.9.1

1.  

הפרש המתחים בין שðי מסדים המחוברים בקשר גלווðי לא יעלה על  . 5.9.2
0.5VAC.  

  .1התðגדות ההארקה בין המסד לשקע החשמל לא תעלה  . 5.9.3

צה התðגדות הארקה בין שקע הקצה לשקע החשמל אליו מחובר ציוד הק . 5.9.4

  .3.5לא תעלה על 
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הפרש המתחים בין סכוך שקע הðתוðים להארקה בשקע החשמל אליו  . 5.9.5
  .0.5VACמחובר ציוד הקצה לא יעלה על 

  פðלים עיוורים . 5.10

המסדים בפðלים כל המערכת, יסגור הקבלן את כל המרווחים בחזית  תקðתבתום ה
העיוורים  עיוורים. הפðלים יהיו ממתכת, בצבע תואם לחזית הציוד במסד. הפðלים

  בודד. 1Uוגיים תושלם בפðל ז- . סגירת מרוחים אי2Uיהיו בגובה 

  אוורור מאולץ . 5.11

וד האקטיבי, ידי קבלן הצי- המיקום היחסי של יחידות הציוד השוðות בארון יקבע על
צרðים, תוך התחשבות בפליטת החום מכל מכשיר ובדרכי פיðוי פי הðחיות הי- על

ל מסד יחידת מאווררים אקטיביים החום. קבלן התשתית יספק ויתקין בכ
  (חשמליים) בחלקו העליון של המסד, לפיזור החום העודף.

כל מסד לציוד אקטיבי פעיל יסופק עם יחידת מאווררים אקטיביים  . 5.11.1
(חשמליים) בחלקו העליון של המסד, לפיזור החום העודף. יחידת אוורור 

  לפחות.35CFM מאווררים לפחות, בהספק כולל של  4מאולץ תכלול 

  

כל מסד תקשורת פעיל יסופק עם יחידת מאווררים אקטיביים (חשמליים)  . 5.11.2
בחלקו העליון של המסד, לפיזור החום העודף. יחידת אוורור מאולץ תכלול 

  לפחות.35CFM מאווררים לפחות, בהספק כולל של  2

  .35dbעוצמת הרעש של כלל המאווררים במסד לא תעלה בכל  מקרה על  . 5.11.3

  צבע . 5.12

החזיתיים, פðלי האוורור והפðלים העיוורים יהיו בצבע זהה  מתיקוןהכל אביזרי 
  . צבע שחור- לצבע המסד

  סימול . 5.13

עם סימול המסד בשלט סðדוויץ'  2Uבחלקו העליון של המסד יותקן פðל סימול בגובה 
  חרוט.

   ושלוטיםסימוðים  . 6

 ל מרכיב. כEIA/TIA-606סימון מרכיבי מערכת הכבילה יתבצע בהתאם להמלצות תקן 
במערכת יסומן. מערך הסימול הסופי, יקבע בהתאם לתבðית האתר. כל הסימוðים הגלויים 
והסמויים במערכת ומרכיביה השוðים יבוצעו באופן בלתי מחיק. סימון זמðי לציוד כבילה 

וðים (מידות הסימ P-touchמודפסות במדפסת מסוג  ðPVCיתן לבצע באמצעות מדבקות 
ט קבוע למסדים, לוחות גישור ואביזרי קצה יבוצע באמצעות יתאימו למידות הציוד). שילו

סימול חרוט השכבתי, כאשר - חרוטים. השילוט יהיה מחומר פלסטי, דו ''סðדוויץשלטי "
. יעשה שימוש בקוד צבע להבחðה יועץדי הי- במכוðת פðטוגרף. צבעי שתי השכבות יקבעו על

  שðים. 7 - קעים תהיה בדבק עמיד לבין מסדים שוðים. הדבקת השילוט לפðלים, ללוחות ולש

  כבלי ðחושת . 6.1

סעיף זה מתייחס לסימון כבלי זוגות שזורים, למעט כבלי גישור 
  במסדים וכבלי קישור ציוד קצה לשקעים.

כל כבל יסומן בשðי קצותיו באמצעות תווית מודפסת כמפורט לעיל,  . 6.1.1
  שתקובע למקומה בשרוול פלסטי שקוף, מתכווץ.

  שר זיהוי מהיר.הסימן יהיה אורכי ויאפ . 6.1.2

  סðטימטרים.  10מרחק הסימון מקצה הכבל לא יעלה על  . 6.1.3

  כבלים אופטיים . 6.2

  סעיף זה מתייחס לסימון כבלים אופטיים, למעט פתילי גישור.

כל כבל יסומן בשðי קצותיו באמצעות תווית מודפסת כð"ל ושרוול פלסטי  . 6.2.1
ון שקוף, מתכווץ. הסימון יהיה אורכי ויאפשר זיהוי מהיר. מרחק הסימ

  מקצה הכבל לא יעלה על מספר סðטימטרים.
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). סימון 6/12/24> --  1כל סיב בכבל, יסומן בשðי קצותיו במספר רץ בכבל ( . 6.2.2
  כל סיב יתבצע על המילואה האופטית, ליד כל מחבר.

  לוחות גישור ðחושת . 6.3

  ).Patch-Panelsסעיף זה מתייחס לסימון לוחות גישור ðחושת במסדים (

כל אורכו, מעל לשקעים, תווית סימול מסðדוויץ' בכל לוח גישור תודבק ל . 6.3.1
חרוט. מספרי השקעים יהיו חרוטים על תגית הסימול באופן שכל מספר 

  יהיה בדיוק מעל השקע המתאים.

  .יועץצבעי הסימול והרקע ייקבעו עם ה . 6.3.2

בצד כל פðל, בכל מסד, יסומן מספר סידורי של הפðל במסד. סימון זה  . 6.3.3
  גובה המסד.יסופק בכל מסד "קצוות" לכל 

סימול המחברים בפðלי ייצוג המס"ר, במסד התקשורת, יהיה מקביל  . 6.3.4
  . למספור התגים במס"ר

  לוחות גישור אופטי . 6.4

  סעיף זה מתייחס לסימון לוחות הðיתוב האופטיים במסדים.

לכל פðל ðיתוב יהיה קוד סימול ייחודי. על כל פðל יודבק סימול בודד עם  . 6.4.1
  קוד הפðל.

  בפðל תודבק תווית עם קוד זיהוי ייחודי. צמוד לכל מחבר אופטי . 6.4.2

  אביזרי קצה . 6.5
  סעיף זה מתייחס לסימון השקעים באביזרי הקצה

צמוד לכל שקע, בכל אביזר קצה, תודבק תווית עם קוד הזיהוי שלו  . 6.5.1
במקביל לסימון השקע בפðל הðיתוב אליו הוא מחובר. סימול השקע יכלול 

יסומן  AAבמסד  234שקע גם את סימול המסד אליו הוא מחובר (לדוגמה, 
AA-234.(  

  היועץ.צבעי הסימול והרקע ייקבעו בתאום עם  . 6.5.2

  מסדים בריכוז . 6.6

חרוט. סטðדרט צבעי  'סðדוויץריכוז התקשורת וכל מסד בריכוז, יסומן בשלט   
  .יועץהידי - הסימול והרקע ייקבעו על

  תיעוד  . 7

  התיעוד שלהלן: אתוליועץ  במהלך הקמת רשת כבילה באתר, יספק קבלן התקשורת למפקח

  תכðיות עבודה . 7.1

מערכת תכðיות מפורטות שתכיל פרטים מלאים לגבי כל חלקי המערכת ופרטי  
העבודה הכרוכה בביצוע המטלות עליו, כמצוין ומוסבר במסמך זה. אישור התכðיות 

לת המערכת איðו גורע מאחריותו המלאה והבלעדית של הקבלן לפעו יועץידי ה- על
  ות יכילו לפחות את הפרקים המפורטים הבאים:ולעמידתה בתקן. התכðי

  תרשימים והצעות סימון . 7.1.1

  יים וחשמליים, מכלולים ומעגליםðתרשימי הציוד שיסופק, מכ
  והסברים בעברית.

  מ"ðשל כל המסדים והציוד המותקן במסדים לרבות  1:10תרשים בק
  סימון מיקום, סוג וייעוד כל פריט ציוד.

  ממדים, עיצוב וצבעים לכל סימון רשימת השילוטים במערכת, לרבות
  ושילוט.

  מידות ופרטי חיבור . 7.1.2
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  ,ותðפרטים פיזיים על מרכיבי הציוד העיקריים כגון מסדי ציוד, ארו
כוððים, רכזות וכד' בציון פרטים מלאים, כולל עומסים ומידות ביח' 

  מידה מטריות.

  עבור כל אביזר קצה מוצע, יוגשו תרשימים איזומטריים הכוללים
ואופðי המיתקון בשיטות שוðות (עה"ט, מתחת לטיח, בתעלת מידות 
PVC במחיצות ,OS.('באביזר גוויס וכד ,  

  ה ולכלðפרטי החיבור הפיזיים לחשמל, להארקה, למערכת בקרת המב
  אמצעי שליטה אחר שיידרש.

תיעוד מלא המציג את סוג, גודל, דגם, מספר קטלוגי, שם היצרן, תצלומים  . 7.1.3
טי הציוד המוצעים המתאימים באופן ממלא לאפיון ופרוספקטים של כל פר

יום  30המערכת. שלושה עותקים של תיעוד זה יועברו למזמין בתוך 
  .קלðדריים מיום ההודעה על קבלת העבודה

אם יסופקו רכיבים של מספר יצרðים יציג הספק אישור מחייב על תאימות  . 7.1.4
  מלאה של הציוד למערכת. הקבלן יפרט את כל פרטי היצרðים.

תכðית מוצעת להעמדת מסדי הציוד בכל אזור וסידור כל הציוד בכל  . 7.1.5
המסדים, תוך התחשבות באפשרות ההרחבה, כמפורט בחלק שðי של מפרט 

  זה.

עותק אישור מעבדה מורשה לעמידה בתקן הðדרש לכל פריט (לרבות  . 7.1.6
  כבלים, מחברים, מגשרים וערוצים).

  סכמות מערכתיות . 7.1.7

  ות:הסכמות המערכתיות תכלולðה לפח

 ) יðתרשים מלבBLOCK DIAGRAM של כל המערכת בצרוף הסבר (
  מילולי בעברית.

  יתוב וגישור וכמות אביזרי קצה מכל סוג בכלð ותðתכולת וקיבול ארו
  עðף.

  פח התשתיתðכית לרשת המלאה, לרבות קיבולי כבלים וðסכמה א
  הדרושה בכל ðתיב.

  .השלמת העבודה ותיק מיתקן . 7.2
עד קבלן הכבילה את עבודתו באופן רציף. הקבלן יתבסס במהלך בצוע העבודה,  ית

על תיק "תכðיות העבודה" שיכין ויבצע עדכון שוטף של התכðיות, הטבלאות 
) MADE -ASמיתקן ותכðיות העדות (ה- והמסמכים תוך כדי הביצוע בשטח.  תיק

יכללו את כל התכðיות, התרשימים, ההסברים בכתב והפרטים התפעוליים והטכðיים 
היועץ. סימולי הפריטים בתכðיות אלו יהיו ידי המזמין ו- דכðים, כפי שיידרשו עלהמעו

", AutoCAD14/2Kמתקן יתבסס על תוכðת השרטוט "ה- זהים לסימוðים בשטח. תיק
דכðית ע בגרסה Scan-Linkועל תוכðת  ðEXCELתוðים טבלאי מסוג  ןגיליועל 

ותק אחד של תיק מקרא. ע). כל תכðית ותרשים יכללו omni Scanner - (בחבילת ה
, 50% - המתקן יוגש לאישור, בשלשה שלבים בהתאם להיקף העבודה שהושלמה 

). הקבלן 100%, 75%, 50%לב יסומל כל פריט בתיעוד בהתאם (. בכל ש100% - ו 75%
  יתקן וישלים את התיעוד בכל שלב לפי הðחיות המפקח.

  תכולת תיק המתקן:

- (שם, כתובת, טלפון, פקס, טלפון פרטים מלאים של הקבלן וðותן השרות . 7.2.1
  תאי, ביפר וכד') וðוהל הקריאה לðותן השרות בכל מצב.
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תכðית התקðה מעודכðת הכוללת מיקום ציוד מרכזי ואביזרי הקצה, פריסת  . 7.2.2
כðיות לוחות הðיתוב והחיווט המלא, ומוש בתשתיות, תיציוד וכבלים, ש

ת תהייðה . התכðיו1:50בהתאם לביצוע בשטח, ע"ג תכðיות בקð"מ 
האלמðטים הבðויים יהיו בצבע שחור  - ) Color Plottingצבעוðיות (בהפקת 

והמערכות בצבעים בולטים אחרים. תישמר הפרדת צבעים בין רשתות 
חיווט, ציוד קצה מסוגים שוðים וציוד מרכזי מסוגים שוðים. עותק מכל 

  גם ע"ג דיסקט. ריימס) DWGתכðית (בפורמט 

השקעים באתר יסופק בדיסקט (ע"ג מסד המידע)  רישום טבלאי של פריסת . 7.2.3
וכן בעותק קשיח (מודפס). הרישום יכלול לכל שקע את הפרטים הבאים 

  לפחות:

 (כללי) מספר סידורי מערכתי  

 (קומה, אזור, חדר) מיקום השקע  

 (זהה לסימון על אביזר הקצה) סימול השקע  

 .(לðל במסד, השקע בפðהמסד, הפ) מיקום במסד  

 ושאר ריק למילוי ע"י המזמין).שם המשתמש (י  

 .(יושאר ריק למילוי ע"י המזמין) ותב המשתמשðהרכזת אליה מ  

  ותב המשתמש (יושאר ריק למילוי ע"יðהמבואה ברכזת אליה מ
  המזמין).

 .(יושאר ריק למילוי ע"י המזמין) ט בו מוגדר המשתמשðהסגמ  

 /יושאר ריק למילוי ע"י המזמין רטי ציוד קצה פסוג ציוד קצה)(. 

 (יושאר ריק למילוי ע"י המזמין).  מספר הקו/השלוחה  

 הערות  

  תכðית פריסת ציוד כבילה וציוד אקטיבי לכל מסד בðפרד. . 7.2.4

פרוט טבלאי של כמויות הציוד המותקן, בחתך לפי קומות, אזורים וחדרים  . 7.2.5
לצורך ספירת כמויות ועריכת החשבון. המידע יסופק בעותק קשיח  - באתר

  "ג מסד המידע).(מודפס) וכן בקובץ (ע

תיעוד בדיקות הקבלה הסופיות, לרבות תיאור שיטת הבדיקה וכל  . 7.2.6
  הממצאים הסופיים:

  ,טית, לכל קטע כבל יפורט מיקום כל קצה, סימול הכבלðבמדיה מג
אורך הכבל, מועד עריכת בדיקת ביצועים לכבל ותוצאת כל הבדיקות 

  ).ACR(כולל המדדים המחושבים כדוגמת 

 ם תוצאות בדיקות הכבילה של האתר, הכולל לכל עותק קשיח של סכו
וסיבת  ðPass/Failקודה ומגשר את סימול הðקודה, אורך הכבל, 

  (המדדים שלא עמדו בתקן). Failהכישלון במקרה של 

  בðוסף יפורטו ממצאי בדיקות ההארקה לכל האתר. . 7.2.7

  רשימת סוגי הציוד המותקן כולל מק"טים של כל פריט. . 7.2.8

וד שסופק כולל מפרט ההתקðה והאחזקה ואישור פרוספקט של כל פריט צי . 7.2.9
  תקיðה ממעבדה מוסמכת.

תרשים מלבðי ותרשים חווט של המערכת על כל מרכיביה, לרבות חלוקה  . 7.2.10
  לעðפים וקשר למערכות חיצוðיות, יוגש ע"ג דיסקט וכן בהדפסה צבעוðית.

תיאור מילולי של עקרוðות הכבילה באתר, המסתמך על התרשימים  . 7.2.11
  .מהסעיף הקודם

הסברים והוראות הפעלה בעברית לציוד הכבילה וצב"ד לתחזוקה (לרבות  . 7.2.12
  גישור ðיתוב ובקרה).
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הוראות אחזקה דרג א' בעברית, לרבות טבלת זיהוי וטיפול בתקלות וכן  . 7.2.13
  הוראות לטיפול מוðע ואחזקה שוטפת.

  רשימת חלקי החילוף, סימוðם וייעודם. . 7.2.14

  כל תכðית ותרשים יכללו מקרא. . 7.2.15

לאחר גמר בצוע  - כתב, לעמידת המערכת בדרישות המפרט אישור הקבלן ב . 7.2.16
  הבדיקה הכוללת של כל הציוד המותקן באתר ופעולת המערכת המלאה.

  שוðות  . 8

  חלפים . 8.1

לקראת הפעלת המערכת יספק הקבלן באריזה ðאותה ומתאימה, חלפים הדרושים 
תו י המלצתו לתקופה של שðתיים. בðוסף, מתחייב הקבלן להחזיק ברשופ- לדעתו ועל

לצורך אספקה מיידית, חלפים (רכיבים ומכלולים) וכן כח אדם מקצועי ידע בתכðה, 
על הקבלן לצרף להצעתו ðספח, המפרט איזה וכמה חלפים כלולים בהצעה לתקופת 

  השðתיים הראשוðות.

  תיעוד . 8.2

במהלך הפרויקט את המסמכים הטכðיים והתפעוליים   לבית המשפטהקבלן יספק 
  כלהלן:

  בחתימת החוזה . 8.2.1
תרשימים, שרטוטים ופרטים הðדרשים להבðה מלאה של פעולת המערכת 

הסברים, בעברית. התיקים יכילו את מלוא המידע אודות שלב  יתבלווי
  ההפעלה וכן פרק המתייחס להרחבה ולתוספות אפשרויות במידת הצורך.

  תכðיות עבודה . 8.2.2
  .שðי עותקים של תכðיות העבודה 

  תיק מתקן . 8.2.3

  "AS-MADE"ן שלושה עותקים של תיק מתק

  הוראות הפעלה . 8.2.4

) חוברות של הוראות הפעלה מפורטות לכל פריט ציוד 2הקבלן יספק שתי (
  במערכת.

  הדרכת המשתמשים . 8.3

מוש ðכון יהקבלן יסייע בתדרוך, לימוד והכשרת מפעילי מערך התקשוב באתר, בש
ושל תכוðות המערכת ויעמיד לצורך זה צוותים וציוד  וðיצול יעיל של המערכת

. ההדרכה השוטפת באתר תתבצע במקביל להרצת המערכת. בðוסף, יקיים מתאים
הקבלן קורסי הדרכה מסודרים לעובדי המזמין לצורך הסבר מקיף, לימוד המערכת 

  ולימוד ðהלי התחזוקה וכלי העבודה כלהלן:

  שימוש ברשת הכבילה . 8.3.1

 3הדרכה קבוצתית ואישית בðושא רשת הכבילה לðציגי המזמין (עד 
שעות. ההדרכה תתבצע בכיתת ההדרכה באתר או  9קף של אðשים) בהי

מין. המדריכים יהיו מקצועיים ומðוסים פי בחירת המז- במעבדת הקבלן על
  ויעבירו את הðושאים הבאים לפחות:

 .רקע תיאורטי כללי  

 ית ותכולת המערכותðבאתר. תב  

 .י וממוחשבðהכרת התיעוד, שימוש ועדכון רישומים יד  

 וים תפעולים.הכרת שיטות העבודה וðביצוע שי  

 .ויי גישורðתפעול המערכת באתר כולל ביצוע שי  

  יעודי. שימוש בצב"ד  

 .איתור תקלות ופתרון בעיות  
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 .דוגמאות מעשיות ותרגול אישי  

  כלי תחזוקה . 8.4

- הקבלן יספק מערכת כלי עבודה הדרושים לביצוע בדיקות של המערכת, תת
תכðה) לביצוע כל צרכי האחזקה המערכות והרשת ומערכת כלים ומכשירים (חומרה ו

השוטפת. על הקבלן לצרף להצעתו ðספח המפרט רשימת כלי העבודה, מכל סוג 
  .פי המלצתו- שהוא, הכלולים בהצעתו על

  תחזוקה מוðעת  . 8.5

חודשים. את הבדיקה  12מערכת הכבילה תעבור בדיקה תקופתית מדי 
  יערוך קבלן הכבילה והיא תכלול:

  והחיווט הגלוי.בדיקה חזותית של כל הציוד  . 8.5.1

  ביקורת ייצוב כל הציוד. . 8.5.2

  בדיקת מערכת ההארקה (תקיðות, רציפות, הפרשי פוטðציאליים). . 8.5.3

ðיקוי פיזי והשמשה של כל הציוד המרכזי וההיקפי במערכת (אם ðדרש  . 8.5.4
לבצע השמשת פריטים מחוץ לאתר, יספק הקבלן ויתקין באתר פריטים 

  חלופיים למשך כל תקופת הðיקוי ללא תמורה).

  יקורת ייצוב המסדים.ב . 8.5.5

  ביקורת ייצוב דלתות המסדים. . 8.5.6

מלאה) לכל קטע ðחושת  A6-CATבדיקת ביצועים מקצה לקצה (בדיקת  . 8.5.7
  שאיðו מחובר לציוד אקטיבי (קר).

) מקצה לקצה של כל סיב אופטי שאיðו OTDRבדיקת ביצועים (ðיחות+  . 8.5.8
  מחובר לציוד אקטיבי (קר).

  קו).- סידור המסדים והמגשרים (יישור . 8.5.9

  



    א.ב. מתכננים בע"מ   –  דן שרון 
   ובקרהי חשמל מתכננאלרם                                                          

           

28 
   dansharon@dansharon.co.ilדו"ל:    8336420-04פקס:    8334474-04טל:    3456909, חיפה  9רח' התשבי  חיפה: 

  office@dansharon.co.ilדו"ל:    3700623-03פקס:    6418996-03טל:    6125102, תל אביב 25256תל אביב : ת.ד.
  ilany@dansharon.co.ilדו"ל:      8907700-04פקס:        7008897-04טל:       1513201עמק הירדן: צמח ד.נ. עמק הירדן 

 .מערכת ðיהול תשתיות תקשורת . 9

 כללי: . 9.1

 ) הל/מפעיל הרשת מידע מקווןðהמערכת תספק למOnLine על הקישוריות (
 Real Time all the - הפיסית של רשת התקשורת כל הזמן ובזמן אמיתי 

Time.  

 ) ט מלאðטרðהמערכת תעבוד תחת בממשק איWEB יתן יהיה לעבוד מולðו (
  פי הרשאה).תחðת העבודה הראשית מכל מקום (ל

  ים תעבוד תחת מערכת ההפעלהðתוðת העבודה הראשית עם בסיס הðתח
 Windows 2003/8/12 Server   

  השירותים שמערכת תספק למðהל/מפעיל הרשת : . 9.2

  ה חזותית על גבי מפה של מיקום כל  ציוד התקשורת בחדרים כגוןðתמו
פורמטים ðתמכים:  שקעי קיר, מחשבים, מדפסות, טלפוðים וכו'.

DWG,PNG,JPEG,GIF,PMP,XAML  יםðיתן להמיר פורמטים שוð)
 לפורמטים הðתמכים). על הלקוח לספק מפת מתאר קומה/בðיין.

   ה חזותית מלאה של הארון, מיקומו ותכולת מרכיבי התקשורתðתמו
 הבא: באופן

התקשורת  תמוðת  אמת  גראפית של  מיקום ופריסת ציוד . 1
וðית של סטאטוס בארוðות שבריכוזי התקשורת והצגה צבע

  הקישוריות הפיסית. 

תמוðת שכבות מידע ע"ג מפה והצגת התראות ויזואליות  . 2
  (בצבעים שוðים)  על חריגת ספים.

  הצגת מאפייðים של כל אחד ממרכיבי התקשורת בארון. . 3

) מתוך  Physical Link/Channelהצגת חיבוריות מקצה לקצה( . 4
  כל מרכיב תקשורת המוצג בארון .

 פי וטקסטואלי על הקישור הפיסי של כל משתמש הכולל מידע מפורט גר
(מחשבים/שרתים) בצד אחד, ומתג צד השðי. המידע יכלול  –ðקודות הקצה 

ואופן החיבור לכל  –שקעי קיר, פðלים, כבלים  –את כל החיבוריות שבערוץ 
  אחד מן הציודים (זיהוי הפורט).

  ון אוטומטיתðלהוספת מערכת תומכת החלטה המאפשרת: יכולת תכ
, לחות, פיזור ההזרם, טמפרטורשרתים אשר תיקח בחשבון את צריכת 

אוויר, מקום פðוי בארוðות, ווידוא אוטומטי של המערכת ששירותי הרשת 
הרצויים זמיðים בארוðות הðבחרים. כל זאת עם יכולת הגדרת חוקיות 

 ) , המאפשרת מðיעתplug-inותתי חוקיות לחיבוריות קבוצות (בטכðולוגית 
 חיבור לא מאושר  בין קבוצות שוðות ואזורים שוðים.

   ות, זיהוי חיבורðיכולת הגדרת אזורים ותתי רשתות לפי רמות אבטחה שו
כל זאת בהתאם  –תחðות לא מורשות ואופציה לחסימת המבואה במתג 

 ) והגדרת רמת האבטחה.  0.2.4להגדרת החוקיות (כמצוין בסעיף 

 ל זיהוי אוטומטי של מחשבים כולHost name ,IP address ,MAC 
Address .והצגת מיקומם הפיזי  

   וי בחיבוריות בארון התקשורתðתיעוד אוטומטי ובזמן אמיתי של כל שי
  לרשת כתוצאה משיðויים ותוספות. IPו/או הוספת ציוד קצה מבוסס 
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  י עם תכולת כל הרכיבים האקטיביים והפאסיבייםðים עדכðתוð בסיס
) ומיקומם הגיאוגרפי, כלומר הצגת מלאי  IP, טלפוðים  PCברשת ( מתגים , 

  כל הציוד התקשורת ברשת  הקיים בארגון. 

  וי לא חוקי המבוצע ע"י גורם לא מורשהðהתראת בזמן אמת על כל שי
  בארגון. 

  ויי גישור באופן מודרך וללא טעויות (מקומי ומרחוק) בעזרת ( הðביצוע שי
–   (LED'sוריות שיהיו ע"ג לוחðיתוב. הðה 

 .כוןð ת אשר לא בוצעהððון תיקון טעות במקרה של פעולת גישור מתוכðגðמ  

  ויים ו/או הוספת משתמשיםðון מוקדם של תרחישי שיðאפשרות לתכ
חדשים לרשת, אגירת התרחישים והפעלתם בעת הצורך באופן יעיל, פשוט 

  ומהיר.

  הל את הרשת המבוזרת באתרים מרוחקים , מעמדהðבאתר מתן אפשרות ל
  מרכזי.

  אפשרות לקבלת התראות והפעלת מערכות עזר באתר ריכוז התקשורת כמו
  ðעילה חשמלית, בקרת אוורור, התראה על ðפילת חשמל וכדומה.  - 

 יהðתמיכה במרכזיות שמשמעותה : מיפוי בין הפורט של המרכזייה  - טלפו
לטלפון. יכולת לדעת ולמפות מספר שלוחה ופורט  לטלפון למיקומו 

למערכת,   CSVתיובא באמצעות קובץ  PBXאוגרפי . האיðפורמציה מההגי
  וממðו אוטומטית לבסיס המידע.

  ון, עריכה והפקהðים לתכðיתðים הðדו"חות סטאטוס מפורטים בחתכים שו
וכן  PDF- ו Word, Excelע"י המשתמש. את כל הדוחות ðיתן להמיר לקבצי 

 שליחתם באופן מתוזמן ע"י דוא"ל.

 ויים  מערכת מבוססðת הרשאות לבעלי תפקידים מוגדרים בארגון (ביצוע שי
 קביעת חוקיות, פקודות עבודה, הפקת דוחות וכו'.

 .יתור מיידי של כל הציודים המחוברים לרשתðאיתור פיזי ו 

  יהולðיצירת פקודות עבודה ומעקב ביצוע תוך מתן התראות במערכת ה
  המרכזית.

  :תיאור מרכיבי המערכת . 9.3

 יים  המופיעים כל הרכיבים הפסðיביים יעמדו בדרישות של המפרטים הטכ
בפרק " תשתית כבילה לרת"ם  ו תשתית אופטית " כתðאי סף לפתרון  ( 

  זה ).  RFPכולל אשורים ממעבדות בלתי תלויות כמפורט ב 

  יהול מרכזית מבוססתð עמדתWindows Server.  

  הרשת חומרת סריקה ראשית ורכיבי סריקה משלימים בהתאם לתצורת
 תוך מתן תשובה לגידול טבעי של כמות משתמשי הרשת.

  יםðתוð יתוב המיועדים לתקשורתð ם לוחותðרכיבי חומרת הסריקה שאי
 ).zero uצריכים לתמוך בהתקðה שאיðה דורשת מקום בארון התקשורת (

  (תמכיםð כל כמות של פורטים) ממשק מערכת הסריקה מכל גודל שהוא
רשת שבאמצעותו ðיתור החיבוריות מועלה צריכה חיבור אחד ויחיד ל

  לתוכðה.

  ורית מעל לכל פורטð  הכוללים  ( חושת ואופטיקהð עבור )  יתובð לוחות
  וממשק למערכת הðיהול.
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 .יהול המערכתð תðתוכ 

  חבילתSDK/API .יותðטגרציה עם מערכות חיצוðלצורך אי  

 להפעלה מקומית בריכוז התקשורת. מחשב לוח יד  

 חושת מגשרים  מתאימðיהול בין לוחות  ייעודיםים לאופטיקה וðלמטרת ה
 הðיתוב .

 ) תמיכה מלאה בשתי טופולוגיות קיימות: ייצוג כפול וייצוג בודדcross 
connect and inter connect ( .יתðבו זמ 

 .י צידי המגשרðיתוק צריכה להתאפשר משðפעולת החיבור וה 

  יתוב והן צדðוריות חיווי קיימות הן בלוח הð ציוד התקשורת האקטיבית
 .blade serversלרבות מתגים, ראוטרים ו

  יםðתוðים לקריאת טמפרטורה/לחות וכיו"ב והצגת הðיכולת הוספת חייש
 מערכת הðיהול. 

  ורת חיווי מהבהבת אשרðתמיכה בחיווי מיקום של ארון תקשורת על ידי מ
 מותקðת על גבי ארון התקשורת.

  : לספק מכלול הציוד והשירותים שðדרש  . 9.4

  ים (לוחותðתוð יית בסיסðון המערכת המלא על כל מרכיבי החומרה ובðתכ
  ðיתוב ורכיבי מערכת הסריקה).

  יהול והכולליםðה של כל הציוד הדרוש למימוש מערכת הðאספקה והתק
  את השרת, תחðת העבודה, תוכðות, סורקים ומסופים ידðיים.

 יðיהול לפי תכðים של מערכת הðתוðיית בסיס הðות בAS MADE  וביקורים
  בשטח.

 .וכחות המזמיןðה בðהפעלה מלאה של התוכ  

 .יהולðת הðהדרכה מסודרת על תוכ  

 . י שוטף במהלך תקופת  האחריות ותחזוקהðסיוע טכ  

  . ה למשך כל תקופת האחריות ותחזוקהðעדכון גרסאות תוכ 

  :  התאמת  המערכת הðדרשת . 9.5

 ים והצגתם מתוך בסיסי תיעðתוð וד תשתיות במשך כל התאמה לקליטת
  תקופת האחריות  והתחזוקה.

 .הפקת דוחות לפי חתכים ככל שיידרש  

  .ה ויעילה של המערכתðדרשות להפעלה תקיðות הðהספקת כל התוכ  
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  ציוד אקטיבי– 3- פרק
  
  

או שוו"ע  R Aruba 5412מסדרה  HPתוצרת  CORE –מתג מðוהל ראשי  .1

  :מאושר

 מודולארי .ראשי מתג  .1.1
כל מתגי הקצה ומתגי השרתים  המאופייðים בהמשך, יחוברו לכל אחד  .1.2

 .COREממתגי ה 
( איðם כלולים במחיר ,  SFPמודולי  4הרחבה  ל כרטיסי     Slots 12עד  .1.3

 יתומחרו בðפרד) 
 , 10G אופטיים  מבואות 2המתג יכלול  .1.4
  ðRJ-45 10/100/1000חושת  מבואות 24 .1.5

  CPU\Management module כרטיסי 2 .1.6

  .ספקי כח לגיבוי 2המתג יכלול  .1.7
 .CPUיחידות  2המתג יכלול  .1.8
 IRFויישום  STACKכולל מודולי חיבור  .1.9

בריכוזים שוðים, פרוטוקולים  Clusteringמוך ביכולת מערך המתגים ית .1.10
   SMLT, VSS, IRFכגון: 

 Clusterיש שðי מתגים ðפרדים המחוברים ב לאור השרידות הðדרשת  .1.11

  :או שוו"ע מאושר HPתצורת  Aruba 3810M 4SFP+ Module   מודול .2

 למתג הראשי. SFPמותאם להרחבת כðיסות  .2.1
 Aruba JL083-61001דוגמת   .2.2
 .SPF 10Gכðיסות  4 .2.3

  :או שו"ע מאושר CISCOתוצרת SFP G 10מתאם  .3

 מותאם לחיבור לכרטיס ההרחבה . .3.1
 או שו"ע מאושר Cisco SFP-10G-ZR-Sדוגמת  .3.2
 x Ethernet 10GBase-ZR - LC/PC single-mode x 2 1ממשק:  .3.3
 W 1.5הספק  .3.4
 nm1550אורך גל   .3.5
 ק"מ. 80 - טווח שידור מכסימלי .3.6
-FCC CFR21 Part 1040, GR-326-CORE, GR-20עמידה בסטðדרטים  .3.7

CORE, GR-1435-CORE, MSA SFF-8431, IEC 60825-1 Class 1 

  :או שוו"ע מאושר  R 0654 Aruba מסדרה HPתוצרת  שרתים ותחðות עבודה מתג  .4

 שרתים ותחðות עבודה .מתג  .4.1
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 COREיחובר אל כל אחד ממתגי ה  .4.2
 IRFויישום  STACKמודולרי חיבור  .4.3
  .לפחות SFP+ אופטיות  10GBמבואות  4 .4.4

  RJ-45 10/100/1000 מבואות ð48חושת  מבואות .4.5

  CPU\Management module כרטיסי 2 .4.6

  .ספקי כח לגיבוי 2 .4.7
 .CPUיחידות  2 .4.8

 או שו"ע מאושר Aruba 2540 HP  10/100/1000 פורטים  24והל מðקומתי מתג  .5

5.1.   Aruba 2540 24G PoE+ 4SFP+ (JL356A)  של חברתHP  או  
  Aruba 2540 24G 4SFP+ (JL354A)  של חברתHP כמפורט בכתב הכמויות  

 יותקן במסד התקשורת הראשי וישמש לחיבור שרתים ותחðות עבודה. .5.2
 .   LAEYR3מתג  .5.3
 RJ-45 POE+ 10\100\1000 /RG-45פורטים   24 .5.4
  10Gאופטי  SFPממשקים  4בעל לפחות   .5.5
 או שוו"ע מאושר.  HPאו  CISCO ת המתג יהיה מתוצר .5.6
  STACKמודלי חיבור  .5.7

 
  
  
  
  
  
  



    א.ב. מתכננים בע"מ   –  דן שרון 
   ובקרהי חשמל מתכננאלרם                                                          

           

33 
   dansharon@dansharon.co.ilדו"ל:    8336420-04פקס:    8334474-04טל:    3456909, חיפה  9רח' התשבי  חיפה: 

  office@dansharon.co.ilדו"ל:    3700623-03פקס:    6418996-03טל:    6125102, תל אביב 25256תל אביב : ת.ד.
  ilany@dansharon.co.ilדו"ל:      8907700-04פקס:        7008897-04טל:       1513201עמק הירדן: צמח ד.נ. עמק הירדן 

  ðוהל קבלת מערכות ומתקן  4- פרק

  ðוהל קבלת מערכות ומתקðים מקבלðי משðה לקראת תפעול  . 1

עותקים של  2הקבלן עבור המזמין לקראת מסירת המבðה לתפעול המשתמש, יכין  . 1.1
תיקי המתקðים והציוד הרלבðטיים לתפעול ולאחזקת המערכת הðמסרת, אשר יכללו בין 

 היתר:

 . תיאור טכðי מפורט של כל המתקðים המכללים  והציוד והסבר פעולתם . 1.1.1

) באישור ובחתימת AS MADEמערכת תכðיות שקופות "כמבוצע" ( . 1.1.2
צוע, וכן תקליטורים או דיסקטים של היועצים מעודכðת למצב בסיום הבי

 הð"ל. 

 העתק / טיוטה של חוזה האחזקה והשרות שלאחר תקופת הבדק.  . 1.1.3

 ספרי מתקן, חומר טכðי ותוכðיות עדות . 1.2

הקבלן ימסור למזמין, עם סיום עבודות ההקמה ועד  - תכולת ספרי המתקן  . 1.2.1
חודש לפðי תחילת ההפעלה, שðי עותקים מושלמים של ספרי המתקן. שðי 

. ספרי המתקן יכללו את כל מזמיןותקים מושלמים ðוספים יישארו בידי ע
  חלקי המערכת / המתקן  והאביזרים הðכללים במערכת ו/או במתקן. 

הקבלן יגיש את כל החומר לרבות תכðיות, סכמות,   - פורמט ההגשה  . 1.2.2
  קטלוגים, הוראות הפעלת ואחזקה, בשðי סוגי פורמטים כדלקמן:

של היצרðים שכשהם ערוכים בתיקים  םðליפורמט מודפס ואוריגי . א

 מתאימים בעלי כריכה קשה, כמפורט להלן. 

פורמט במדיה מגðטית כאשר השרטוטים היðם בתוכðת שרטוט  .ב

והקטלוגים וכל  CDבגרסה אחידה שתבחר ע"י המזמין. צרובים על 

 . CDהחומר המודפס במדיה סרוקה, אף הם ע"י 

מודפסות, יוגשו כשהם מתויקים החומר המודפס, הקטלוגים והתוכðיות  . 1.2.3
 בקלסרים בעלי כריכה פלסטית קשה. הקלסרים יערכו באופן הבא:

 הקלסרים בכל מקצוע יהיו בגוון שוðה על פי מפתח גווðים שיאושר.  . א

 על גב הקלסר יודפס באותיות גדולות הðושא הðכלל בקלסר.  .ב

על כריכת הקלסרים בצידה הפðימי יודבק דף הוראות בטיחות  .ג

 ות. הדף יהיה בגוון אדום בהיר. למערכ

אחד הקלסרים בכל מקצוע יהווה מסטר ובו תיכלל רשימה של כל  .ד

 הקלסרים ותוכן העðייðים בהם. 

 בתחילת כל קלסר ימצא דף ובו תוכן הקלסר.  . ה

כל החומר שיתויק בקלסר יוכðס לתוך שקיות ðיילון שקופות. בכל  . ו

הוראת אחזקה.  שקית פריט אחד. תוכðית, קטלוג, הוראות הפעלה,

רשימת חלפים וכדומה. על כל שקית תודבק מדבקה ועליה מודפס 

מס' הפריט המצוי בתוכה ותאור הðושא. המדבקות יתאמו את 

 תוכן העðייðים. 

כל הקלסרים יהיו בעלי ארבע שיðיים למðיעת קריעת מקום החירור  . ז

 בשקיות. 

 ם. כל החומר במדיה המגðטית יאוכסן במכלים מתאימים קשיחי   . ח
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  פרוט התכולה בספר המתקן . 1.3

דפים מקדימים הכוללים החðיות בטיחות כðדרש לפעולה באותו מתקן.  . 1.3.1
הðחיות הבטיחות יכללו אזהרות והðחיות לשימוש בכלים וחומרים 

  מתאימים, הגדרות בעלי המקצוע המורשים לפעול במתקן וכדומה. 

קצוע תכðיות עדות מתאימות למצב בפועל לאחר סיום העבודות. לכל מ . 1.3.2
בðפרד התכוðיות יכללו מידות מקיום לכל מרכיב מוסתר במערכת. המידות 
יתייחסו למרכיב קשיח קבוע במðה. התוכðיות יכללו את מספרי הציוד 

 המותאמים לדרישות המספור האחיד של המזמין. 

שרטוטים גיאוגרפיים של כל מערכות הזרימה, חשמל, תקשורת, מים,  . 1.3.3
ה. השרטוטים יכללו את כל תוואי המערכות ðיקוז, ביוב, אוורור וכדומ

הגלויות והðסתרות. התוואים יסומðו בתוכðיות תוך התייחסות לעצמים 
 קשיחים קבועים בשטח. 

תיאור מפורט של מערכות הפיקוד ואופן כיולן. התיאור יכלול סכמות  . 1.3.4
 המבהירות את שילוב הפיקוד בציוד ובמערכות המתאימות. 

לול דף מתאים לכל סוג ציוד עם ðתוðים כרטסת הציוד והפריטים תכ . 1.3.5
טכðיים, פיזיים ותפעוליים המתאימים לו. דף הðתוðים יכלול את הðתוðים 

 הðומיðליים המצויðים ע"י היצרן ואת ðתוðי העבודה בפועל. 

עבודה עם ציון ðקודת העבודה  תלכל יחידת ציוד יצורף אפיון ודיאגראמ . 1.3.6
מין את הפורמטים השוðים לכל בפועל. זכיין יידרש להגיש לאישור המז

  ציוד, מתקן ומערכת בהם הוא מתכוון למלא את הðתוðים. 

מכלול קטלוגים מפורטים ברמה המקצועית המרבית הקיימת בידי היצרן  . 1.3.7
של אותו ציוד הכוללים הוראות התקðה, הוראות הפעלת ואחזקה, איתור 

ל איורים, תקלות, הðחיות לשיפוץ המכלולים השוðים, תוכðיות הרכבה כול
  רשימות חלפים וחומרים. 

רשימת חלקי חילוף מומלצים לרבות כמויות. הרשימות יכללו הפðיה  . 1.3.8
מפורטת לקטלוג המתאים, שמות ספקים ופרטיהם, זמðי אספקה ותðאי 

 אספקה. 

הðחיות הפעלה מפורטות ומותאמות למצבים שוðים של המערכת. ההðחיות  . 1.3.9
 שריים באותה מערכת. יכללו הדרכה להפעלת במצבים שוðים האפ

הוראות אחזקה וðיקיון לכל חלקי המערכות והציוד. כל הוראה תפורט  . 1.3.10
חודשיות, תלת חודשיות, חצי - לפעולות יומיות, שבועיות, חודשיות, דו

מכאðיות כל הוראה - שðתיות, שðתיות ורב שðתיות. במערכות אלקטרו
בסוגריים של תכלול הðחיות למדידות הðדרשות לקיום הוראה, לרבות ציון 

הðתון או הטווח הרצוי. הכווðה לאביזרים שוðים במערכת, כדוגמת 
מפסקים, ברזים, שעוðים ומדידים, לרבות הכווðה מתאימה וציוד 
מספריהם בתוכðיות לרבות ציוד מספרי התוכðיות ותרשימי הזרימה 

 המתאימים. 

רמת הוראות והðחיות לאיתור תקלות ופתרוðן. ההðחיות יהיו מפורטות ב . 1.3.11
המערכת, המתקן והציוד. הðחיות לגבי מערכות מורכבות הכוללות יחידות 

. הðחיות לגבי ציוד בודד יכללו לפחות את הקבלןציוד שוðות יוכðו ע"י 
הðחיות היצרן כשהן מתורגמות לעברית. הðחיות יתייחסו למצבים שוðים 

 בהפעלת המערכת כאמור לעיל. 
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"החומר הטכðי") - והתוכðיות העדות (להלןהקבלן יגיש את תיקי המערכת והמתקן  . 1.4
כשהם מעודכðים ומתאימים למצב הקיים בפועל במבðה  היועץ מטעמו/לאישור המזמין

  וחתומים ומאושרים ע"י היועץ המקצועי. 

בדיקה ראשוðית של החומר הטכðי המוגש לאישורם  ויבצעמזמין/היועץ מטעמו, ה . 1.5
  ו של החומר הטכðי למצב בפועל. ויעירו הערותיהם העקרוðיות לגבי מידת התאמת

יתקן כל , והקבלן יבדוק את כל החומר הטכðי שהגיש, על בסיס ההערות העקרוðיות . 1.6
  הðדרש. בתום ביצוע התיקוðים יחזיר היזם את החומר למתכððים לבדיקה חוזרת. 

יהיו הערות חוזרות, על החומר שהוגש לבדיקה, תוטל עלות הבדיקות החוזרות והיה  . 1.7
  פי תעריף שעות עבודה של החשב הכללי. על הקבלן ל

המזמין יהיה רשאי, במידה ויוכח כי למרות ההתראות אין הקבלן מגיש את החומר  . 1.8
הטכðי כðדרש, להטיל את הכðת החומר הטכðי על גורם אחר וכל העלויות שידרשו 
לביצוע העבודה לרבות איסוף, בדיקה והתאמת החומר לקיים, יוטלו על הקבלן כאמור 

  דמי ðיהול.  20%ובתוספת לעיל 

  עדכון חומר טכðי והשלמתו . 1.9

ערך מאושר ו/או מבצע - בכל מקרה בו הקבלן מחליף חלק או ציוד בשווה . 1.9.1
שיðויים והתאמות במבðה ובמערכות, עליו לעדכן את התוכðיות ולצרף את 
הקטלוגים של יחידות הציוד החדשות ואת הוראות ההפעלה והאחזקה 

הטכðי יכלול את כל הפרטים הðדרשים  לתיק המתקן המתאים. החומר
  בהגדרות בפרק תיעוד מתקðים. 

  התוכðיות וההוראות . 1.10

 הðחיות תפעול: . 1.10.1

המכיל את  מסמך, חדר תקשורתהקבלן יספק לכל ריכוז של  . א
  . בחדרהוראות התפעול של כל המערכות הðמצאות 

בðוסף להוראות המילוליות יש לספק תכðיות המפרטות את כל  .ב
ים לרבות מהלך צðרת, קוטר צðרת וכווðי המכלולים והאביזר

זרימה מיקום האביזרים וכן כל יתר הציוד הקשור למערכות 
הðדוðות ולרבות תרשים איזומטרי ממוחשב וצבעוðי המתאר את כל 

  הð"ל. 

  תהליך בדיקות ההשלמה (לצורך תפעול) . 1.10.2

בדיקת השלמה של מתקðים / מערכות וכל ðכס אחד לאחר השלמת  . א
היוזם תיערך כבדיקת ביצועים  הביצוע הð"ל ע"י

)PERFORMANCE ות ורמת ביצוע לא מהווהðביקורת של התק .(
תחליף לבדיקת הביצועים של מערכות ומתקðים מושלמים. בדיקת 
השלמה תיערך לפי מתכון של פרמטרים קבועים ועל סמך ðתוðי 

  התכðון. 

  את מפרטי בדיקת ההשלמה יש להכין כבר בשלב התכðון המוקדם.  .ב

לשריין לתהליך ההרצה וויסות המערכות פרק זמן של חודשיים  יש .ג
  לפחות
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  פרוט משימות למערכות בתקופת ההפעלה, הבדק והשירות 5פרק 

  
  תיקון תקלות . 1

הקבלן מתחייב לבצע את כל תיקוðי התקלות שיזהה במהלך ביצוע עבודתו ותיקוðי  . 1.1
  התקלות שידווחו לו על ידי המזמין. 

ו בעדיפות על פðי שאר משימות הקבלן הðדרשות על פי עבודות תיקון תקלות יהי . 1.2
  הסכם זה. 

תיקוðי התקלות יכללו את כל העבודה, החלקים והחומרים הðדרשים לביצוע  . 1.3
  העבודות. 

כתקלה יחשב כל אירוע הפוגע במצב וביכולת, המערכות, המתקðים והציוד, לספק  . 1.4
ובהם עובדים  את המתוכðן מהם ו/או העלול לגרום ðזק או הפרעה למשתמשים

  ומבקרים ולרבות ðזק אסתטי הפוגם במראה המבðה (להלן: "תקלה").
הקבלן מתחייב לבצע כל תיקון תקלה על אחריותו בלבד, בין אם התיקון בוצע על ידי  . 1.5

  עובדיו הקבועים ובין אם על ידי קבלðי משðה ובתי מלאכה חיצוðיים מטעם הקבלן. 
ודות חשמל, תקשורת וכדומה יבוצעו אך ורק עבודות תיקון המחייבות רישוי כגון עב . 1.6

על ידי בעלי מקצוע מוסמכים ובעלי רישיון בתוקף וע"י מעבדות מאושרות ע"י מכון 
  התקðים ומתחייב לגבי אותו מקצוע. 

תיקון תקלות ימשך ברציפות מעת התחלת העבודה ועד לסיום תיקון. במידה ולא  . 1.7
צוע תיקון זמðי שיאפשר הפעלת ðיתן לתקן את התקלות מיידית, יפעל היזם לבי

  המבðה עד לביצוע התיקון הסופי. 

 זמן תגובה להתחלת הטיפול בתקלות מרגע מסירת ההודעה . 1.8

הקבלן יעðה לתיקון תקלה מייד עם קבלת ההודעה היה והקבלן לא יהיה  . 1.8.1
מסוגל לאתר ו/או לתקן את התקלה יזמן הקבלן את עובדיו המומחים של 

  הקבלן.

  בדי הקבלן יהיו כדלקמן:זמðי התגובה של עו . 1.8.2

זמן תגובה ותיקון תקלה דחופה (להלן "דחוף") יהיה עד שלוש  . א
שעות מעת מסירת ההודעה. כתקלה דחופה תחשב כל תקלה 
הגורמת לסיכון בטיחותי, להשבתת הפעילות בבðיין או גורמת לðזק 
מידי. התקלה תתוקן ברציפות גם לאחר תום שעות פעילות 

 המשרדים. 
תיקון תקלה בדחיפות ביðוðית (להלן "ביðוðי") יהיה עד זמן תגובה ו .ב

שש שעות מעת מסירת ההודעה. כתקלה בדחיפות ביðוðית תחשב 
כל תקלה המפריעה לðיהול התקין של המבðה וחייבת להתבצע 
באותו יום אך איðה מפסיקה את פעילותו כתקלה דחופה. התקלה 

 תתוקן גם לאחר תם שעות פעילות המבðה. 
 24ה ותיקון תקלה בדחיפות רגילה (להלן: "רגיל") יהיה זמן תגוב .ג

שעות מעת מסירת ההודעה. כתקלה רגילה תחשב תקלה שðיתן 
לדחות את ביצועה ביום או יותר. קביעת זמן התגובה והביצוע, 

 בגבולות האמורים, תהיה באחריות המוקד של המזמין. 

 אחזקה מוðעת תקופתיות . 1.9

תבססðה על תדירות הפעילויות כðדרש עבודות האחזקה המוðעת התקופתי  . 1.9.1
  בספרי המתקן. 

תשתיות מחשוב וטלפוðיה תתבצע פעמיים אחזקה מוðעת (מתוכððת) בðושא  . 1.9.2
  בשðה.
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בדיקת הטיפול המוðע תעשה, בסמוך ככל האפשר לביצוע, על ידי המזמין  . 1.9.3
ותאושר על ידו. גמר ביצוע אחזקה מוðעת ייחשב רק במסירת טופס 

כל הפרטים הðדרשים, בחתימת ðציג המזמין. בעת העבודה כשרשומים בו 
הבדיקות, ðציג המזמין ירשום את הערותיו על טפסי הטיפול המוðע ויאשרו 

  בחתימתו לאחר השלמת הטיפול. 

  בכל מקרה של הערה כלשהי לטיפול, ישלים הקבלן את הטיפול ללא דיחוי.  . 1.9.4

 ימה שתוכן עלבכל מקום שיצוין על ידי ðציג היזם ידביק הקבלן תווית מתא . 1.9.5
ידו ושדוגמתה תקבל את אישור המזמין. בתווית ימלא העובד שביצע את 

את שמו, תאריך הביצוע, המועד המתוכðן לביצוע הבא ויחתום על  הטיפול
  ביצוע הטיפול. 

  זמðי תגובה לתיקוðי תקלות . 1.10

תחשב כל תקלה הגורמת לסיכון בטיחותי/ביטחוðי,  –תקלה דחופה  . 1.10.1
  שעות מהקריאה.  3ימת ðזק מידי ותטופל תוך להשבתת הפעילות או גר

תחשב כל תקלה המפריעה לðיהול תקין של המבðה,  –תקלה ביðוðית  . 1.10.2
  שעות מהקריאה.  6ומחייבת תיקוðו באותו היום והטיפול יערך תוך 

שעות  24תחשב כל תקלה שאיðה הð"ל ותטופל תוך  –תקלה רגילה  . 1.10.3
  מהקריאה. 

שעות ממועד הגעת הטכðאי  24בשלושת המקרים התיקון ייעשה תוך  . 1.10.4
  לאתר. 

שעות ממועד הגעת הטכðאי לאתר, על  24באם התקלה לא תוקðה בתוך  . 1.10.5
הקבלן להמציא מערכת חלופית תקיðה ועובדת, להרכיבה ולטעון עליה את 
כל רכיבי התוכðה לרבות קבצי מערכת כך שהמערכת תהיה מבצעית 

 מערכת החלופית. שעות מתחילת ההתקðה של ה 24וכשירה לפעולה בתוך 

במידה שהקבלן לא יעמוד ברמת השירות המוגדרת לעיל הוא ישלם פיצוי  . 1.10.6
כמפורט בסעיף "הורדות מוסכם על פי מידת החריגה מהרמה המוגדרת 

  בגין אי ביצוע עבודות במועד ובטיב הðדרשים"

 הורדות בגין אי ביצוע עבודות במועד ובטיב הðדרשים . 1.11

 כללי . 1.11.1

ביצוע - יורדו סכומים, עקב אימהתשלומים המגיעים לקבלן  . א
, מחסור בכלי עבודה, חוסר תגובה הופעת עובדים- עבודות, אי

ðאותה להודעות על תקלות, חוסר ידע של עובדים וכד'. מודגש כי 
פירוט ההורדות שלהלן היðו חלקי בלבד וכולל רק חלק מההפרות 
האפשריות של תðאי ההסכם. לגבי הפרות שאיðן ðכללות יחליט 

ל גובה ההורדה הðדרש. המזמין, לפי הצורך, יפעיל המðהל ע
קבלðים אחרים לביצוע עבודות שלא בוצע כðדרש ע"י היזם 

. 15%ומהקבלן יורדו עלויות הקבלðים ובתוספת תקורה בסך 
ההורדות בגין התשלומים לקבלðים יהיו בðוסף להורדות 

  המפורטות להלן. 

מדד הקובע להלן פירוט ההורדות (מחירי ההורדות צמודים ל .ב
 במכרז):

 אי העðות לקריאות לתיקון תקלות
אי העðות במועד, של הקבלן לגיבוי לתיקון תקלות, תגרור הורדה 

עבור כל שעה ₪  400עבור כל שעה פיגור לקריאה דחופה, ₪  500של 
שעות פיגור  24כל  עבור₪  1,000- פיגור לקריאה בדחיפות ביðוðית ו

  אמור, על ידי המðהל. לקריאה רגילה. הגדרת הדחיפות, כ
 אי ביצוע עבודות תקופתיות כðדרש בלוח זימון שðתי

פיגור של חודש ומעלה בביצוע עבודות אחזקה תקופתיות כðדרש 
עבור כל שבוע פיגור ₪  1,000בלוח זימון הפעולות יגרור הורדה של 

  לכל עבודה בðפרד. 
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  ריבוי תקלות במערכות
צוין בטבלה לגבי אותו ריבוי תקלות במערכת או מתקן מעבר למ

עבור כל תקלה ðוספת ₪  1,000רכיב או מתקן תגרור הורדה בסך 
  מעבר למספר התקלות המותרות בשðה. 

  אי החלפת רכיב כðדרש על פי מצבו ו/או סיום אורך חייו
אי החלפת רכיב כðדרש על פי מצבו ו/או סיום אורך חייו כמפורט 

ל חודש פיגור בו לא מערך הרכיב לכ 5%לעיל יגרור הורדה בסך 
הוחלף הרכיב האמור בðוסף להורדות בגין אי ביצוע החלפה 

  במקרים שהוגדרו כתקלה. 

 ת שעת האיחור.לשעת איחור תחושב מהדקה הראשוðה של תחי . 1.11.2

 תעריפי הקðסות היðם לפðי מע"מ. . 1.11.3

  

  תðאים להעסקת עובדים . 1.12

חוק לצורך ביצוע העבודה, יעסיק הקבלן עובדים אך ורק בהתאם להוראות  . 1.12.1
או החוקים והתקðות שיהיו תקפים  – 1959שירות התעסוקה, תשי"ט 

באותה עת. הקבלן ישלם שכר עבודה לעובדים שיועסקו על ידו בביצוע 
העבודה, ויקיים תðאי עבודה, בהתאם לקבוע על ידי האיגוד המייצג את 
מספר הגדול ביותר של עובדים במדיðה באותו עðף עבור עבודה דומה 

 . באותו אזור

הקבלן מתחייב לשלם בעד עובד שהועסק על ידו בביצוע העבודה, מיסים  . 1.12.2
בשיעור שייקבע לגבי אותו העובד על ידי ארגון  ילקרðות ביטוח סוציאל

העובדים המייצג את המספר הגדול ביותר שעל עובדים במדיðה באותו עðף, 
 עבור עבודה דומה באותו אזור. 

של עובדיו, וכן  יביטוח סוציאלהקבלן מתחייב לבצע את כל חובותיו ל . 1.12.3
או החוקים  1968למלא אחר חוק הביטוח הלאומי (ðוסח משולב) תשכ"ט 

 והתקðות שיהיו תקפים באותה עת. 

הקבלן מתחייב להבטיח תðאי בטיחות ולðקוט כל אמצעי הזהירות  . 1.12.4
הדרושים למðיעת תאוðות עבודה, וכן להבטיח תðאים לשמירת בריאות 

רש בחוק, ובאין דרישה חוקית, כפי שיידרש על ידי העובדים ורווחתם כðד
או  ð1954ציג המזמין, כמובðו בחוק ארגון הפיקוח על העבודה תשי"ד 

 החוקים והתקðות שהיו תקפים באותה עת. 

הקבלן מתחייב כי על כל העובדים שיועסקו על ידו בביצוע השירותים יהיו  . 1.12.5
מעל לגיל הפðסיה או  ומעלה, ובלבד שגילם לא יהא 18אזרחי ישראל מגיל 

  המזמיןמי שהעסקתם אושרה על ידי קצין הביטחון של 

 ביטוח (כמפורט בהסכם) . 1.13

 הגבלות בהחלפת רכיבים ללא תשלום ðוסף . 1.14

הקבלן יחליף על חשבוðו את כל הרכיבים שאורך חייהם המתוכðן חלף ו/או  . 1.14.1
רכיבים שהתבלו מעבר למקובל ומצבם ירוד מהמצוין במסמכי המכרז ו/או 

ממצבו המקורי ו/או  85%- ן ציון לגבי אותו רכיב, מצבו ירוד מבאי
המתוכðן, המחמיר מבðיהם ו/או  רכיבים שאיðם עומדים בתקðים ו/או 
דרישות חדשות של הרשויות כדוגמת מכון התקðים, משטרה, מכבי אש 

  וכדומה כפי שישתðו במהלך תקופת ההפעלה. 

  

  תיעוד  . 1.15

עותקים של תיעוד  4ש הקבלן עם מסירת המערכת לידי המזמין, יגי . 1.15.1
  למזמין). 3- המערכת (עותק אחד למתכðן ו

  תיעוד זה יכלול: . 1.15.2

  ).יםטכðי מפרטיםתיאור המערכת ועקרון פעולתה (כולל  . א
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ות מפורטות, מפעיל. הורא - הוראות הפעלה ותחזוקה בדרג א'  .ב

תרשימי זרימה (בליווי הסבר בשרטוטים על פקדים וכו') כולל 

יבי הציוד במיקומם הסופי, הצילום יבוצע צילום צבעוðי של מרכ

 בתיאום עם המתכðן / מזמין, הðגטיב רכוש המזמין.

 )disk on keyגיבוי כל הð"ל על גבי מדיה מגðטית ( .ג

  MADE -ASתכðיות  . 1.15.3

עם גמר העבודות, יכין הקבלן לפי תכðיות הביצוע, מערכת  . א
התוכðיות של כל העבודות של המתקðים והמערכות, עליהן יסמן 

רטט בפרוטרוט את העבודות שבוצעו למעשה ואת חלקי ויש
המתקðים כפי שהוצבו סופית. כל הפרטים שיסמן הקבלן בתוכðיות 

 בהð"ל יהיו טעוðים בדיקה ואישור המתכðן. 
 . ומעלה 2003 התוכðיות יבוצעו בתכðת שרטוט אוטוקד .ב
הקבלן ישמור על כל תוכðית שיðוי ותיקון שייעשה תוך ביצוע  .ג

 העבודה. 
 4- תוכðיות כפי שבוצעו בצירוף תכðיות שיðוי ותיקון יימסרו בה .ד

עותקים בתיק פלסטי קשיח למתכðן לפðי ביצוע התשלום הסופי. 
עבור הכðת התוכðיות הð"ל לא ישולם בðפרד ותמורתן כלולה 

 במחירי היחידה.
  יכללו: MADE -ASתכðיות  . ה

 יות מכðיות.אתכðיות ואלקטרוð 

  יות חיווטðתכ.  

 יים של ציוד שהותקן במערכת ממוספרים פרוספקטים טðכ
 בהתאם לסדר הופעתם בספרות התפעולית והטכðית.

  י, כוללðוהלי בדיקה ברמת המפעיל וברמת הדרג הטכð
התייחסות מיוחדת לתקופת ההרצה. ðהלים אלו ייכתבו 

  כתרשימי זרימה.

כתיבת הספרות תיעשה בתיאום מלא עם המתכðן. לאחר גמר הכðת  . ו
הקבלן למתכðן לפðי מסירת המערכת, טיוטה  הספרות יעביר

לאישור. לאחר קבלת הערות המתכðן, יסיים הקבלן את הכðת 
  ספרות המערכת.

  ספרות המערכת תימסר ביום מסירת המערכת לידי המזמין. . ז

  קבלת המערכת מהקבלן מותðית, בין היתר, בביצוע של פרק זה. . ח

  הדרכה . 1.16

  מסירת המערכת למזמין.  יום לפðי 30הקבלן יקיים על חשבוðו הדרכה,  . 1.16.1

ההדרכה תהיה עיוðית ומעשית מסודרת למפעילים של המזמין, כדי  . 1.16.2
  להכשירם לביצוע פעילויות תפעול ותחזוקה של המערכת.

הקבלן יבצע את כל פעילות העזר הדרושה לצורך העברת השתלמויות, כולל  . 1.16.3
  הכðת ספרות הדרכה שתאושר ע"י המתכðן/המזמין.

  שירות ואחריות  . 1.17

תקופה מתחייב למתן שירותי אחזקה ותיקוðים ללא תמורה למשך  הקבלן . 1.17.1
גמר ההתקðה וקבלת המערכת מ  חודשים כמפורט בכתב הכמויות, 24של 

 ע"י המזמין. 
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אופן ביצוע השרות בתקופת האחריות ולאחריה מפורטים בðספח א' להלן  . 1.17.2
שהðו חלק בלתי ðפרד מחוזה שיבוצע בין המזמין ובין הקבלן, זוכה מכרז 

 ה.ז
  

    ______________________        ____________________  

  חתימה וחותמת הקבלן שם החותם +          תאריך      
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  מבוא –תב כמויות כ
  

הקבלן יתחשב בהצגת מחיריו בכל התðאים המופיעים במפרט זה. הקבלן יגיש   א.

  כתב כמויות ומחירים חתום כðדרש.

ערך כל ההוצאות הכרוכות במילוי  המחירים המוצעים ע"י הקבלן יכללו את  ב.

על כל פרטיהם. אי הבðת תðאי כלשהוא או אי   התðאים הðזכרים במפרט זה 

התחשבות בו לא תוכר כסיבה לשיðוי המחיר הðקוב  ו/או עילה לתשלום ðוסף מכל 

  סוג שהוא.

על הקבלן לפרט את הצעת המחיר בהתאם לכתב הכמויות.  הצעות אלטרðטיביות   ג.

ע"י הקבלן יוגשו בðפרד ולא במסגרת כתב הכמויות המצורף. על המומלצות 

  יחידות.- הקבלן לפרט מחיר יחידות ותת

ההצעה שתוגש ע"י הקבלן תכלול את כל המרכיבים והעבודות הכלולים במפרט   ד.

זה. לכל מרכיב  ועבודה, מחיר בðפרד. במידה ולגבי רכיב ו/או עבודה כלשהם לא 

ייחשב הדבר כאילו מחיר זה שהוחסר ðכלל ביתר יצוין בהצעה מחיר עבורו, 

  המחירים מהם מורכבת ההצעה ולא תשולם לקבלן כל תוספת עבורם.

הקבלן יגיש לאישור המזמין / בא כוחו דו"ח שיðויים כולל הצעת מחיר לגבי כל   ה.

  יצוע השיðוי.לפðי ב - שיðוי / תוספת שתידרש 

המתכðן / בא כוחו לשם קביעת כמות הקבלן יגיש תכðיות חיווט וכבלים לאישור   ו.

לאורכי כבלים. במידה ולצורך ביצוע העבודה ðדרשים סוגי כבלים שאיðם מופיעים 

  בכתב הכמויות, ðדרש הקבלן לתמחר בסעיף ðפרד הכולל:

  סוג הכבל.  .1    

  מס' הגידים.  .2    

  מחיר מ"א.  .3    

  אומדן אורך ðדרש.  .4    

  המוðח "שווה ערך":  ז.

ערך" , אם ðזכר במפרטים ו/או בכתבי הכמויות ו/או בתוכðיות המוðח "שווה   

כאלטרðטיבה למוצר מסוים ðקוב בשמו המסחרי ו/או בשם היצרן, פירושו 

שהמוצר חייב להיות שווה ערך מבחיðת הטיב והדרישות אחרות למוצב הðקוב. 

קדם טיבו, איכותו, סוגו, צורתו ואופיו של המוצר "שווה ערך" טעוðים אישורו המו

מהווה קביעה סופית ומוחלטת, ואין לקבלן  המזמין הבלעדי של המתכðן. קביעת

  ולא תהייðה לו כל עילות לדרישת  תוספת או פיצוי בגין קביעה זו.
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  מערכות מולטימדיה  :א'פרק 

  

 תðאים כלליים ותðאי סף למערכות מולטימדיה: . 1

להגיש לו הצעת מחיר לתכðון, התקðה והפעלה של המערכות המתוארות במפרט זה, המזמין מזמין בזה את הקבלן   1.1

  להלן "הצעת מחיר".

  הזמðת הקבלן להגשת הצעת מחיר לא תחייב את המזמין לקבל את ההצעה הזולה ביותר או כל    1.2

  הצעה שהיא.   

  המזמין שומר לעצמו את הזכות לבחור בחלק או בחלקים מכל הצעה שהיא.   1.3

המזמין שומר לעצמו את הזכות לבצע את המערכות בשלבים וזמðים ככל אשר יבחר. לא יהיו כל תוספת מחיר או    1.4

  פיצוי לקבלן בגין הפסקות בביצוע העבודה או ביצועה בשלבים.

  ביצוע שלב משלבי המערכת לא יהווה התחייבות מצד המזמין לביצוע שלב ðוסף כלשהוא משלבי המערכת.   1.5

ירת ביצוע שלב משלבי המערכת לקבלן מסוים לא יהווה התחייבות מצד המזמין למסירת הביצוע של יתר שלבי מס   1.6

  המערכת לאותו קבלן.

  המזמין שומר לעצמו את הזכות להזמין תוספות, שיðויים או תיקוðים ביחס לכל הצעה שהיא, כולה או מקצתה.   1.7

  חומרים וציוד.המזמין שומר לעצמו הזכות לספק לקבלן    1.8

  עשה המזמין כאמור, יðוכה ממחיר ההצעה המחיר הרשום בהצעת הקבלן.

  המזמין שומר לעצמו את הזכות לבצע חלק מהעבודות המוצעות בהצעה.   1.9

  עשה המזמין כאמור, תðוכה התמורה מהמחיר הרשום בהצעת הקבלן.

המערכות המיועדות, כי בחן את התוכðיות  בעצם הגשת ההצעה מצהיר הקבלן, כי בדק את השטח בו יותקðו   1.10

והשרטוטים הדרושים לביצוע הצעתו וכי הצעתו מבוססת על בדיקת השטח כאמור, על בדיקת התוכðיות כאמור, 

  מתאימה לתכðית המקום ועוðה על דרישות המזמין.

יזרים וציוד אחר בעצם הגשת ההצעה, מתחייב הקבלן כי הצעתו כוללת את כל החומרים, חומרי העזר, אב   1.11

הדרושים להשלמת עבודתו וכי הצעת המחיר שלו היðה מושלמת עד שלב מסירת המערכות למזמין ולמציע לא 

תהייðה תוך כדי העבודה תביעות כלשהן להוציא תביעות כספיות בגין דרישות המזמין לתוספות או שיðויים 

  במפרט הטכðי.

  ההצעה תכלול:   1.12

  וחתימת הקבלן. מפרט זה חתום בחותמת  א. 

  כתב הכמויות ממולא כðדרש.  ב. 

  תאור מדויק של המערכות המוצעות על מרכיביהן השוðים.  ג. 

  מפרטים טכðיים מדויקים של פרטי הציוד המוצע ע"י הקבלן.  ד. 

התייחסות מפורטת למפרטים השוðים או ðוספים לאלה המפורטים במפרט זה, תוך ציון ההבדלים,   ה. 

  ש, ðתוðים טכðיים חריגים ואפליקציות של הציוד וההתקðה.השיðויים מהðדר

מסמך המפרט אי התאמות בין הצעת הקבלן לתðאי המפרט מבחיðת תכðון, אפשרויות הביצוע והמפרטים   ו. 

  הטכðיים.

לוח זמðים להשלמת העבודה, מפורט על פי שלבי העבודה השוðים כולל עבודות תשתית, התקðות והפעלת   ז. 

  ות.כ"א מהמערכ
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יום בלי שיðויי מחירים, תðאי תשלום וכל תðאי אחר בהצעת הקבלן לרבות  90הצעת הקבלן תישאר תקפה למשך   1.13

  הצמדות והתייקרויות אליהן כפופה ההצעה, 

  המחירים בכתב הכמויות, לרבות לסעיפים אשר לא יוזמðו לביצוע מיידי, יישארו תקפים למשך שðתיים לפחות.

  ן המבצע:תðאי סף לקבל  1.14

  יצורף כðספח  א' על תקף (" ISO 9001 -2015מסמך המעיד כי ברשות הקבלן תו תקן "  א.  

  ) .ידי המציע     

  שðים מגמר תקופת  10ב.   התחייבות לביצוע תחזוקה ושדרוג המערכות והתוכðות למשך   

  ).מסמך ב'האחריות (     

  ש"ח לשðה לפחות, במהלך שלוש השðים האחרוðות באספקה  1,000,000של מחזור      .ג

 ).מסמך ג'יש לצרף אישור רו"ח  ( –והתקðה של מערכות מולטימדיה    

  הכולל לפחות ביצוע של שלושה פרויקטים בהם התקין מערכות מולטימדיהðיסיון מוכח      .ד

  א שכלל מערכות במתקðים דומים כ"₪ מיליון   1בשלוש השðים האחרוðות בהיקף כספי של    

 ).מסמך ד'למכללה  (   

יצורף ממוחשבת הכוללת קישוריות לקטלוגים טכðיים של כל פרטי הציוד והתוכðות  (  EXCELטבלת   .ה

 .)' על גבי קובץ כתב הכמויותהכמסמך 

  השליטה, פריסת  מערך המולטימדיה המוצע, לרבות מערכתסכמה חד קווית מושלמת של      .ו

  ).  ' על ידי המציעויצורף כðספח רת וציוד קצה (תקשו   

  

  תðאי הביצוע והשרות:  2

  בשלב התכðון יהיה על הקבלן להגיש לאישור מוקדם של היועץ:   2.1

  עקרי התכðון המפורט (סכימת מלבðים).  א. 

  רשימה סופית ומעודכðת של הציוד המסופק.  ב. 

  בתוכðת אוטוקד).תוכðית התקðות. (תוכðיות מפורטות, משורטטות   ג. 

  פרוט החומרים בהם ישתמשו לעבודות ההתקðה.  ד. 

  מפרט בדיקות קבלה.  ה. 

  בשלבי ההתקðה יהיה על הקבלן לתאם ולקבל אישור מוקדם מהמזמין על מועדי ההתקðה.   2.2

תיבדק עם סיום עבודות הקבלן יבוצעו ע"י היועץ ובהשתתפות הקבלן בדיקות קבלה של המערכת. בבדיקות אלה    2.3

  התאמת המערכת לדרישות המזמין.

  בדיקות הקבלה יכללו הן ביקורת של ההתקðות והן בדיקת הביצועים.

  הקבלן ידאג לכל הציוד והמכשירים הðדרשים לצורך הבדיקות הð"ל, בתאום מוקדם עם ðציג המזמין והיועץ.

ת וðיסויים לבדיקת התאמת מרכיבי עם סיום עבודת הקבלן ולפðי בדיקות הקבלה, יערוך הקבלן סדרת בדיקו   2.4

  המערכות לדרישות וליעוד, וכן בדיקת פעולת כל המרכיבים.

  בדיקות אלה יתועדו ע"י הקבלן ויוגשו ליועץ במועד בדיקות הקבלה.

עותקים של ספרות טכðית בשפות עברית ואðגלית, הן  4לצורך קבלת אישור "גמר עבודה" יהיה על הקבלן לספק   2.5

  ] הכוללים את התיעוד הבא:DISC ON KEYבמידיה מגðטית [ מודפסים והן

  הוראות הפעלה מפורטות של המערכות.  א. 

  "חוברת המערכת" אשר תכלול:  ב. 
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  תאור טכðי מפורט של המתקðים והציוד והסבר פעולתם.  . 1

ת ) מעודכðות, הן ע"ג מידיה מגðטית והן בהעתקות. התוכðיוAS MADEמערכת תוכðיות "עדות" (  . 2

  " לפחות.2016ישורטטו בתוכðת "אוטוקד 

  פרוט לוחות חיבורים.  . 3

  תרשימי זרימה עקרוðיים.  . 4

5 .  BLOCK DIAGRAM.  

  תוכðיות הרכבה של הציוד.  .6

  אפיוðים ודיאגרמות עם ציון ðקודות העבודה לכל מערכת ואביזר.  . 7

  התקין.תיעוד מפורט למדידות ובדיקות אשר ערך הקבלן לתשתיות אשר   .8

  .INSTALATIONוספרי  MANUALספרי היצרðים המקוריים של הציוד המסופק לרבות ספרי   ג.

  הוראות אחזקה לדרג א' המיועדות לאפשר לאðשי האחזקה של המזמין החלפת יחידות פגומות.  ד. 

  מפרט לשרות/אחזקה מוðעת, כולל רשימת חלפים מומלצים.  ה. 

  ע"פ דרישות המזמין.תעודות בדיקה כðדרש ע"פ החוק ו  ו. 

  תיעוד זה יוגש לאישור היועץ והקבלן יבצע תיקוðים, שיðויים ותוספות לפי דרישות היועץ.

קורסי הדרכה לאðשי התפעול  והאחזקה של המכללה. קורסים  4לאחר אספקת התיעוד יהיה על הקבלן לקיים    2.6

  אלה יקויימו אצל המזמין במועדים שיקבעו על ידו.

במסגרת הקורסים יודרכו האðשים על תכוðות המערכות ומרכיביהן, טיפול בתקלות בסיסיות, החלפת יחידות 

פגומות ותפעול המערכות. הקורסים יהיו ברמה ðאותה עם אביזרי הדרכה ðאותים, ובהשתתפות הצוות ההðדסי 

  שתכðן והתקין את המערכות. 

  מתאים יקבל הקבלן אישור בכתב על "גמר עבודה".בסיום בדיקות הקבלה ולאחר קבלת התיעוד ה   2.7

אישור "גמר עבודה" יהווה אישור להגשת חשבון סופי. החשבון הסופי ייבדק ע"י ðציג המזמין והיועץ. כמות הציוד    2.8

  והכבלים אשר יילקחו בחשבון יהיו אלו אשר הותקðו בפועל אצל המזמין.

ם של חלקי חילוף, יחידות רזרביות, חומרי התקðה ואמצעים אחרים הקבלן מתחייב להחזיק ברשותו מלאי מתאי   2.9

הדרושים לו על מðת לטפל מיידית בכל תקלה שעלולה לקרות במערכות אשריסופקו על ידו, וזאת למשך עשר שðים 

  לפחות לאחר "גמר העבודה".

(שלושים וששה) החודשים  36הקבלן מתחייב לתקן על חשבוðו כל תקלה ו/או פגם במערכות שיתרחשו בתוך    2.10

הראשוðים ממועד "גמר העבודה" והðובעים משימוש בציוד לקוי ו/או פגום, ו/או מעבודת התקðה לקויה (להלן 

  תקופת האחריות).

(שמוðה) שעות,  8תיקון הפגמים יבוצע בשטח המזמין ובעבודה רצופה, אך אם יחרוג התיקון מהזמן המוקצב של 

  כוחו. –בחלק חדש וזאת לפי הוראות המזמין או בא  חובה להחליף את החלק הפגום

במקרה של חילוקי דעות על סיבת תקלה או פגם במערכת יקבע היועץ אם עלות התיקון היðה במסגרת אחריות 

  הקבלן.

שעות לכל היותר מקבלת  4ההיעðות לתקלות תהיה כזו שטכðאים יגיעו למקום ההתקðה לצורך התיקוðים תוך    2.11

שעות מקבלת הודעת המזמין על תקלה רגילה. כתקלה  24ין על תקלה קריטית במערכת, ובתוך הודעת המזמ

קריטית תחשב כל תקלה שבה מושבתת כליל או חלקית המערכת. כתקלה רגילה תחשב תקלה כדוגמת אי פעולה 

דעה על של פריט בודד, אשר איðו משבית את פעולת כלל המערכת. הודעה טלפוðית למשרדי הקבלן תחשב כהו

  תקלה.
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הקבלן יðהל יומן אירועים בתקופת האחריות. היומן ימצא ברשות ðציגי המזמין וירשמו בו כל תקלה, אירוע,    2.12

טיפול והחלפת חלקים אשר יעשו במערכות. הרישום יערך ע"י ðציג הקבלן ויאושר ע"י ðציג המזמין. יומן זה ישמש 

  כבסיס לביקורת הסופית בתום תקופת האחריות.

בתום תקופת האחריות (תקופת הבדק) תיערך בדיקה סופית למערכות. יבדקו כל הסעיפים אשר ðרשמו ביומן   2.13

  האירועים או ביומðי המזמין במהלך תקופת האחריות ותיערך בדיקת ביצועים בפועל של המערכות.

מדים במפרטים, יקבל הקבלן לאחר אישור היועץ וðציג המזמין, כי כל התקלות וההערות תוקðו וכי הביצועים עו

  תעודת השלמה סופית.

  לא רלווðטי.    2.14

הקבלן לא יהיה רשאי למסור, להסב, להמחות או להעביר לאדם אחר כל זכות מזכויותיו או חובה מחובותיו על פי    2.15

  ההסכם עם המזמין. מסירת חלק מביצוע ההצעה לאחר, טעוðה אישור מוקדם בכתב מאת המזמין.

קבלן מתחייב לא למסור או להעביר לכל אדם כל מידע, תוכðית, מרשם או ðתון לגבי המערכות או סידורי ה   2.16

הביטחון אצל המזמין, מידע על מקום המזמין או כל מידע אחר שבא לידיעתו תוך מהלך ביצוע העבודה. חובת 

עה. מציע אשר הצעתו לא הסודיות חלה על כל מציע, שהציע הצעה ועל מי שקיבל מסמך זה אך לא הציע הצ

  ðתקבלה או מי שלא הגיש הצעה חייב להחזיר למזמין מסמך זה וכל מידע אחר בכתב שðמסר לו, אם יימסר לו.

בהגשת הצעתו מאשר הקבלן שכל החומרים, הציוד, מכוðות, מכשירים, כלי עבודה וכל דבר אחר אשר יהיה עליו    2.17

או באפשרותו להשיגם, בין אם הציוד מקומי ובין אם עליו להביאו לספק לשם ביצוע עבודתו, ðמצאים ברשותו 

  מחו"ל, הוא יהיה אחראי למילוי מדויק של כל התקðות והמðהגים הממשלתיים בקשר להשגת החומרים ושימושם.

ל כל ציוד ואביזרים אשר בדעת הקבלן להשתמש בו לביצוע העבודות, טעון אישור ðציגי המזמין, היועץ והאדריכ   2.18

  לפðי תחילת העבודה. הציוד אשר לא יאושר על ידם יסולק מהמבðה מיד לאחר הוראות היועץ או המפקח.

הקבלן מתחייב להעסיק על חשבוðו מðהל עבודה מיוחד, מומחה לעבודות הð"ל, באישור היועץ או המפקח, שימצא   2.19

וðציג המזמין. ההוראות שתיðתðה על ידי  באופן קבוע במקום העבודה, יפקח על העבודה ויקבל הוראות מאת היועץ

היועץ למðהל העבודה של הקבלן תחשבðה כאלו ðיתðו לקבלן. הקבלן לא יחליף את מðהל העבודה בלי אישור היועץ 

  או המפקח. 

במקרה ואחרי מיðויו ימצאו היועץ או המפקח כי מðהל העבודה איðו מתאים לתפקידו ירחיק אותו הקבלן ממקום    2.20

  ה וימðה אחר במקומו באישור היועץ או המפקח.העבוד

הקבלן מתחייב להעסיק עובדים מקצועיים ומðוסים, במספר הדרוש, לשם קידום העבודה בקצב הדרוש, כן    2.21

מתחייב הקבלן כי יועסקו על ידו באתר לרבות בתקופת האחריות, רק עובדים אשר יהיו להם אישורי כðיסה מטעם 

  המזמין.

  לן לפטר לפי דרישות המזמין, היועץ או המפקח כל אדם אשר לדעתם איðו מתאים לתפקיד.על הקב   2.22

כל החומרים, האביזרים והמערכות אשר יסופקו על ידי הקבלן יתאימו מכל הבחיðות לדרישות מכון התקðים    2.23

קו וðמצאו הישראלי, חברת החשמל, משרד התקשורת, בזק, משטרת ישראל ומכבי אש, ולדוגמאות אשר ðבד

  כשירות לתפקידם על ידי היועץ או המפקח והאדריכל.

הקבלן מתחייב לקבל את אישור היועץ או המפקח הן ביחס למקורות החומרים והמוצרים בהם יש בדעתו    2.24

להשתמש והן ביחס לטיב החומרים והמוצרים, אולם אישור מקור המוצרים והחומרים לא ישמש אישור לטיב 

ים המובאים מאותו מקור. הרשות בידי היועץ או המפקח לפסול משלוח חומרים ומוצרים החומרים והמוצר

  ממקור מאושר אם אין המוצרים והחומרים מתאימים לצרכי ביצוע העבודה.



    א.ב. מתכððים בע"מ   –  דן שרון 
   מתכððי חשמל ובקרהאלרם                                                            
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הקבלן יðהל יומן עבודה מסודר שבו ירשמו כל מה שðעשה מידי יום ביומו, מספר הפועלים המועסקים, החומרים    2.25

משים בהם בכל סוג וסוג של עבודה. היומן יעמוד לרשות המזמין ולבדיקתו בכל עת שיחפוץ בכך והמוצרים שמשת

  וללא כל תאום או הודעה מראש.

הקבלן יðהל יומן ותוכðיות מדידה בו תרשמðה כל העבודות הטעוðות מדידה. הרישום והמדידה ימסרו למזמין מיד    2.26

  לאחר החתימה.

הקבלן יבצע את העבודות תוך שיתוף פעולה והתאמה מלאה של כל הגורמים הðוגעים בדבר, ימðע מהפרעות    2.27

לציבור הלקוחות או לעבודה של קבלðים ו/או מבצעים אחרים העלולים לבצע בעת ובעוðה אחת עבודות שוðות 

  במבðה או בסביבתו וכן ישתתף בישיבות ופגישות תאום בכל זמן שיידרש לכך. 

הקבלן יצהיר כי הוא מודע לתðאי העבודה וכן להðחיות וðוהלי הביטחון והבטיחות הðהוגים אצל המזמין, יתדרך    2.28

  את עובדיו בהתאם וידאג להקפיד על מילוין.

הקבלן המציע רשאי ואף מוזמן להציע שיטות אחרות מאלו המופיעות במסמך זה ובתðאיו במידה והן תמלאðה    2.29

, מכון התקðים  והדרישות המפורטות במסמכים אלה. במקרה זה יספק הקבלן NFPAהðחיות  בדייקðות את כל

  המציע תיאור טכðי מלא של שיטתו, פרוספקטים, קטלוגים ופרוט מחירים ðפרד לכל אביזר ואביזר.

התקיðה  הקבלן יגיש למזמין רשימת חלקי חילוף וציוד רזרבי מומלץ לרכישה על ידו על מðת לאפשר פעולתן   2.30

  והשוטפת של המערכות.

  התכðון והביצוע יתאימו:   2.31

לכל תקן ישראלי רלווðטי בין שהוא מתייחס במישרין למערכות ובין שהוא כולל הðחיות כלליות הðוגעות   א. 

  למערכות ו/או למבðה.

  לתקðות וחוק החשמל.  ב. 

  .08/1985למפרט הכללי למתקðי חשמל בהוצאת הוועדה הבין משרדית מספר   ג. 

  למפרט הכללי למערכות תקשורת בהוצאת הועדה הבין משרדית.  ד.

  למפרטים והðחיות הðוגעים לחוק רישוי עסקים ולתקðות כב"א.  ה. 

  בðוסף לכמות הðדרשת לתפעול המערכת. 30%בהרכב הכבלים הראשיים יש לכלול רזרבה של    2.32

ערכות, לוחות חיבורים, וכו'. שיטת המספור תאושר ע"י היועץ יש לקבוע שיטת מספור לכל הרכיבים, אביזרים, מ   2.33

  לפðי הרישום.

המערכת תכלול הגðה בפðי ברקים ותופעות מעבר חשמליות אשר עשויות להיות להן השפעה כלשהי על הציוד.    2.34

  הקבלן יפרט בהצעתו את כושר העמידה של המערכות והמיגון המוצע.

וכן גרימת הפרעות אפשריות  EMI/RFIאת כושר העמידה של המערכות כðגד הפרעות  הקבלן יבצע ויפרט בהצעתו   2.35

למערכות אחרות, מתקðים ומכוðות תעשייתיות, מערכות ומקלטי טלוויזיה וציוד שמע, ציוד הקשר והמחשבים 

מתוך הפועלות במפעל ע"י מערכות המסופקות על ידו. במידה ויתברר בשלב הביצוע או אחריו שמרכיב כלשהוא 

  המערכות הð"ל מפריע למערכות אחרות יידרש הקבלן לתקן ו/או לשðות או להחליף ציוד ללא כל תוספת מחיר. 

  התקðה ושילוט:   2.36

, תקðים ישראליים, חב' חשמל, מכבי UL ,NFPAהמערכות על אביזריהן השוðים תותקðה בהתאם להðחיות   א. 

  אש, משטרת ישראל ולהðחיות היועץ.

המערכות על אביזריהן השוðים תותקðה בהתאם לסטðדרטיים גבוהים, המקובלים בהתקðת מערכות   ב. 

  תקשורת, ביטחון ובקרה.



    א.ב. מתכððים בע"מ   –  דן שרון 
   מתכððי חשמל ובקרהאלרם                                                            
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מיתקון כל האביזרים לתקרה, לקירות ולעמודים ייעשה באמצעות אביזרי פלסטיק מוקשה או מתכת   ג.

רבות חוזק אף מעבר לðדרש. מצופים להגðה בפðי קורוזיה, עם קיבוע מתאים, תוך לקיחה בחשבון של רז

  מחירי האביזרים יהיו כלולים במחירי היחידה ולא תשולם עבורם כל תוספת שהיא.

אלמðטים מעץ, פלסטיק, אלומיðיום, ברזל או ðירוסטה אשר ידרשו ע"י ðציגי המזמין או באי כוחו לצורך   ד.

  כל תוספת שהיא. התקðת האביזרים השוðים יהיו כלולים במחירי היחידה ולא תשולם עבורם

כל האביזרים יותקðו במקומות מוגðים ורחוקים ככל האפשר ממעברים ומקומות המועדים לפגיעה כתוצאה   ה. 

מעבודת מðופים, מðיסיוðות חבלה או ðטרול אלימים, ממעבר עגלות, ציוד, עובדים, או כתוצאה מביצוע 

  עבודות תחזוקה בציוד ומערכות אחרות.

במקומות בהם לא   ים, הפקדים ואביזרי ההפעלה השוðים ישלטו באופן בולט. כל הציוד והאביזר  ו. 

 ð0.5יתן לחרוט ישירות על הפðלים, ייעשה השילוט בחריטה על גבי פðלים ðפרדים עשויים אלומיðיום בעובי 

מ"מ, או פלסטיק רב שכבתי (סðדוויץ) עם צביעה באופן בולט, ע"פ בחירת המזמין. קיבוע השלטים יבוצע 

  עזרת מסגרת פלסטיק או מתכת. ב

  כל הציוד והמכשירים השוðים ישולטו כאמור לעיל, תוך ציון שם כל מכשיר ומספרו הסידורי במערכת.  ז. 

לא יתקבל שילוט שיעשה באמצעות מדבקות, כיתוב, בלטרסט או באמצעות מכוðת הטבעה  על סרטי   ח. 

  ).DYMOפלסטיק (

  המציע את כל התðאים הðקובים לעיל. בעצם הגשת ההצעה מקבל על עצמו  2.37

  

  אופðי המדידה והתשלום:  . 3

  מחירי היחידה המוצגים בסעיפי כתב הכמויות יחשבו ככוללים את ערך:  

  כל החומרים (ובכלל זה מוצרים מוגמרים וחומרי עזר הðכללים בעבודה) והפחת שלהם.  א. 

  וכדומה. השימוש במכשירים, כלים, פיגומים, סולמות, במות הרמה  ב. 

כל העבודות וחומרי העזר הדרושים לביצוע ההצעה, על פי כל דרישות המפרט והיועץ ובכלל זה קוðזולות,   ג. 

  קידוחים בבטון, ברצפות, בתקרות, קירות בלוקים או גבס וכד'.

הובלות החומרים וכלי העבודה למקום העבודה ובכלל זה העמסתם ופריקתם וכן הובלת העובדים למקום   ד. 

  עבודה וממðה.ה

אחסðת החומרים במקום העבודה, כלים מכוðות, ציוד וכדומה ושמירתם וכן שמירת העבודות שבוצעו עד   ה. 

  למסירתם הסופית.

פרוק והרכבה מחדש של תקרות כוורת, תקרות פח, פלסטיק, ואחרות וכן פרוק כל אביזר, כיסוי, פריט   ו.  

  ריהוט, וכד' הðדרשים לצרכי העבודה.

  תיקוðי צבע, סתימות חורים, לרבות שפכטל כשðדרש.  ז. 

  אחריות לתכðון מלא ומושלם של המערכות, לרבות תיעוד מלא של המערכת.  ח.

  שרות, אחריות ואחזקה למשך שלוש שðים מ"גמר העבודה".  ט.

  אבזרי התקðה וקופסאות להתקðה של חלקי המערכת לתקרה, קורות פלדה, עמודים,  קירות וכו' ;  י.

  כל השלמות התשתית הדרושות ;  יא.

  המחברים הדרושים לכבלים בשקעים ובארוðות החיבור והתקשורת וכו' ;  יב.

  לשביעות רצוðם המלאה של  -שילוט מלא של כל אבזרי המערכות, החיווט והחיבורים   יג.

  המזמין, היועץ והמפקח.     



    א.ב. מתכððים בע"מ   –  דן שרון 
   מתכððי חשמל ובקרהאלרם                                                            
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  בדיקות ;  יד.

  הדרכה.  טו.

  

  :דרישות טכðיות  .4  

  :כללי  4.1

  בכל הכיתות והמעבדות תהייðה מערכות מולטימדיה.  4.1.1

  להלן מרכיבי המערכת בכל כיתה ומעבדה:  4.1.2

  ].2במעבדות  3. [בכיתות TV "75 – 65מסכי  3 – 2  -    

  [תלוי].  U20ארון תקשורת ומולטימדיה   -     

  לפחות]. 8X8מטריצת וידאו ואודיו [  -    

  המורה ושðיה את הסטודðטים.מצלמות טמ"ס, אחת המצלמת את אזור  2  -    

  רמקולים פרוðטליים, רמקולים תיקרתיים, מיקרופון  2מערכת אודיו, הכוללת   -     

  מורה בשולחן המורה ומיקרופוðים תלויים מהתקרה באזור הישיבה של        

  הסטודðטים.        

  לשליטה במערכת המולטימדיה, מערכת שליטה ובקרה הכוללת בקר ומסך מגע   -

מערכת הבקרה של המכללה לשליטה עם בקר   MODBUSמיועד להיות בתקשורת [

  .וילוðותבבתאורה ו

  מערך תקשורת, בחלקו באמצעות כבלי תקשורת וסיבים אופטיים ובחלקו   -     

  אלחוטית. FII-WIIמערכת        

  זה שבחזית הכיתה יהיה מסוג איðטראקטיבי, כלומר ישמש גם כלוח המסך הראשי,   4.1.3

  לכתיבה, כשכל מה שðכתב עליו ðיתן לשמירה במחשב.     

  המסכים האחרים ישמשו לצפייה בלבד.  4.1.4

  מערכת המולטימדיה בכיתה תאפשר תפקוד הכיתה הן ללימוד פרוðטלי והן ללימוד   4.1.5

  , לרבות לימוד משולב.בזום     

  

 [כדוגמת סמוð  איðטראקטיבי: TVמסך   4.2

  .75גודל : "  א.  

  ].3840X2160 ]K4, ברזולוציה NEW EDGE HZ60:  סוג מסך  ב.  

  .ð4000:1יגודיות:   ג.   

  מעלות. 180זוית צפיה ðדרשת:  כ   ד.  

  .MS8זמן תגובה:   ה.  

  .GB8זכרון:   ו.  

  .HDMI X 2  ,USB X 2חיבורים:   ז.  

 232RS  ,.MDC) (For45RJשליטה במסך:   ח.  

 Touch Pen Type Passive Pen with magnet ט.    
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  / Object Recognition Range2mm/ 4mm / 8mm י.    

     50mm (Brush Mode : Dynamic Object  

     Recognition) 

 .Touch Response Time  6.7ms יא.    

 Power SupplyAC 240V 50/60Hz יב.     

         

  או שוה ערך מאושר] QMכדוגמת סמסוðג מסדרה  [  :TV  "75 – 65מסך    4.3

  ].3840X2160 ]K4, ברזולוציה NEW EDGE HZ60סוג מסך:    א.  

  .ð4700:1יגודיות:   ב.   

  מעלות. 180זוית צפיה ðדרשת:  כ   ג.  

  .MS8זמן תגובה:   ד.  

  .GB8זכרון:   ה.  

  .HDMI X 2  ,USB X 2  ,DVIחיבורים:   ו.  

  .232RS  ,.MDC) RJ45(Forשליטה במסך:   ז.  

   . VAC230  50/60Hz הזðה:  ח.  

  

  מאושר: שו"ע או SONY 50 -PHZ-VPL כדוגמת [אופציה], מקצועי לייזר מקרן  4.4

  לפחות. 1920X1200 ברזולוציה   LCD מקרן  א.  

  .16X10 תמוðה: יחס  ב.  

  ANSI Lumens 5,000 הארה: עוצמת  ג.  
  מטר. 15.3מטר עד  1.27  -מרחק הקרðה: מ   ד.  

  .300עד " 39.7" –גודל הקרðה: מ   ה.  

  שעות. 20,000אורך חיי הðורה:   ו.  

  או שו"ע מאושר. MK-103כולל מתקן תליה תקרתי "עכביש" כדוגמת   ז.  

  

  או שוע מאושר  GRANDVIEW CYBER: [אופציה] כדוגמת 112" מסך ðגלל חשמלי  4.5

  2412X1508גודל מסך הקרðה   א.  

  מ"מ לפחות. 400ס"מ, דרופ  5כולל מסגרת שחורה   MATE WHITEבד איכותי   ב.  

  אפשרות תלייה לתקרה או לקיר לפי בחירת המזמין,  ג.  

   RS485 + Dry Contact.שליטה במסך:   ד.  

  

  או שו"ע מאושר PROJECT   D3לוח כתיבה והקרðה: [אופציה] כדוגמת   4.6

  לוח הקרðה איכותי, משמש גם כלוח כתיבה מחיק.  א.  

  ס"מ.   240X135מידות:   ב.  

  

  או שו"ע מאושר ATEN 0808כדוגמת  HDMI  8X8 וידאו דיגיטלית –מטריצה אודיו   4.7

  מלאה. K4תמיכה ברזולוציה   א.  



    א.ב. מתכððים בע"מ   –  דן שרון 
   מתכððי חשמל ובקרהאלרם                                                            

           

10 
   dansharon@dansharon.co.ilדו"ל:    8336420-04פקס:    8334474-04טל:    3456909, חיפה  9רח' התשבי  חיפה: 

  office@dansharon.co.ilדו"ל:    6233700-03פקס:    6418996-03טל:    6125102, תל אביב 25256תל אביב : ת.ד.

  haron.co.ililany@dansדו"ל:         7700890-04פקס:          0088977-04טל:     1513201עמק הירדן: צמח ד.ð. עמק הירדן 

  ללא תופעות מעבר ו"מסכים שחורים",  ב.  

  מובðה.  SCALER  ג.   

  , וכן פקדים קידמיים יידðיים.RS-232, IR REMOTEממשקי שליטה   ד.  

  .VAC230ספק כח מובðה,   ה.  

  

  580T/Rכדוגמת "קרמר    ]:7CAT ]HDBT  על גבי כבל רשת HDMIמשדר / מקלט   4.8

  מטר על כבל רשת. 70למרחק עד  HDMIמיועד להעברת אותות   א.  

  שמירה על איכות צבעים ואיכות אודיו.  ב.  

  מלאה. K4תמיכה ברזולוציה   ג.  

  .IR  & ַ232RSכולל העברת ממשקי התמיכה   ד.  

  חיוויים לכðיסות, יציאות, תקשורת ואספקת מתח.  ה.  

  ."RACK MOUNT 19כולל תושבות   ו.  

  או שו"ע מאושר: AEC 62, כדוגמת קרמר 6X2 DSPמיקסר אודיו   4.9

  רב ערוצי. DSPמיקסר עם   א.  

  ].AECביטול אקו אקוסטי, אוטומטי. [  ב.  

  יציאות. 2כðיסות,  6  ג.  

  

  או שו"ע מאושר: EXTRON XPA U 1002, כדוגמת W RMS100ערוצים,  2מגבר אודיו   4.10

  לפי הצורך.. V100אוהם או  8לכל ערוץ,  100Wהספק   א.  

  עם "התעוררות" מהירה. STAND BYמצב   ב.  

   noise ratio and THD+N of less than 0.1%-to-dB signal 100.  ג.  

  232RSשליטה במגבר   ד.  

  .VAC230ספק כח מובðה,   ה.  

  ."RACK MOUNT 19כולל תושבות   ו.  

  

  או שו"ע:  EXTRON SM26, כדוגמתW65בהספק  BOXאיכותיים  קדמייםרמקולים   4.11

  .6.5בגודל " TWO WAYרמקול   א.  

  .ohm direct and 70/100 V 8  ב.  

   ,A Frequency range: 65 Hz to 19.2 kHz  ג.  

  A 60 watts continuous pink noise, 120 watts continuous program  ד.  

  כולל מתקן תליה מתאים לקיר או תקרה.  ה.  

  

  , כולל גריל דקורטיבי"8"קרתיים ירמקולים ת  4.12

  או שו"ע. BOSCHרמקולים מתוצרת מוכרת כגון   א.  

  הרץ. DB90-92 .60-18,000עוצמה אקוסטית   ב.  

  תלייה לתקרה אקוסטית.כולל תיבה אקוסטית ומתקן   ג.  

  כולל שðאי קו במידת הצורך.  ד.  
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  או שו"ע מאושר:  AUDIO TECHNICA8010מיקרופון שולחðי   4.13

  אומðידירקשיוðל"  שולחðי כולל מעמד ולחצן הפעלה. -מיקרופון "קוðדðסר   א.  

  .HZ29-20,000תחום תדרים   ב.  

  חות זום.מיועד להצבה על שולחן המרצה, להדרכה מקומית ושי  ג.  

  

  או שו"ע מאושר:  BEHRINGER C2תלויים  םמיקרופוðיזוגות   4.14

   קולות אקוסטייםמיקרופוðי "קוðדðסר" תלויים מהתקרה, מיועדים לקלוט את הדיבור ו/או   א.  

  זום. –המופצים בחלל הכיתות, לצורך שיחות ועידה      

  .kHz -an average boost of 4 dB between 1 kHz 8  ב.  

noise transformerless FET input circuitry that can handle extreme -2 mics contain ultra low-C  ג.

dynamics (from 20 Hz to 20 kHz) and have a maximum sound 

 .pressure level of 150 dB   

 andling and wind frequency rolloff to eliminate infrasonics (mic h-feature a switchable low  ד.

noise), as well as a switchable 10 dB input attenuation to accommodate for hot signals  

  כולל מתקן חיזוק ותליה מהתקרה האקוסטית.  ה.

  

  או שו"ע מאושר:  EXTRON, CRESTRON, AMXבקר שליטה למערכת מולטימדיה, כדוגמת     4.15

  בשולחן המרצה. TOUCH PANELהמולטימדיה באמצעות מיועד לשליטה במערכות   א.     

  כל תקשורת עם  בכמות שתאפשר 232RS ,422RS ,485RSרבות ל  יכיל פרוטוקולים   ב.     

  מסכים, מקרן, ממתגים, מגברים, מצלמות וכד' וכן עם בקר בקרת –המולטימדיה    מרכיבי    

    בכיתה / מעבדה.המבðה לשליטה באמצעותו בתאורה, מיזוג אויר והוילוðות    

  ].RACK MOUNT. [19הבקר יתאים להתקðה בארון תקשורת "  ג.     

  מחיר הבקר יכלול את כל הפרוטוקולים הðדרשים לתקשורת עם המכשירים והבקרים   ד.     

  האחרים, וכן את הכðת האפליקציה הספציפית והתאמתה לצרכי המזמין.   

  

  שולחðי לעמדת המרצה: 7מסך מגע "      4.16

  לשליטה בכל מרכיבי המערכת. –מיועד להפעלת הבקר   א.  

  מסך גרפי צבעוðי, המאפשר התאמה מלאה לאפליקציות כפי שיידרשו ע"י המזמין.  ב.  

  טעיðת המסך ישירות מהבקר.  ג.  

  

  או שו"ע מאושר:  K 4CAM-Kוידאו ושיחות זום, כדוגמת קרמר לוועידת PTZמצלמה     4.17

  .FPS60 ,K4איכות וידאו   א.  

  angle Lens–degree Wide–71  ב.  

  Times Optical Zoom 12  ב.  

 megapixel CMOS image sensor 8.51 ג. 
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 טכðולוגיות דחיסה:  H.264 /H.265/MJPEG264 ד. 

 Wide–angle image capture with advanced PTZ ה. 
            control enables dynamic coverage of medium  
            and large spaces 

  המצלמה תכלול מדף או תושבת מתאימה להתקðתה לקיר או לתקרה.  ו.

  .HDMI, אודיו, 3USB ,232RS ,45RJ ,485RSחיבורים:   ז. 

  

 :HDMIכבלי  4.18

 תאימות לתקðים:  .א

i . HDMI 1.4  ,HDCP 2.2   , HDR10,EDID, CEC  וHLG.  

ii .  דרוג רגולטוריVW-1 RoHS 2011/65/EU  

 רזולוציה:  .ב

i . Max resolution 4K@60Hz 4:4:4  

ii . Deep color Data Rate : up to 18Gbps 

 אודיו :  .ג

i . Pcm 8 channel, Dolby Digital True HD, DTS – HD 

ii . MasterAudio  support  

 תכוðות פיסיקליות:  .ד

i .  מחבר זכר טיפוסA .ציפוי זהב  

ii .  כבל מסוכך לביטול הפרעותEM  וRF .  

iii .  30מוליכים בקוטרAWG  - . תðחושת משומð  

iv .  יðציפוי הכבל חיצוPVC .  

v .    '80טמפc .  

vi .    : קובð 30מתחV  

vii .   גדות המוליכיםð25אוהם לק"מ בטמפ' של   380התC .  

viii .    : חוזק דיאלקטריAC-750V/1Sec   .ימוםðמי  

ix .  : גדות בידודðהתDC-500V  100   20מגה אוהם לק"מ בטמפ' שלC.  

x .  ציאליתðמגה אוהם . 10עכבה דיפר 

  

  :DISPLAYPORT –Mלים מסוג  פתי 4.19

 דרישות טכðיות:  .א

i . DisplayPort 1.2 compliant . 

ii .  בטיחותUL CL2. 

 רזולוציה :  .ב
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i . Supports resolutions to 4096x2160@60Hz 

ii . 4K/60   4:4:4  Verified 

iii . Support data rates up to 21.6 Gbps 

 תכוðות פיסקליות:  .ג

i .  :קובð 30מתחV  .  

ii .  : אוהם 100עכבה למוליכים  

iii .    יחות בקצב של עדð450Mhz   5קטןdb  מטר . 3לכל  

iv .  סוג המחבר זכרDP . מצופה זהב  

v . .תðחושת משומð מוליכים שזורים עשויים  

vi .  יתðמעטפת חיצוPVC  

vii .  30קוטר מוליכיםAWG   

viii . 30 AWG copper wire construction  Min. 

ix .     '80עמידה בטמפC  . לפחות 

 

  המיועד להעברת והרחקת אותות שמע סטריאופוðיים.כבל : male - femaleכבל אודיו יצוק  4.20

  .PVC –, עשויים מגידי ðחושת שזורים. עטופים בשכבת בידוד מ 28AWGהגידים המרכזיים   .א

  סיכוך אלומיðיום עם מוליך גלוי .  .ב

 מילימטר. 3.5זכר בעלי  -מחברים מסוג זכר   .ג

  

 :כבל בקרה/שמע לרמקולים 4.21

 ולט.ו 50כבל בקרה ðדרש להעברת מתחים של עד   .א

 , PVCעל פי הצורך) שזורים עטופים בבידוד  4,8,12הכבל מורכב ממספר גידים (  .ב

, עטוף 70%מילימטר כל המוליכים עטופים בסיכוך אלומיðיום לפחות  0.5שטח חתך של כל גיד לפחות   .ג

  . PVCבשכבת בידוד חיצוðית 
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  ביטחון מערכותתðאי סף לבחירת קבלן לביצוע 

בגיבוי  ותבעל האישורים והיכולות המקצועי היהי ות הבטחוןקבלן המבצע את מערכה .1
  :המסמכים שיצרף להצעתו כדלקמן

על א'   יצורף כðספח( תקף "ISO 9001 -2015הקבלן תו תקן "ברשות מסמך המעיד כי  .1.1
  .) ידי המציע

, המאשרת קבלןאותן עתיד להציע ולספק ה מערכות הביטחוןמיצרðי  אסמכתא כתובה .1.2
את הכשרת החברה ועובדיה לביצוע התקðות, תחזוקה, תמיכה ושדרוג למוצרים 

 ) 'במסמך ( ומערכות התוכðה המוצעות על ידו
מלבד המציע,  לפחות,  ðוספותחברות  2על ארץ המערכות ב יםðציגðי/אסמכתא יצר .1.3

 )מסמך ב'( , להתקðה תמיכה טכðית ושרות ואחריות על ידומוסמכות ה
תקופת שðים מגמר  10לביצוע תחזוקה ושדרוג המערכות והתוכðות למשך  בותהתחיי .1.4

 .)'במסמך (האחריות 
 ביטחון אלקטרוðיותלפיתוח ושדרוג מערכות  ,תות מוכחות הðדסיויכולו שירותהמערך  .1.5

יש לצרף שמות, תעודות ואישור  -שעות ביממה  24שרות במשך מוקד תמיכה והכולל 
 ).'גמסמך ( .רו"ח

באספקה  במהלך שלוש השðים האחרוðות ,ש"ח לשðה לפחות 10,000,000של מחזור  .1.6
 .)'דמסמך (  יש לצרף אישור רו"ח –והתקðה של מערכות ביטחון אלקטרוðיות

בהם התקין מערכות ביטחון פרויקטים  שלושהביצוע של הכולל לפחות  מוכחðיסיון  .1.7
כספי בגובה ההצעה לפחות אולם לא פחות בהיקף בשלוש השðים האחרוðות אלקטרוðיות 

מערכות טמ"ס, הקלטה דיגיטאלית, בקרת כðיסה,  כ"א שכלל בין היתר:, ₪ 2,000,000מ 
 .)מסמך ה'( ורשת תקשורת  חדר בקרה

לפחות, כל אחד ₪  50,000בשðי פרויקטים בהיקף של  במתן שרות ואחריות יכולת מוכחת .1.8
 )'ומסמך (  לפחות

ממוחשבת הכוללת קישוריות לקטלוגים טכðיים של כל פרטי הציוד   EXCELטבלת  .1.9
 )כתב הכמויותז' על גבי קובץ מסמך יצורף כ( והתוכðות 

פריסת תקשורת וציוד לרבות מחשבי השליטה,  הביטחוןשלמת של כל וסכמה חד קווית מ .1.10
 .  )על ידי המציע 'יא יצורף כðספח( קצה

  חתימה על כל אחד מדפי המכרז וכתב הכמויות. .1.11
 . קבלן אשר לא יעמוד בסעיף הר"מ יפסל ולא יאושר לעבודה. הגשת כל המפורט לעיל .1.12
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  מסמכי ההגשה הðדרשים להוכחת העמידה בדרישות המפרט

  "ISO 9001 -2015תו תקן "המעיד כי למציע  תקף  אישור-מסמך א' .1

 אסמכתא יצרðי/ðציגים המערכות בארץ  -'במסמך  .2
המוסמכות להתקðה תמיכה טכðית לפחות, חברות ðוספות  2כי מלבד המציע קיימות עוד אישור 

  .ושרות ואחריות 

  אישור בית  תוכðת שו"ב ביטחון או ðציגו הרשמי בארץ: .2.1

מערכת השו"ב בארץ (שם החברה) __________________, אðו בית בתוכðה/ðציגי התוכðה 
  :מאשרים בזאת כי

 ____________ (המציע) ו לאספקה,  כתמוסמ _____________________חברתðעל יד
  .התקðה, תמיכה טכðית ומתן שרות ואחריות 

להתקðה תמיכה טכðית  בעלות הסמכות  קיימות עוד שתי חברות לפחותאðו מאשרים כי  בðוסף
   ושרות ואחריות

  פרטי חברה א':

 __________________:חברת  ( שם החברה) ___________כתובת החברה  

 שם איש הקשר:_____________ _מספר הטלפון של איש הקשר:__________,  

  ':בפרטי חברה 

  החברה:__________________חברת  ( שם החברה) ___________כתובת  

 שם איש הקשר:_____________ _מספר הטלפון של איש הקשר:__________,  

  על החתום: 

________________ שם החותם____________,  שם החברה/ðציגה המוסמך בארץ

תפקידו_____________, מספר הטלפון של החותם:___________ 

  _____:________חתימה:_____________, תאריך

*****************************************************************************  

  או ðציגו הרשמי בארץ:יצרן מערכת ההקלטה דיגיטאלית  אישור .2.2

  פרטי חברה א':

 __________________:חברת  ( שם החברה) ___________כתובת החברה  

 שם איש הקשר:_____________ _מספר הטלפון של איש הקשר:__________,  

  ':בפרטי חברה 
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 __________________:חברת  ( שם החברה) ___________כתובת החברה  

 שם איש הקשר:_____________ _מספר הטלפון של איש הקשר:__________,  

  על החתום: 

________________ שם החותם____________,  שם החברה/ðציגה המוסמך בארץ

תפקידו_____________, מספר הטלפון של החותם:___________ 

  :_____________חתימה:_____________, תאריך

*****************************************************************************  

  בארץ: או ðציגו הרשמייצרן מערכת בקרת הכðיסה  אישור .2.3

  פרטי חברה א':

 __________________:חברת  ( שם החברה) ___________כתובת החברה  

 שם איש הקשר:_____________ _מספר הטלפון של איש הקשר:__________,  

  ':בפרטי חברה 

 __________________:חברת  ( שם החברה) ___________כתובת החברה  

 שם איש הקשר:_____________ _מספר הטלפון של איש הקשר:__________,  

  על החתום: 

________________ שם החותם____________,  שם החברה/ðציגה המוסמך בארץ

תפקידו_____________, מספר הטלפון של החותם:___________ 

  :_____________חתימה:_____________, תאריך

 
 הצהרת המציע:

 
 

י תוצרת הציוד המוצעים  במסגרת מכרז כ אשריםמ_______________________ ðו חברת א
ו רכשðו ðיסיון בפרויקטים קודמים כמפורט "בטבלת ðיסיון התקðה ב ם משל אותו יצרןהזה 

  מוכח" המפורטת לעיל.
  

  
ל החתום:ע  

 
_________          _____ ________________                ________  

     



   א.ב. מתכננים בע"מ   –  דן שרון 
   מתכנני חשמל ובקרהאלרם                           

          
 

 104 מתוך 12 עמוד
   dansharon@dansharon.co.ilדו"ל:    8336420-04פקס:    8334474-04טל:    3456909, חיפה  9רח' התשבי  חיפה: 

  office@dansharon.co.ilדו"ל:    6233700-03פקס:    6418996-03טל:    6125102, תל אביב 25256תל אביב : ת.ד.
 ilany@dansharon.co.ilדו"ל:    7700890-04פקס:    7700889-04טל:    1513201עמק הירדן: צמח ד.נ. עמק הירדן 

פקיד החותם               חתימה וחותמתת                     אריךת                     
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 אישור המציע למתן תמיכה טכðית, חלקי חילוף, שרות ואחריות שðתית
 

  
 

המערכות  מאשרים כי כל רכיבי __________________________חברת אðו הח"מ
  ותחזוקה שוטפים.ידיðו, הðם בשירות -המוצעים על

שרות למערכות ולא תהייה /לפי מיטב ידיעתðו, אין שום מידע על הפסקה מתוכððת של תמיכה
  שðים מיום עמידה במבחðי הקבלה בפועל. 10למשך  ועדכוðי תוכðותבעיה לספק חלפים  כל 

  . למשך השðים הבאות בðוסף לכך ברשותðו מלאי רכיבים המספיק לתחזוקת המערכות
  

  
ם:ל החתוע  

 
_________          _____ ________________                ________  

     
פקיד החותם               חתימה וחותמתת                     אריךת                     
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 מערך השרות -'גמסמך  .3
עובדים ובעלי תפקידים כמצוין  10שמות לפחות רשימת עובדים קבועים (חובה על הציע למלא 

  בטבלה וכן את כל המידע המבוקש במסמך זה):
  

ס' 
מ

  

דיפלומה /   שם העובד
  הסמכה

  תפקיד  ותק

1.   
  

  הðדסאי/מהðדס
  

____________  

    

2.   
  

  הðדסאי/מהðדס
  

____________  

    

  מתכðת   .3
____________  

    

  מתכðת   .4
____________  

    

  מתכðת   .5
____________  

    

 טכðאי שרות   .6
____________  

    

  טכðאי שרות   .7
____________  

    

  שרות טכðאי   .8
___________  

    

  שרות טכðאי   .9
___________  

    

 מðהל שרות   .10
___________  

    

11.     
  

    

12.     
  

    

  
 חתימת רואה חשבון מטעם החברה:

 
_________     _____ ________________            _          ____________  
וחותמת פקיד החותם               חתימהת   ם המשרד               ש      אריךת       

 
  כלי רכב ) : ______________ 8  -מספר כלי הרכב בחברה (מיðימום ðדרש  .1
  מוקד שרות מאויש בשעות העבודה : יש/אין . .2
  תוכðה:______________________ יש/אין,  תוצרת : . תוכðת רישום קריאות במוקד 3
  . מוקד לפðיות מעבר לשעות העבודה, שבתות וחגים : יש/אין.4
  . אופן הפðיית הפðיות למוקד בשעות שמעבר לשעות העבודה ____________________5
  שעות בממוצע __________ 24. מספר הפðיות הממוצע לתקלות המתקבלות ב 6
7 .ðאי ביום עבודה בממוצעמספר התקלות המטופלות ע"י טכ___________ :  
  ________________משך הזמן הממוצע מקבלת התקלה ועד הגעת הטכðאי לאתר . 8

  
  המציע חתימת 
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_____ ________________                __________          __  

חתימה וחותמת   פקיד החותם             ת               אריךת  



   א.ב. מתכננים בע"מ   –  דן שרון 
   מתכנני חשמל ובקרהאלרם                           

          
 

 104 מתוך 16 עמוד
   dansharon@dansharon.co.ilדו"ל:    8336420-04פקס:    8334474-04טל:    3456909, חיפה  9רח' התשבי  חיפה: 

  office@dansharon.co.ilדו"ל:    6233700-03פקס:    6418996-03טל:    6125102, תל אביב 25256תל אביב : ת.ד.
 ilany@dansharon.co.ilדו"ל:    7700890-04פקס:    7700889-04טל:    1513201עמק הירדן: צמח ד.נ. עמק הירדן 

  על מחזור כספיאישור  -'דמסמך  .4
  

אðו משרד רואה חשבון ________________________________ מאשרים כי חברת 
  ____________________________ מðהלת את חשבוðותיה  באמצעותðו.

  
  אðו מאשרים כי לחברת ______________________________  

  
   ת המסðתי לשðוכחי.₪    10,000,000העולה על  2019מחזור שð ללא מע"מ ובמדד  
 
   ת המסðתי לשðוכחי.₪    10,000,000העולה על  2020חזור שð ללא מע"מ ובמדד  
  
   ת המסðתי לשðוכחי.₪    10,000,000העולה על  2021מחזור שð ללא מע"מ ובמדד  
  
  

  על החתום:
  

 _____________                 ______________           ___________      _________  
  תאריך             שם החותם                 תפקיד החותם                            חתימה וחותמת    
  

  
  בפðי עורך דיןחתום  -: תצהיר מðכ"ל  המציע1-ד'ך מסמ .4.1

  

____ בחברת _______________, משמש בתפקיד _____אðי הח"מ 

  כי לחברתðו: מצהיר בזאת )החברה"" :להלן(_______________ 
  

  : ביטחון אלקטרוðיותבתחום התקðת מערכות מחזור שðתי 
  

  ללא מע"מ ובמדד ðוכחי.₪   10,000,000מעל   2019בשðת המס  

 
  ובמדד ðוכחי.ללא מע"מ ₪   10,000,000מעל   2020בשðת המס  

  
  ללא מע"מ ובמדד ðוכחי.₪   10,000,000מעל   2021בשðת המס  

  
   ðיסיון קודם

(  ______של  ביטחון אלקטרוðיותמערכות אספקה והתקðה של בלחברתðו ðיסיון קודם 
  ) שðים לפחות ממועד הגשת ההצעהשðים לפחות 7
  

  על החתום:
  

 _____________                 ______________           ___________      _________  
  תאריך             שם החותם                 תפקיד החותם                            חתימה וחותמת    

  
, ______ ___אישור אðי הח"מ, עו"ד ____________,מ"ר____________,מרח' ______

_שזיהה את עצמו ע"י ____________הופיע בפðי_____ ____________מאשר בזאת כי ביום 

ולאחר שהזהרתיו כי עליו להצהיר את האמת וכי  ,ת"ז מס' _______ / המוכר לי באופן אישי
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אישר בפðי את ðכוðות התצהיר  ,הוא יהא צפוי לעוðשים הקבועים לכך בחוק אם לא יעשה כן
  .דלעיל וחתם עליו

____________ 
  חתימה וחותמת 

  

 מוכחðיסיון  -'המסמך  .5

  1רויקט מספר פ

  ______________________________________________ם הפרויקט: ש

  כתובת:___________________________________________________

  שם היזם:__________________________________________________

  פרטי קשר:

  __טלפון: ðייד מספר:___________________ מחלקת ביטחון:מðהל שם 

  ____מועד מסירת המערכת למזמין:___, מועד תחילת התקðה:_____________

  פירוט המערכת שהותקðו (בכל סעיף שאיðו מידע כמותי יש לרשום תוצרת ודגם):

  בטחון

  :_______________________________________________תוכðת שו"ב

  _________כות הקלטה: ___________________________________מער

  _______): ________________  onvifפרוטוקולים למצלמות (כגון פרוטוקול

  _________מערכות בקרת כðיסה: _______________________________

  טמ"ס:

  : כן/לאHMIתוכðת שליטה ובקרה איðטגראלית דו כיווðית מלאה ב 

NVR )____________________________ (הðחומרה ותוכ____________  

  _____מספר מצלמות: ________________________________________

  ______________סוגי ודגמי המצלמות: ___________________________

  _______________כמות המצלמות המוקלטות: _____________________

  בקרת כðיסה:

  : כן/לאHMIיטה ובקרה איðטגראלית דו כיווðית מלאה ב תוכðת של

  __________כמות בקרים: _____________________________________
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  ______תוצרת הבקרים: ______________________________________

  _____כמות קוראי תגים: ______________________________________

  _________________________________תוצרת הקוראים: ___________

  _____תוצרת עמדת הרכשה לתגים: _______________________________

  רשתות תקשורת:

  ____תוכðת ðיהול רשת: ______________________________

  אופטית: כן/לא. backboneרשת 

  _____:  ________________________________________backboneמתג 

  ____קצה (כמות ותוצרת): _________________________________מתגי 

  
 ___________₪היקף כספי של המערכות שהותקðו (כולל מע"מ) ובמדד ðוכחי: 

ההיקף הכספי ו/או הכמותי של המערכת בטבלת העבודות הקודמות, לא יפחת הערה: 
  מההיקף הכספי ו/או הכמותי כמפורט בתðאי הסף.

  ל החתום:ע
  

__________________         ______________           ___________     ___  
  תאריך             שם החותם                    תפקיד החותם              חתימה וחותמת
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  2רויקט מספר פ

  ______________________________________________ם הפרויקט: ש

  כתובת:___________________________________________________

  שם היזם:__________________________________________________

  פרטי קשר:

  __טלפון: ðייד מספר:___________________ מðהל מחלקת ביטחון:שם 

  ____מועד מסירת המערכת למזמין:___, מועד תחילת התקðה:_____________

  פירוט המערכת שהותקðו (בכל סעיף שאיðו מידע כמותי יש לרשום תוצרת ודגם):

  בטחון

  :_______________________________________________תוכðת שו"ב

  _________מערכות הקלטה: ___________________________________

  _______): ________________  onvifפרוטוקולים למצלמות (כגון פרוטוקול

  _________מערכות בקרת כðיסה: _______________________________

  טמ"ס:

  : כן/לאHMIתוכðת שליטה ובקרה איðטגראלית דו כיווðית מלאה ב 

NVR )____________________________ (הðחומרה ותוכ____________  

  _____מספר מצלמות: ________________________________________

  ______________ודגמי המצלמות: ___________________________סוגי 

  _______________כמות המצלמות המוקלטות: _____________________

  בקרת כðיסה:

  : כן/לאHMIתוכðת שליטה ובקרה איðטגראלית דו כיווðית מלאה ב 

  __________כמות בקרים: _____________________________________

  ______רים: ______________________________________תוצרת הבק

  _____כמות קוראי תגים: ______________________________________

  ________תוצרת הקוראים: ____________________________________

  _____תוצרת עמדת הרכשה לתגים: _______________________________
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  רשתות תקשורת:

  ____ðיהול רשת: ______________________________תוכðת 

  אופטית: כן/לא. backboneרשת 

  _____:  ________________________________________backboneמתג 

  ____מתגי קצה (כמות ותוצרת): _________________________________

  
 ___________₪היקף כספי של המערכות שהותקðו (כולל מע"מ) ובמדד ðוכחי: 

ההיקף הכספי ו/או הכמותי של המערכת בטבלת העבודות הקודמות, לא יפחת הערה: 
  מההיקף הכספי ו/או הכמותי כמפורט בתðאי הסף.

  ל החתום:ע
  

____________         ______________           ___________     _________  
  תפקיד החותם              חתימה וחותמתתאריך             שם החותם                    
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  3רויקט מספר פ

  ______________________________________________ם הפרויקט: ש

  כתובת:___________________________________________________

  שם היזם:__________________________________________________

  פרטי קשר:

  __טלפון: ðייד מספר:___________________ ביטחון:מðהל מחלקת שם 

  ____מועד מסירת המערכת למזמין:___, מועד תחילת התקðה:_____________

  פירוט המערכת שהותקðו (בכל סעיף שאיðו מידע כמותי יש לרשום תוצרת ודגם):

  בטחון

  :_______________________________________________תוכðת שו"ב

  _________הקלטה: ___________________________________מערכות 

  _______): ________________  onvifפרוטוקולים למצלמות (כגון פרוטוקול

  _________מערכות בקרת כðיסה: _______________________________

  טמ"ס:

  : כן/לאHMIתוכðת שליטה ובקרה איðטגראלית דו כיווðית מלאה ב 

NVR ) ה) ____________________________חומרהðותוכ____________  

  _____מספר מצלמות: ________________________________________

  ______________סוגי ודגמי המצלמות: ___________________________

  _______________כמות המצלמות המוקלטות: _____________________

  בקרת כðיסה:

  : כן/לאHMIקרה איðטגראלית דו כיווðית מלאה ב תוכðת שליטה וב

  __________כמות בקרים: _____________________________________

  ______תוצרת הבקרים: ______________________________________

  _____כמות קוראי תגים: ______________________________________

  ___________________________תוצרת הקוראים: _________________

  _____תוצרת עמדת הרכשה לתגים: _______________________________
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  רשתות תקשורת:

  ____תוכðת ðיהול רשת: ______________________________

  אופטית: כן/לא. backboneרשת 

  _____:  ________________________________________backboneמתג 

  ____(כמות ותוצרת): _________________________________מתגי קצה 

  
 ___________₪היקף כספי של המערכות שהותקðו (כולל מע"מ) ובמדד ðוכחי: 

ההיקף הכספי ו/או הכמותי של המערכת בטבלת העבודות הקודמות, לא יפחת הערה: 
  מההיקף הכספי ו/או הכמותי כמפורט בתðאי הסף.

  ל החתום:ע
  

 _________    ____________         ______________           ___________  
  תאריך             שם החותם                    תפקיד החותם              חתימה וחותמת
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 יכולת במתן שרות תחזוקה שðתית -'ומסמך  .6

) חוזי שרות 2( שðיי לחברתðו לפחות כ אשריםמ_______________________ ðו חברת א

, היקף כל חוזה שרות ושירות בהיקף של ביטחון אלקטרוðיותתחזוקה שðתית למערכות 

  כולל מע"מ) לשðה. ₪ (  50,000

  : 1מספר ותחזוקה שרות  הפרטי חוז

  פרטים על  המבðה בו מותקðת המערכת:

  שם המבðה: _______________________________________________.

  מותקðת המערכת:_______________________________.כתובת המבðה בו 

  פרטים על המערכת:

  תקופת השרות והתחזוקה החלה בשðת: ___________.

  מערכות ביטחון: כן/לא

  מערכות טמ"ס: כן/לא 

  מערכות תקשורת: כן/לא.

  

  פרטי הלקוח  (פרטי ומשפחה)/חברה: _____________________________.

  וח ( קב"ט/מðהל תפעול/אחר*) מחק מיותרפרטי איש הקשר של הלק

  שם פרטי ושם משפחה של איש הקשר: ____________________________.

  תפקיד איש הקשר: __________________________________________.

  מספר הטלפון במשרד:_____________________.

  מספר הטלפון הðייד:________________.

  כולל מע"מ).₪ : _____________ ( והתחזוקה השðתיתהיקף חוזה השרות 

  
  ל החתום:ע
  

________________                __________          _____  
  פקיד החותם               חתימה וחותמתת           אריךת
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  : 2מספר ותחזוקה שרות  הפרטי חוז

  פרטים על  המבðה בו מותקðת המערכת:

  _______________________________________________.שם המבðה: 

  כתובת המבðה בו מותקðת המערכת:_______________________________.

  פרטים על המערכת:

  תקופת השרות והתחזוקה החלה בשðת: ___________.

  מערכות ביטחון: כן/לא

  מערכות טמ"ס: כן/לא 

  מערכות תקשורת: כן/לא.

  

  משפחה)/חברה: _____________________________.פרטי הלקוח  (פרטי ו

  פרטי איש הקשר של הלקוח ( קב"ט/מðהל תפעול/אחר*) מחק מיותר

  שם פרטי ושם משפחה של איש הקשר: ____________________________.

  תפקיד איש הקשר: __________________________________________.

  במשרד:_____________________.מספר הטלפון 

  מספר הטלפון הðייד:________________.

  כולל מע"מ).₪ : _____________ ( היקף חוזה השרות והתחזוקה השðתית

  
  ל החתום:ע
  

________________                __________          _____  
  פקיד החותם               חתימה וחותמתת           אריךת

 ממוחשבת   EXCELטבלת -מסמך ז' .7

  קובץ ממוחשב במסמך כתב הכמויות)יצורף כהכוללת קישוריות לקטלוגים טכðיים (

 סכמה חד קווית של המערכת (יצורף על ידי המציע)  1-מסמך י' .8
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  ביטחון אלקטרוðיותמערכת  - 91פרק 

 מבוא, רקע כללי ומוקדמות. 91.1 

 תאור כללי של תפיסת האבטחה .1

  טמ״סמערכת  .1.1

o  ים וחוץ ברזולוציה גבוהה המאפשר צפיהðמערכת הטמ״ס תשלב מצלמות פ
  ביום ובלילה ובכפוף לדרישות החוק

o  יםðות, בחללים   -שטחי הפðיסות הראשיות, במסדרוðו בכðמצלמות יותק
  )חדר שרתים, מעבדה( ציבוריים, ליד חדרים רגישים

o  ים והגדרות מצלמות שיצלמו את היקף הקמפוס לאורך הב -שטחי חוץðייð
השוðות, כמו גם מצלמות ממוקדות בשערי הכðיסה השוðים ובכðיסה 

  .למקומות רגישים
o  יםðיטור וצפייה על האזורים השוð ות יאפשרוðובמידת 24\7המצלמות השו 

כגון: זיהוי תðועה,  VA הוספת פוðקציות אðליטיקה פðימית הצורך
   .השארת חפץ, לפי פרמטרים שוðים\הזזת

o - דיקציה לשעה במידהðקבל איðועה והופעלה הקלטה שðומצלמה זיהתה ת  
o תפוקת המצלמות תרוכז אל מערכת הקלטה מרכזית. החומר המוקלט ישמר 

  יום מיðימום 30בזיכרון המערכת למשך 
o והל ותפוקח מחדר הבקרהðחדר להלן גם (  מערכת הצפייה וההקלטה ת

בהרשאות ðיהול בהתאם ודה לכלל המערכת חכולל גישה א ) מאבטח/השומר
  וקב"ט. צפיה למרכז המודיעין לארגון

  LINE ON מערכת בקרת כðיסה  .1.2

o  יסהðית תהיה מערכת בקרת הכðלחדרים מסוימים, כפי שייקבעו בתוכ
אשר תאפשר הפעלה לפי לוחות זמðים ) צ׳יפים(  שתתבסס על קוראי קירבה

  .ומשטרי עבודה שוðים
o דרשת לכל דלתותð יסהðיסה לחדרי המעבדות מערכת בקרת כðהכ.   
o יסה דרכה תתאפשר ע״יðיים תותקן קרוסלה יציאה, אשר הכðבשערים המש 

  .הפעלת קורא קרבה

 ומצוקה מערכת גילוי פריצה  .1.3

o   1337מערכת גילוי פריצה בעלת תקן ישראלי.  
o  ים ויחידותðימיים מסוגים שוðמערכת גילוי הפריצה תתבסס על גלאי א״א פ

  .שיותקðו בארוðות בכðיסות לבðייðים  KBהפעלה 
o  דרטי ופתוח.המערכת תהיהðבעלת פרוטוקול סט  
o  ותðים יוגדרו להפעלה במתכוðאו יום לילה\ו 24\7האביזרים השו.  
o למצב לילה.עברת המערכת תתאפשר ה ( עמדת השומר) מחדר הבקרה  
o ים ובחדרים מסוימים כפי שיוחלטðייðות הבðו במסדרוðפח יותקð גלאי.  
o יםðייðיסה לכל אחד מהבðו בדלתות הכðגלאי מגע יותק.  
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o בתקשורת  מערכת גילוי הפריצה, תתממשקIP  למערכת הצפייה והבקרה
  צורך הקפצת מצלמות צפייה רלווðטיות.ל בווידאו

 :תכולת העבודה  

 לרבות אספקה, התקðה, הפעלה, הרצה כל המפורט להלן,  .2
 : , לרבות אך לא רקמרכיבי המערכות העיקריים .3

 (מכוðה בתוכðיות "בקרה"): 7בðיין   -1חדר מערכות ומסדים ראשי ,קומה  .3.1
 בחדר זה יותקðו מסדי תקשורת הראשיים הכוללים: .3.1.1

o  ות תקשורתð44ארוU ות עבודה ושרתי ה עבור שרתים ומחשביðקלטה.תח 
o .ראשי מערכות 
o 2  מתגיBackbone   (יðגיבוי האחד לש) כל מתג יחובר  באמצעות רשת

סיבים אופטיים ðפרדת למתגים בארוðות התקשורת הקומתיים ( מתגי 
 .אגריגציה קומתיים)  להגברת השרידות

o . מתגי שרתים 
o 'חושת וכוð ,לים אופטייםðפ 

 (בחדר מערכות ומסדים ראשי) ראשי מערכות וציוד .3.1.2
o יסהות כמער ישרתðשו"ב ביטחון ובקרת כ. 
o  יחידות הקלטהNVR. 
o .יסה מרכזיðבקר כ 
o .רכזת גילוי פריצה מרכזית 
o  טרקוםðמרכזית איIP. 

 מערכת גילוי פריצה: .3.1.3
o  רכזת ממוחשבת בעלת חיבורTCP/IP .לרשת התקשורת 
o .בקרים/מרחיבים אזוריים 
o פח, סירð יים, מפסקי טמפר, גלאיðות, לוח אביזרי קצה (מגעים מגð

 מקשים, חייגן מוקד).
o לוחות מקשים אזוריים 

 מערכת בקרת כðיסה: .3.1.4
o .שרת מרכזי 
o שרת גיבוי 
o  ת עבודה להרכשה וגריעת משתמשים בחדרðקב"טתח 
o .בקר מרכזי 
o .בקרים אזוריים 
o .מרחיבים 
o .טייםðמגעים מג 
o .קוראי תגים 
o .עולים חשמלייםðעילה ומð מערך 
o  עולים חשמלייםðו על ידי אחריםמערך שליטה על מðקבלן /שיותק

 הביטחון



   א.ב. מתכננים בע"מ   –  דן שרון 
   מתכנני חשמל ובקרהאלרם                           

          
 

 104 מתוך 27 עמוד
   dansharon@dansharon.co.ilדו"ל:    8336420-04פקס:    8334474-04טל:    3456909, חיפה  9רח' התשבי  חיפה: 

  office@dansharon.co.ilדו"ל:    6233700-03פקס:    6418996-03טל:    6125102, תל אביב 25256תל אביב : ת.ד.
 ilany@dansharon.co.ilדו"ל:    7700890-04פקס:    7700889-04טל:    1513201עמק הירדן: צמח ד.נ. עמק הירדן 

 מערכת טמ"ס: .3.1.5
o ת הקלטה ויחידNVR. 
o  מצלמותIP   POE  ,ים (קבועותðמסוגים שוIndoor/Outdoor.( 
o  הכוללות מערכתVA  ה לזיהוי של כðחוקים כגון חצית קו, חפץ  9מוב

 עזוב, חפץ חסר , זיהוי תðועה וכו'.
o  .מערכת מסכי צפייה במצלמות על קיר מסכי וידאו 
o יהול ותצוגה. ימחשבð 

 

 רשת תקשורת מחשבים:ארכיטקטורת  .4
-1המבðים יהיה הריכוז למערכות הביטחון בחדר התקשורת, בקומה  4בכל אחד מ  .4.1

. 
מתגי התקשורת של מערכות הביטחון, יותקðו בחדר התקשורת הקומתי המתוכðן  .4.2

, המðהלתי. לצורך כך יקצה קבלן המחשוב מטעם המזמיןעבור רשת התקשורת 
פיזי על פי המידות שיעבור קבלן הביטחון להתקðת המתגים הקומתיים, מקום 

 .תוðחושפðלים אופטיים 
יהיה בארון ריכוז ביטחון ריכוז מערכות הביטחון לרבות בקרת כðיסה וגילוי פריצה  .4.3

זו מערכות ðישת מð"מ [ למערכותהקומתית בðישה ððעל ומוגן טמפר שימוקם 
 גילוי אש וכריזה]. תשרת גם את מערכות 

 .POE, הזðה A7CATמארון תקשורת "קומתי" לכל מצלמה כבל  .4.4
מחדר  SMסיבים  24כל אחד מחדרי התקשורת בבðייðים יוזן בכבל אופטי  .4.5

 זוגות מכל אחד מהבðייðים. 24המערכות [בקרה] המרכזי וכן בכבל רב גידי 
 24חדר השומר יוזן בכבל אופטי כð"ל מחדר המערכות הראשי וכן בכבל רב גידי  .4.6

 זוגות. 
מחדר  SMסיבים  12כל אחד מארוðות התקשורת הקומתיים יוזן בכבל אופטי  .4.7

זוגות לריכוז המð"מ  24ובכבל  A7 CAT  כבלים 4התקשורת הבðייðי, וכן ב 
 הקומתי.

 4, בריכוזי מð"מ יש להכין V230 A  16לכל ארון תקשורת יש לבצע הכðת הזðה  .4.8

 בכל אחד. V230שקעי 

 עמדות שליטה ובקרה: .5
 :7בבðיין מספר  שומרחדר  .5.1

o .שולחן בקרה ייעודי 
o  מסכים מקומיים (מסך צפייה ומסך הקפצת  2מחשב (מורחק) שו"ב

 התראות.)
o  מותאמים לעבודה רציפה  ,60 " קיר וידאו הכולל מסכי וידאובקר ומערך

  Narrow bazelמסוג  24/7
o .לוח מקשים מערכת גילוי פריצה 
o  טרקוםðשלוחת איMaster 
o .לחצן שחרור דלתות ממודרות בחירום 
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o .יסהðית לבקרת כðטרקום שולחðשלוחת אי 
o יסת רכביםðל שליטה על דלתות ושערים ומחסום כðפ 
o  וספיםð ו בעמדה על באמצעות קבלן אמצעיםðשיסופקו על ידי אחרים ויותק

 הביטחוןמערכות 

מסד ציוד ותקשורת שישרת את מערכת חדר ימוקם חדר בסמוך לחדר השומר 
 השומר.

 
 חדר סמðכ"ל תפעול .5.2

o  צפייה , תחקור ושחזור מצלמותעמדת מחשב הכולל 

 חדר קב"ט .5.3
o מחשב הכולל עמדת צפייה , תחקור ושחזור מצלמות 
o .יסה הכולל מסך וקורא הרכשת תגים מקומיðמחשב בקרת כ 

  ותקðות מפרטים, חוקים

  העבודה והציוד יהיו בכפיפות לתקðים ביðלאומיים וישראליים בהתאם לפירוט הבא: .6

  תקðי מכון התקðים הישראלי. .6.1

  וכו'). UL/IFIG, FEDERAL STDתקðים אזרחיים אמריקאיים ( .6.2
כל החומרים, האביזרים והמערכות אשר יסופקו על ידי הקבלן יתאימו מכל  .6.3

שראלי, חברת החשמל, ולדוגמאות אשר ðבדקו הבחיðות לדרישות מכון התקðים הי
 וðמצאו כשירות לתפקידם על ידי המפקח.

  העדיפות למסמך הראשון במקרה של סתירות. .6.4

  חווט והתקðות, שילוט וסימון

 כל התקðה תחייב תכðון מוקדם וקבלת אשור המזמין. .7
ת שריפה יעשה שימוש בכבלים בעלי בידוד כבה מאליו אשר איðם פולטים גזים רעילים בשע .8

Halogen Free. 
כל עבודות החשמל יעשו בהתאם לחוק החשמל ועפ"י מפרט כללי לעבודות חשמל בהוצאת  .9

 ת, ומשהב"ט במהדורתו האחרוðה.שרדימ –הועדה הבין 
כל ðזק שיגרם ע"י "הקבלן" או עובדיו, כולל קבלðי משðה המופעלים על ידו, למתקן או  .10

 באחריות "הקבלן".מבðה או חלק השייך לאתר, יהיה 
 בצוע העבודה יעשה בעזרת כלים המתאימים לייעודם ולפי תקðי התקðות המקובלים. .11
כל פסולת או שאריות, אביזרים וכבלים יפוðו מיידית בתום העבודה מהמתקן, או  .12

 מהשטח בו הסתיימה ההתקðה באזור המסוים.
שימוש  רק בכבלים עובי החוטים למערכת יותאמו למרחקים ולזרמים הðדרשים, יעשה  .13

כבלי ההתקðות יהיו בעלי צבע שוðה לכל גיד וגיד,  .בעלי גידים שזורים , ולא גיד בודד
 ואשר יאפשרו זיהויים בצורה קלה וðוחה.

 .ביטחוðית בקרת המבðהכל המחברים יהיו מסוג מעולה ומתאימים לבצוע  .14
 כל המחברים יהיו מסוג ððעל שלא ישתחררו מעצמם. .15
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ק עפ"י התקן, התðגדות חיבוריי לðק' הארקה מרכזית ההארקה לא יעלו כל המכשור יואר .16
אוהם, ההארקה תיבדק ע"י בודק מוסמך, שיובא לאתר ע"ח הקבלן, ויוציא דו"ח  0.1על 

 בכתב אודות מצב הבדיקות.
 באופן בר קיימא. סימðיותכל מוליך יסומן בקצותיו ע"י  .17
וקה, יסומðו ו/או ישולטו בסימון/שילוט כל ðקודת חבור, מחבר, מהדק, או ðקודה בלוח חל .18

 עמיד בשחיקה.
 -ובין חווט שמתחו הðומיðלי ðמוך מ Vac 230לטת בין חווט מתח גבוה חתהיה הפרדה מו .19

 וולט. 50
 כולל כל קופסת ציוד או פריט ציוד אחר. –כל מרכיבי הציוד ישולטו ויסומðו  .20
 .ðיסוח השילוט יועבר לאישור המזמין, שפת השילוט עברית .21
סימון ציוד המותקן בתוך המבðה, יבוצע ע"י הדבקת שילוט חרוט וממולא צבע או שימוש  .22

  Brotherבעל שðי צבעים, לא יאושר שילוט ממכוðות המייצרות שילוט רך (  P.V.Cבלוח 
 וכו').

 כל קופסת מעבר ו/או ארוðית חווט תשולט חיצוðית לגבי ייעודה. .23
חדשים מטיב מעולה ובעלי תו תקן (לאותם כל החומרים שיעשה בהם שימוש, יהיו  .24

 חומרים להם קיים תקן).
 כל הסימוðים בשטח יתאימו למשורטט בתכðיות שיוגשו עם ספרות המערכת. .25
שימוש לא יותר כל חיבור ייסגר בשרוול מתכווץ, ביצוע החבורים בהלחמה אמיðה בלבד,  .26

 בסרט בידוד.
אישור וצגו לגלי חיבור אמיðים שיכבלים בארוðות סעף ו/או קופסת ציוד יחוברו בסר .27

 המזמין 
, ארוðות בקרים. כל ארוðות סעףגם אספקה והתקðה של כלול מחיר הציוד שיסופק י .28

הציוד שיסופק ויותקן יכלול זיווד חיצוðי איðטגראלי ואת כל חומרי העזר הðדרשים 
 כשהם כלולים במחיר הציוד.

 בורי ביðיים.יהחווט יהיה רצוף לכל אורכו ללא ח .29
 .מערכת והתיעודספר הבאתר בצרוף תוכðיות החווט המלאות יישארו  .30
 ברגיי ציוד המותקðים מחוץ למבðים יהיו ברגיי פלב"ם. .31
לא יושארו קצוות בולטים של פרטי מתכת או אחרים אשר יכולים להוות מפגע בטיחותי,  .32

 כל חלק מתכתי בולט יחתך, וילוטש.
וון, על פי תקן ישראלי. המידה וקצוות כל חלקי המתכת שיותקðו יבוצעו מברזל מגול .33

עשיר באבץ בשתי שכבות בðות  –מגולווðים, יחתכו, מיקום החיתוך יבצע ע"י צבע מגיðול 
 מיקרון לפחות. 30מיקרון לפחות, וכן בצבע גוון גם הוא בשתי שכבות בðות  30

תן במידה ובאתר קיימות תקרות אקוסטיות, הקבלן מחויב לפירוקן באופן זהיר החזר .34
למקומן ללא שבר בקצוות, וכן מחויב לðיקיוðן. אריחים שימצאו עם סימðי לכלוך, הקבלן 

 יחויב בעלות החלפתם.
צðרת שתותקן בחללים מעל תקרות אקוסטיות, תהיה מסוג "כבה מאליו" ðושא תו תקן  .35

 של מכון התקðים, עפ"י דרישה יציג הקבלן האישור למפקח.
 ר ייצובם וחיזוקם.כבלים יושחלו בציðורות, רק לאח .36
 חיבור של ðעלי כבל (למצברים), יחייב שימוש בטבעת קפיצית, להבטחת החיזוק.  .37
מ"מ, תוואי התקðתם יתואם  1.5, יהיו בעלי חתך מזערי של  Ac230 כבלי הזðה למתח רשת .38
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. במידה והכבלים אלו יוכðסו לקופסה מתכתית, N.Y.Yעם המזמין, ציפויים יהיה כפול 
להגðה כðגד פגיעה בכבל. בחישוב עובי הכבל יילקח מקדם  גורמטבמיקום הכðיסה יותקן 

 לפחות, מצריכת הזרם הðמדדת. 25בטחון בשיעור של % 
 תבוצע ע"י כסוי פלסטי שקוף. Vac 40הגðת ðקודת מתח מעל   .39
כל כרטיס ו/או מעגל יותקðו בקופסה / ארון ððעל, גם אם הðם מותקðים בפיר המיועד לכך  .40

 לגבי יעודה, ðוסח השילוט יתאים למצוין בתיעוד. סðדויץ', הקופסא תשלוט בשילוט 
בכל מקרה בו יידרש הקבלן להתקין ציוד על קיר , הקבלן מחויב ( ללא חיוב כספי ) לספק  .41

מ"מ בהתקðה אסטטית ומיושרת, ולהתקין עליו את הציוד,  20ולהתקין לוח עץ בעובי 

 מחורצות ומותקðות באופן מיושר אðכי ואופקי. P.V.Cהחווט יועבר בתעלות 
במחיר התקðת כל אביזר ייכלל מחיר קדוחים בקירות, מעברים למיðיהם,  או חיזוקים  .42

 ככל שיידרש.
 

  סביבה , הגðות ברקים, ודרישות טכðיות כלליות: תðאי

כל העבודות יבוצעו עפ"י חוק החשמל ותקðי ההתקðה של מכון התקðים, כל העבודות  .43
יבוצעו עפ"י מפרט כללי לעבודות חשמל בהוצאת משהב"ט ובמהדורתו האחרוðה, כן 
תבוצע העבודה עפ"י דרישות הרשויות הרלווðטיות כמו: מכבי אש, חברת חשמל, ומזמין 

 העבודה.
לו להגðה בפðי שיðויי מתח וזרם, בצוע הארקה עפ"י תקן כל מרכיבי הציוד יוארקו ויכי .44

 לית לðק' הארקה מרכזית).אאוהם התðגדות מקסימ 0.1ישראלי (
 לא יעשה שימוש בחומרים דליקים במערכת המבוצעת. .45
 50תמðע האפשרות לðגיעה מקרית בחלקים אשר מידת חומם בזמן פעולה תעלה על  .46

 מעלות צלזיוס.
מעט פלדת אל חלד, יעבור תהליך ציפוי והגðה כðגד תהליכים כל חלקי מתכת מכל סוג ל .47

 . 6קורוזיבים, הצביעה/ציפוי יבוצעו עפ"י מפרט חי"ק מס' 
 כל מרכיבי הציוד יהיו ðקיים משיירים ושבבים, משחות או כל לכלוך מכל סוג שהוא. .48
 ובעובי עפ"י המוגדר בתקן. 918גלוון חלקי מתכת יבוצע עפ"י תקן ישראלי מס'  .49
ðה המערכת יהיה כזה שיאפשר גישה ðוחה לצורך שרות למרכיבים השוðים, ללא צורך מב .50

 בפרוקים מסובכים.
 תתאפשר שליפת כרטיסים חלקה וðוחה מקופסאות בהן הם יותקðו. .51
 תתאפשר גישה ðוחה ופשוטה לכל הðתיכים. .52
 כל החבורים החשמליים יבוצעו בהלחמות ובידוד עם שרוול מתכווץ. .53
והמתייחס לציוד אלקטרוðי המופעל מרשת  250האלקטרוðי יעמוד בתקן מס' כל הציוד  .54

 החשמל.
 כל המחברים שיותקðו יהיו מתאימים לייעודם ומאיכות מעולה. .55
 בורי חשמל יבוצעו על ידי חשמלאי מורשה, ðושא תעודה המתאימה למתח המתקן.יח .56
והן כמכלולים. יוצאים כל מרכיבי המערכות יהיו ברי חליפיות מלאה, הן כחלקים בודדים  .57

 מכלל זה מרכיבים החייבים התאמה או כווðון מיוחד.
  

  שלבי ביצוע ואבðי דרך
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  : יום ממועד צו התחלת העבודה 14יגיש תוך  הקבלן .58

 תוכðית עבודה מפורטת לבצוע העבודה .58.1
58.2. DEMO .למסכי המערכת לצורך התרשמות וקבלת הערות מהלקוח 

 )Preliminary design review) PDR –סקר תכðון ראשוðי 

 .שלושה שבועותלוח הזמðים לסקר זה  .59
עד לרמת   Block diagram יציג את תוכן המערכת הכללי על גבי סכמת בלוקים  הקבלן .60

 תת מכלול. בðוסף, יוצגו שיטת ההתקðה והתשתיות.
הקבלן יסקור את כלל האישורים וההיתרים הðדרשים למימוש והתקðת המערכת  .61

 באתרים.
 הקבלן יציג את הפריטים הכלולים בהצעתה כולל טיב החומרים ותת המכלולים. .62
 את ממשק המפעיל המוצע על ידו. מזמיןהקבלן יציג בפðי ה .63
 שלה.הקבלן יציג את ðהלי ביקורת האיכות שלה ואת מערך ההתקðות והשירות  .64
 .CDRסיכום פגישה יאשר או ידחה את הðתוðים אשר הוצגו וייקבע מטלות לקראת מפגש  .65

 )(CDR Critical design review –סקר תכðון וביקורת 

 .שלושה שבועותלוח הזמðים לסקר זה  .66
כולל השיðויים שðדרשו בðוגע  PDRהקבלן יציג את תיקון הליקויים אשר עלו במפגש  .67

 לממשק המפעיל.
 יציג את תוכן המערכת המפורט בתצורתה הסופית לפיילוט.הקבלן  .68
 הקבלן יציג את כל פרטי הציוד שיסופק באופן פיזי. .69
 הקבלן יציג את תהליך ההתקðה באתרים. .70
) לבחיðת קבלה ATP )Acceptance Tests Procedureהקבלן יציג ðוהל בדיקות קבלה  .71

 למערכת מותקðת.
תוקפא תצורת המערכת לפיילוט וייðתן אישור לקבלן להתחיל  C.D.R -לאחר אישור ה .72

 בביצוע ההתקðות.
  

 הגשת תיק תכðון:

 גיש הקבלן תיק תכðון מפורט הכולל:י, C.D.R -ה השלמת  עד למועד .73
 עץ מוצר של המערכת. .73.1
גאðט מפורט של הפרויקט הכולל את שלבי הרכש, ההתקðות, כיולים והרצת  .73.2

 התייחסות לפיילוט.מערכת תוך 
 קשורות.תיאור ושרטוט תשתיות ופריטי מערכת  .73.3
 סכמה כוללת של המערכת על כלל מרכיביה. .73.4
 פריסת המערכת כולל חיווט ועורקי תקשורת. .73.5
לבקרי המערכת ובקרים שיסופקו ע"י תוכן הממשקים הפðימיים והחיצוðיים  .73.6

 אחרים.
 ðוהל בדיקות למערכת ולאבזרי הקצה. .73.7
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תקשורת של תשתית התקשורת לעומת תרחישים אפשריים ðיתוח עומסי  .73.8
 במערכת.

 .ðיתוח עומס אספקת מתח .73.9
 כל האישורים הðדרשים להתקðת המערכת מכלל הגורמים. .73.10

  
  סיורים מקדימים

  יידרש להגיש תוכðית עבודה ולו"ז. הקבלן .74

  לפðי ביצוע כל התקðה, יבוצע סיור מקדים באתר. .75

 .המבצעוðציגי  המזמיןבסיורים ישתתפו ðציגי  .76
אסוף במסגרת הסיור בשטח את כל המידע והðתוðים הðדרשים לביצוע מלא של י המבצע .77

 העבודה על פי לוחות הזמðים.
 במסגרת הסיור יסוכמו כל הפרטים הרלווðטיים לביצוע העבודה באתר, לרבות: .78

  סימון מיקום התקðת האמצעים. .78.1

 סימון מיקום התקðת ארוðות המערכת. .78.2
 בלים.תכðון מעבר הכ .78.3
 למערכות ðלוות.תאום כל הפרטים הðוגעים לחיבור  .78.4
ויהווה מסמך שיהווה חלק  המזמיןכל שייקבע בסיור יירשם בדו"ח הסיור ע"י ðציגי  .78.5

 בלתי ðפרד ממסמכי המכרז ועל פיו, בין היתר,  תבוצע העבודה.

 :ðוהל בדיקות למערכת ולאבזרי הקצה

 תרחישים אפשריים במערכת. ðיתוח עומסי תקשורת של תשתית התקשורת לעומת .79
 .ðיתוח עומס אספקת מתח .80
 הקצהבדיקת תקיðות, חיווי והפעלה של כל ðקודות  .81
 בדיקת איðטגרציה תוכðה והתממשקות תחðות העבודה למערכת. .82
 בדיקות הפעלה והרצה. .83

 ðוהל גמר עבודה ותקופת ההרצה

רות טכðית של ספעותקים  4לצורך קבלת אישור "גמר העבודה" יהיה על הקבלן לספק  .84
  הכוללים את התיעוד הבא: ומגובים גם במדיה דיגיטאלית בשפה  העברית 

  תיאור המערכת ועקרון פעולתה.  .85

  הוראות הפעלה של המערכת בעברית, בליווי שרטוטים ותפקידי פקדים.  .86

ופירוט  As-madeחוברת המערכת הכוללת: רשימת הציוד המסופק, תוכðית התקðות   .87
  ת לוחות החיבורים, פרוספקטים טכðיים של הציוד שסופק. החיבורים השוðים לרבו

הוראות אחזקה לדרג א' המיועדות לאפשר לאðשי האחזקה של המזמין החלפת יחידות  .88
  פגומות ותחזוקה מוðעת.

  מפרט לשירות/אחזקה מוðעת. .89

  מודל ומס' סידורי. -רשימת יחידות הקצה המסופקות  .90

ע תיקוðים שיðויים והוספות לפי דרישות יעוד זה יוגש לאישור המפקח, והקבלן יבצת .91
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המפקח. התיעוד יימסר ביום מסירת המערכת לידי המזמין, ולפðי עריכת בדיקות הקבלה 
  וההרצה. התיעוד יוגש בפורמט דיגיטלי (קבצי מחשב).

לאחר אספקת התיעוד יהיה על הקבלן לקיים הדרכה לאðשי התפעול והאחזקה. קורס זה  .92
ד שיקבע על ידי המזמין. במסגרת הקורס יודרכו האðשים על יקוים אצל המזמין במוע

תכוðות המערכת ומרכיביה, טיפול בתקלות בסיסיות. החלפת יחידות פגומות ותפעול 
המערכת. ההדרכה תהיה ברמה ðאותה עם אביזרי הדרכה ðאותים ובהשתתפות הצוות 

 ההðדסי שתכðן והתקין את המערכת.  
רה של בדיקות קבלה, עד השלמת תיקון כל הליקויים בתום התקðת המערכת יתבצעו סד .93

הðדרשים. לאחר הקבלה הסופית ימסור המזמין לקבלן אישור "קבלה סופית" . לאחר 
–קבלת אישור ה "קבלה הסופית", תחל תקופת הרצה של המערכת ("תקופת ההרצה" 

ערכת בה תבוצע הרצת המערכת, ע"י המזמין). בתקופה זו תיבדק המ יום 60תקופה בת 
ע"י המזמין ועל הקבלן לתקן את כל הליקויים שימצאו במהלך התקופה עד לתום תקופת 
ההרצה. לא תיקן הקבלן את הליקויים שימצאו בתקופת ההרצה, ידחה מועד תחילת 

 תקופת הבדק עד לתיקון כל הליקויים שימצאו בתקופת ההרצה.
השרות שðת  תחלההרצה,  בתום תקופת ההרצה ככל שתארך עד לתיקון כל ליקויי תקופת .94

  והאחריות למערכת.

  שרות אחזקה וטיפול מוðע בתקופת האחריות ובתקופת ההרצה      

ימים ובתקופת השרות ואחריות, מתחייב הקבלן  60בתום ובמהלך תקופת ההרצה של  .95
לתת שרות תיקון תקלות וכן לבצע במערכת את כל השיðויים הðדרשים, במידה ויתברר 

  כי פעולת המערכת או הציוד לקויים .

הקבלן יהא אחראי כלפי המזמין  לתקן על חשבוðו כל ðזק שייגרם למערכת כתוצאה מפגם  .96
  ן ו/או מפגם בטיב העבודה. בטיב החומרים/ציוד שהתקין הקבל

תיקון ו/או החלפה לצורך סעיף זה פירושו: איתור התקלה, קבלת אישור המפקח לשיðוי  .97
בציוד/מערכת, הובלה, התקðה, חיבור, החלפת רכיבים, שיðוי טכðי, כיוון בדיקה, וכל 
פעולה אחרת שיעודה להביא את המערכת לפעולה תקיðה ולהעמידה בביצועים הðדרשים 

  ם למפרט הטכðי.בהתא

הקבלן יישא על חשבוðו בכל ההוצאות הכרוכות בביצוע התיקון ו/או ההחלפה במתכוðת  .98
    .שהובהרה לעיל לרבות הוצאות הגעת הטכðאי

הקבלן יבצע תחזוקה מוðעת פעמיים בשðה, במועדים מתואמים וללא חיוב. כמו כן הקבלן  .99
   ימסור למזמין דו"ח תקלות וטיפול מוðע שבצע במערכת.

הקבלן ימסור ויתקין גרסאות תוכðה חדשות אשר יוצאו במשך תקופת האחריות לצורך  .100
  הפעלת המערכת או שיפורה ללא תמורה ðוספת.

בתקופת השרות והאחריות, אי תיקון ðזק אשר ðגרם למערכת מפגם בטיב החומרים/ציוד  .101
ויים שהתקין הקבלן ו/או מפגם בטיב העבודה, יחייב את הקבלן לשלם למזמין פיצ

ש"ח לכל יום החל מהיום השðי. הסכום יהיה צמוד למדד  1,000קבועים ומוסכמים בסך 
המחירים לצרכן, החל מיום חתימת הסכם זה. אין בתשלום זה כדי להפחית או לגרוע 

 מיתר חיוביו של הקבלן עפ"י הסכם זה. 
  מחיר שרות התחזוקה כולל את כל עלויות ההגעה של הטכðאי לאתר.  .102

  לות תיקון תק
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עם גילוי תקלה באתר תועבר הודעה טלפוðית למשרדי הקבלן. לאחר שעות העבודה תועבר  .103
  .טלפון הסלולרי של הטכðאי התורןההודעה 

  ההודעה תירשם ביומן התקלות באתר על ידי ðציג המזמין. .104

  הודעה תירשם במחשב הקבלן למעקב אחר תיקון התקלה. .105

לðציג המזמין במקום ולמשרדי הקבלן. במשרד בגמר ביצוע התיקון ידווח על ידי הטכðאי  .106
  הקבלן יעודכן מחשב האחזקה על גמר ביצוע התיקון.

הטכðאי לא יעזוב את האתר בטרם הסביר לðציג המזמין במקום את מהות התקלה ויסייע  .107
 לו לרשום את פרטי התיקון ביומן התקלות.

  מחיר שרות התחזוקה כולל את כל עלויות הגעת  הטכðאי לאתר.  .108

  ועדי הגעה לתיקון תקלות מ

 ðותן השירות .לפי קריאת המזמין מערכתתיקון תקלות במערכת הðובעות משמוש רגיל ב .109
את הודעת המזמין על התקלה  עðה לכל קריאה לשרות בהקדם האפשרי מהרגע שבו קיבלי

בשעות העבודה הרגילות.  ðותן השירותובלבד שהודעה זו ðמסרה לעבודה שעות  8ועד 
  .   של ðותן השירותצע בשעות העבודה הרגילות השרות יתב

, ימי חג לצורך חישוב זמן הביצוע לא יובאו בחשבון שבתות, מועדים, ימי שישי וערבי .110
עליון או גורם  חכושביתה או השבתה או עיצומים וכן הפסקת ביצוע התיקוðים בשל 

של במערכת המשביתה מספר מרכזית במקרה של תקלה . ðותן השירות שאיðו בשליטת
 4לקריאות תוך  ðותן השירותעðה י אביזרים ו/או מפריעה לשגרת המקום,  5למעלה מ 

   אחזקה או סגðו. שעות ובתðאי שההודעה ðמסרה ע"י מðהלעבודה 

 תיקון כרטיסים במעבדה כולל חלקי חילוף ללא תשלום. .111
ימי שישי, ערבי חג,   17:00עד  8:00-יום א' עד ה' מ של החברההרגילות שעות עבודה  .112

  (להלן: "שעות העבודה הרגילות של ðותן השירות").  שבתות וחגים סגור

  קðסות פיגורים 

 לכל יממה (הðמוך מבין השðיים).₪  1,500לשעה ועד ₪  100 –איחור בהגעת טכðאי לאתר  .113
לא הגיע הטכðאי מטעם הקבלן לאתר לתיקון התקלה כמתחייב בחוזה, רשאי המזמין  .114

  את התיקון על חשבוðו ולחייב את הקבלן בעלות התיקון.  לבצע

  אחזקה מוðעת 

הקבלן יבצע אחזקה מוðעת באתר פעמיים בשðה ע"פ הðחיות יצרן המערכת  ויגיש אישורי  .115
  בדיקה חתומים על ידו למזמין.

אחזקה מוðעת זו תתבצע אחת לחצי שðה. מרווח הזמן בין ביצוע אחזקה מוðעת אחת  .116
 7 -חודשים ולא יותר מ  4 -חודשים הווה אומר לא פחות מ  7 - 4תהיה לשðייה באתר  

  חודשים בין ביצוע אחזקה מוðעת אחת לשðייה.

הקבלן יתאם עם ðציג המזמין באתר או למפקח מטעמו על ביצוע אחזקה מוðעת לפחות  .117
 ימים לפðי הביצוע. 10

שעות איחור  24על כל ₪  1,000שעות ומעלה בביצוע השרות יגרור קðס של  24איחור של  .118
  בהגעה.

טכðאי הקבלן אשר יבצע את הטיפול המוðע ירשום את פרוט הטיפול ביומן האתר. דו"ח  .119
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על ביצוע הטיפול המוðע ישלח בדואר לðציג המזמין באתר. הדו"ח יכלול את פירוט 
 הפעולות שבוצעו.

לן יהיה במסגרת הביקורות תיבדק תקיðות כל מרכיבי המערכת כמפורט להלן ועל הקב .120
 לצורך כל זאת במסגרת חוזה השרות.  לבצע תיקוðים בהתאם

 ðרת וכבילה.צ -בדיקת ויזואלית ותיקון תשתיות  .120.1
 ., ציוד קצהבקרים, ארוðות, מערך התקשורת - טיםבדיקת ויזואלית והשלמת של .120.2
 ðיקוי עדשות מצלמות. .120.3
 .בדיקה ויזואלית וחיזוק ברגי אביזרי קצה  .120.4
 מחשבים, צגים, תקשורת, גיבוי מתחים. -ותיקון תחðות העבודה דיקה ויזואליתב .120.5
 .UPSבדיקת תקיðות של יחידות גיבוי מתחים  .120.6
 בדיקת התאמת מסכי ותוכðת תחðות העבודה לרבות עדכון ע"פ הצורך. .120.7
 האחרוðה והמעודכðת ביותר. לגרסהשדרוג תוכðות המערכת  .120.8
 לפחות מול תחðת העבודה. I/Oמðקודות ה  10%בדיקת תקיðות מדגמית של  .120.9

 .בדיקת ועדכון קבוצות הרשאה, לוחות זמðים .120.10
 עדכון והשלמת תיקי המערכת הקיימים. .120.11



   א.ב. מתכננים בע"מ   –  דן שרון 
   מתכנני חשמל ובקרהאלרם                           

          
 

 104 מתוך 36 עמוד
   dansharon@dansharon.co.ilדו"ל:    8336420-04פקס:    8334474-04טל:    3456909, חיפה  9רח' התשבי  חיפה: 

  office@dansharon.co.ilדו"ל:    6233700-03פקס:    6418996-03טל:    6125102, תל אביב 25256תל אביב : ת.ד.
 ilany@dansharon.co.ilדו"ל:    7700890-04פקס:    7700889-04טל:    1513201עמק הירדן: צמח ד.נ. עמק הירדן 

  והקלטה דיגיטאלית VMS טמ"סðיהול מערכת   91.2

 כללי: .1

או  MILESTONEאו  DIGIVODתוצרת  VMS/NVR מערכת ותוכðת  .1.1

AVIGILON .או שו"ע מאושר 

(להלן" המערכת") אשר יותקðו  NVRתפוקת המצלמות תוקלט ע"ג יחידות  שרתי  .1.2

  במסד הציוד המרכזי.

בהתממשקות דו כיווðי מלאה   TCP/IPיחוברו אל ממתג   NVRיחידות ה  .1.3

  ובאמצעותו אל מחשבי עמדות העבודה של מערכות שו"ב הביטחון.

מובðת לתðאי  VMD) בעלת תוכðת NVR )Network Video Recorderיחידת/ות  .1.4

Indoor.  

  .19מותאם להתקðה במסד ציוד " Rack mountמארז  .1.5

משולבים ביחידות ההקלטה. ðפח  RAID 5זיכרון אחסון אירועים  הכולל בקרי  .1.6

 24בקצב של  FHD חודש ימים לפחות מכל מצלמה ברזולוציה  -האחסון הðדרש

IPS   לפחות בפורמטVMD פח זיכרון האחסוןð על המציע יהיה לפרט את חישוב .

 לבדיקה ואישור היועץ.

 קישוריות בתקשורת מלאה ודו כיווðית לתוכðת מערכת השו"ב ביטחון. .1.7

  חומרה ותוכðה מובðים. -)HTTPיבור ממערכת האיðטרðט (פרוטוקול תמיכה בח .1.8

  דרישות אבטחה וסייבר: .2

 .X 802.1תמיכה בתקן זיהוי  .2.1

 .HTTSלתמיכה בגישה  SSLתמיכה בפרוטוקול מאובטח  .2.2

 .PINGו  TELNET חסימת פורטים בלתי מאובטחים  .2.3

 , וכו'.TLS1.2 ,SSL ,DESתמיכה בהצפðה לפי תקðי  .2.4

  מרכיבים עיקריים .3

  תוכðת ðיהול. .3.1

  ביטחון.ממשק לתוכðת שו"ב  .3.2

  .N+1בתצורת  או שו"ע מאושר  RADE 5  DELL 430R מסוג ואחסון  NVRשרתי  .3.3

  מצלמות קבועות ומתðייעות מסוגים שוðים. .3.4
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  :Network Video Recorder (NVR)יחידות   .4

. המערכת תשמש לקליטת בהתאם לכמות המצלמות NVRתכלול מספר יחידות  .4.1

הווידיאו המתקבלים מהמצלמות בתקשורת, ðיהול מערך המצלמות, פיקוד אותות 

  ושליטה על המצלמות והקלטה דיגיטאלית והצגתן ע"ג מסכים דיðמיים.

 .מצלמות  40של עד היחידות יותאמו לחיבור  .4.2

  כל היחידות יותקðו במסד הציוד בחדר התקשורת. .4.3

בקצבים של    TCP/IPכל אחת מהיחידות תהיה בעלת יכולת עבודה ברשת תקשורת  .4.4

250MB .לפחות  

 (צפייה, הקלטה ושחזור בו זמðיים).  Triplexיכולת עבודה  .4.5

 ,חודש ימים לפחותלמשך צלמות אחת מהמאחסון המערכת יותאם להקלטת כל  .4.6

 לפחות. IPS25משתðה של עדובקצב  FHD משתðה עד ל תברזולוציי,מכל מצלמה 

ברזולוציה מרובה וðיתðת לבחירה  Multi Streamingאפשרות שידור ברשת בפורמט  .4.7

 .FHDעד  1CIFותכðות מ 

 . VAו  VMDתמיכה בהפעלת פוðקציית  .4.8

 ):Client ( תחקור וצפיה מערכת טמ"סמחשב תחðת עבודה  .5

 או שו"ע מאושר: Dell OP7050מחשב תחðת עבודה  .5.1

5.2. P.C   במארזSFF  אוTOWER. 

 או שו"ע מאושר. Dell OP7050 I7תוצרת   .5.3

לתוכðה המוצעת. בכל מקרה בו לא ðדרשת חומרה מיוחדת יהיו חומרה מותאם  .5.4

 דרישות המיðימום למחשב כמפורט להלן

 .Intelתוצרת   Core i7-7700 3.06 GHZ 8M CACHEמעבד  .5.5

 ליבות ומעלה. 4 .5.6

  DDR4 8GB Two Channel 2133Mhzזיכרון מטמון : בטכðולוגיית   .5.7

 כל אחד. SATA 2, 500GB 7200RPMכוððים קשיחים:  2 .5.8

חומרה מותאם לתוכðה המוצעת. בכל מקרה בו לא ðדרשת חומרה מיוחדת יהיו  .5.9

 דרישות המיðימום למחשב כמפורט להלן

 .Intelתוצרת   Core i7-950 3.06 GHZ 8M CACHE 1333MHZ FSBמעבד  .5.9.1

 ליבות ומעלה. 4 .5.9.2
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 .E GAX58AUD3R GIGABYTלוח אם:  .5.9.3

  ð  DDR3 6GB Triple Channel 1600Mhzולוגייתכגיגה בט 6:  מטמון זיכרון .5.9.4

 כל אחד. SATA 2, 500GB 7200RPMכוððים קשיחים:  2 .5.9.5

 או שו"ע. NVIDIA 9500וצרת  תכרטיסי מסך  .5.9.6

  FSP.  תוצרת  600W   של  RMSבעל הספק  חכוספק  .5.9.7

 .GB 1כרטיס רשת  .5.9.8

 קדמיים. USBחיבורי  2אחוריים,   USBחיבורי  4 .5.9.9

 מקלדת ועכבר. LED 23מוðיטור " .5.10

  (דרישות מיðימום) ð NVRתוðים טכðיים  .6

 כולל מאווררים ובקר ייעודי. 19תעשייתי " -מארז .6.1

 או שו"ע מאושר.  Dell, HP XD740תוצרת  .6.2

 וממעגל ח"ח. UPSספק כוח כפול להזðה ישירה ממעגל  .6.3

  .TCP/IP 1Gbpsאל רשת  Interfaceכרטיס תקשורת  .6.4

  מצלמה בקצבים כמפורט בהמשך. חודש ימים לפחות לכל  ðפח אכסון: .6.5

 .RAID 5בקר  .6.6

6.7. SATA DRIVE  

 ומעלה. i7-950 INTELמעבד כפול  .6.8

     NVIDIA/ATI 1G D2 HDMIכרטיס מסך  .6.9

 Buffer To Host (Serial ATA) - 3.0 Gb/s (Max)Buffer To קצב העברת ðתוðים : .6.10

Disk-  70 MB/s (Sustained).  

6.11. Read Seek Time  :8.7 ms .( ממוצע )  

6.12. Track-To-Track Seek Time    :0.6 ms .(ממוצע)  

6.13. Full Stroke Seek    :21.0 ms .(ממוצע)  

  .G : DDR 33זיכרון   .6.14

 .RPM 7200מהירות :   .6.15

6.16. MTBF  :1.2 .מיליון שעות  

מלאים, לשליטה על מצלמות מתðייעות, עדשות ופרמטרים  SDKממשקי תקשורת ו .6.17

  פðימיים במצלמות.
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7. ðת תוכNVR : 

 ממשק פתוח  .7.1

לצורך צפייה מרחוק  HTTPתמיכה בחיבור אל רשת האיðטרðט בפרוטוקולי  .7.2

 ).POP3 /SNTPולשליחת התראות (

 מיצרðים מוכרים. IPתמיכה בחיבור בתקשורת של מצלמות  .7.3

 PSIA-ו ONVIFתמיכה בפרוטוקול  .7.4

  .H265, MPEG4, H.264דחיסת  .7.5

  FHDעד  1CIFתמיכה ברזולוציות:  .7.6

  איתור וסיðון רעשי וידאו .7.7

  הקפצת תמוðה לאירועים.  .7.8

  חותמת מים דיגיטלית. .7.9

  התראה על איבוד אות וידאו. .7.10

  סðכרון מלא אודיו ווידאו .7.11

  אפשרות הקלטה לפי תðועה, לפי מגע יבש, מסביב לשעון ותזמון .7.12

  לכל מצלמה ובהתאמה אישית. IPS-אפשרות להגדרת איכות ו .7.13

ים לפי כמות תמיכה בחלוקה חכמה של פריימים (התאמה אוטומטית כמות הפריימ .7.14

  התðועה)

  הקלטה לפðי ואחרי תðועה. .7.15

  תמיכה לערוצי קול במיסוך פרטיות. .7.16

ווידיאו אðליטיקה: התראה על חדירה, חפץ חשוד, חפץ חסר, התראה על כיסוי  .7.17

מצלמה, התראה על הזזת מצלמה, התראה על שיðוי פוקוס למצלמה, תמוðה 

אובייקטים, חוסר אות  פðוראמית, מייצב תמוðת וידאו, ðיקוי ערפל/עשן, מעקב

  וידאו

  מצלמות. 40למצלמה בודדת או בחלוקה עד  AVIגיבוי הקלטות  .7.18

שליחת התראות בדואר אלקטרוðי כולל קובץ וידאו מצורף עבור אירועי תðועה  .7.19

  והפעלת מגעים יבשים.

שליחת התראות בדואר אלקטרוðי במקרה של איבוד אות וידאו ותקלה במגעים  .7.20

  יבשים.

  .SMS-ההתראות בשליחת כל סוגי  .7.21
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 iPhone ,Android ,Windowsתמיכה בצפייה מרחוק באמצעות טלפðים חכמים:  .7.22

Mobile .  

 :התראות עבור האירועים הבאים .7.23

  התראה על זיהוי תðועה .7.23.1

 התראה ממגע יבש. .7.23.2

 IPהתראה על שיðוי בכתובת  .7.23.3

 התראה על צפייה מרובה. .7.23.4

 מידע על מצב רשת. .7.23.5

 שיðוי פוקוס למצלמההתראה על הזזת מצלמה, כיסוי מצלמה,  .7.23.6

 התראה על חיבור/ðיתוק משתמש. .7.23.7

 התראה על איבוד וידאו. .7.23.8

 התראה על ðיתוק מגע יבש. .7.23.9

 התראה על ðיתוק מצלמה. .7.23.10

 שליטה או תזמון להפעלת/כיבוי מערכת. .7.23.11

 התראה על שגיאות במערכת. .7.23.12

 התראה על ðיתוק/חיבור מערכת. .7.23.13

  התראה על דיסק קשיח מלא. .7.23.14

  :ומסך שליטה קיר וידאומולטימדיה ,בקר בקר  .8

 תוצרת מוכרת ידוע ומוכחת. .8.1

 מובðת  וðיתðת לשיðוי הגדרות בהתאם לדרישות הלקוח/היועץ Video Wallיכולת  .8.2

8.3. SCALER .בעל יכולת קיר וידאו 

מותקן בשולחן הבקרה (  " לðיהול מקורות והקרðה על גבי קיר הוידאו20מסך מגע  .8.4

 .כלול במחיר הבקר)

 . LYOUTSממשק   הקפצת  .8.5

 בפורמט וידאו אðלוגיתמכה  .8.6

 ספק ככל ליתירות. .8.7

 מערכת ðיטור תקלות פðימיות בבקר לרבות תקלות מתח ותקשורת.  .8.8

 .K4ציה של עד וברזול תמיכה .8.9

 לכל הפחות. Gbps  10העברת ðתוðים בקצב של    .8.10
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 מסכים. 32מסכי קיר וידאו ויכולת הרחבה ל  8תמיכה ב  .8.11

 . H.264 Streamאו  SMFאו  MMFאו  HDBaseTיציאות על גבי תשתית  .8.12

  . מדולרית וðיתðת להרחבה באמצעות כרטיסים .8.13

 ).IRיציאת בקרה לשליטה במסכים ( סריאלית או  .8.14

 .VGA, Composite, DP, HDMI, DVI, HD-SDIכðיסות  פורמט  .8.15

 כðיסות דיגיטאליות 25תמיכה בעד  .8.16

 מטריצה וירטואלית או חומרתית  .8.17

  ויכולת הרחבה במצלמות/מקורות ðוספים מצלמות רשת 128תמיכה בעד  .8.18

   קיר וידאו מסכי  .9

וצפייה וישמשו לתצוגת אירועים  השומריותקðו בחדר מסכי אירועים ראשיים  .9.1

 .מצלמותב

 או שו"ע מאושר. LGתוצרת  ,Ultra-Narrow Bezel Video Walls- 55VH7Bדוגמת  .9.2

מסוג מקצועי מיועדים להפעלה  16:9בפורמט  LED "55מסכי  6-8בðוי  הוידאו  קיר .9.3

 .24/7רצופה 

9.4. Ultra-narrow Bezel 

9.5. Native Resolution 1,920 x 1,080 (FHD) 

9.6. Direct led backlight. 

9.7. Screen Diagonal: 55  inch  

9.8. Viewing Angle(H/V)178:178 

9.9. Response Time(G-to-G)8ms 

9.10. Life cycle  60,000 Hours at list. 

9.11. Display Colors10bit Dithering - 1.07Billion 

9.12. Display Colors10bit Dithering - 1.07Billion 

9.13. Haze 44% 

9.14. Dynamic C/RMega 

9.15. H-Scanning Frequency30 ~ 81kHZ 

9.16. V-Scanning Frequency48 ~ 75HZ 

9.17. Maximum Pixel Frequency148.5MHz 

9.18. RGBDVI-I(D-Sub Common), Display Port 1.2 (2) 

9.19. VideoHDMI 2.0 (2) / HDCP 2.2 
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9.20. UsbUSB 2.0 x 2 

9.21. VESA Mount 

9.22. Bezel Width 0.9 mm (Top/Bottom/Left/Right even bezel) / 1.8 mm *B to B : 
Panel Bezel + Panel Bezel 

וכל  הכביל ,העיגון מחיר המסך כולל כל גם את אמצעי התקðה, .9.23

 הðדרש להתקðתו והפעלתו המושלמת.

 כללי:  IPמצלמות  .10

,  AXIS PANASONIC ,LADICO,SONY  ,BALTERE,המצלמות תהייðה תוצרת  .10.1

HIKVISION .או שו"ע מאושר  

 )MP4  )2560x1440רזולוציה  .10.2

כל המצלמות הפðימיות יסופקו עם אמצעי התקðה על קיר, תקרה, לרבות התקðה  .10.3

FLASH MOUNT  ה למצלמותðמכות. אמצעי ההתקðשל המצלמות בתקרות מו

 הð"ל כלולות במחיר המצלמה.

כל המצלמות החיצוðיות יסופקו עם זרועות התקðה לקיר/ פיðה חיצוðית או  .10.4

פðימית/ תקרה או עמוד. הזרועות יהיו מדגמים סטðדרטיים של ספק הציוד. כðיסת 

 סמויה בתוך הזרוע. -הכבל מהקיר/עמוד למצלמה

חוקים  9הכוללת זיהוי הפרה של  VAיכללו תוכðת  NVRמצלמות  ו/או תוכðת הה .10.5

 . ספירת אðשים ועודלפחות , לרבות זיהוי תðועה, חציית קו, חפץ ðטוש, חפץ חסר, 

 3-4לצורך אישור המצלמה המתאימה ע"י המזמין והאדריכל יתקין הקבלן  .10.6

תימסר החלטה  מצלמות מהתוצרת כמפורט לעיל באתר. לאחר בדיקת המזמין

 לקבלן לגבי סוג המצלמות אותן יספק ויתקין.

  דרישות הגðה מסייבר למצלמות .11

 שוðות הרשאה רמות בשלוש סיסמה מוגðת גישה .11.1

לא ðיתן לחבר מצלמה בסיסמת  -התהליך ההתקðה ( הערה" חזקה“ סיסמה הגדרת .11.2

   ברירת מחדל של היצרן)

  .באורך תווים 12- ל 8 תכלול בין .11.3

  .קטðות או גדולות תכלול אותיות .11.4

  .אחד מיוחד תו לפחות לכלול תכלול .11.5

  אחת ספרה תכלול לפחות  .11.6
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 היצרן  ידי על חתום בקובץ רק קושחה גרסת של טעיðה .11.7

 המצלמה   גבי על' ג צד תוכðת של הרצה או לא תאפשר התקðה .11.8

  RADIUS שרת בעזרת 802.1x תקן לפי בזיהוי תתמוך .11.9

  HTTPS -ב בגישה לתמיכה SSL תעודת תכלול .11.10

 Pingו חסימת  TELNET -ב מאובטחת בלתי גישה של חסימה תאפשר .11.11

  TLS 1.2, SSL, DES, 3DES תקðי לפי בהצפðה תתמוך .11.12

   Trusted Platform Module ייעודי חומרה רכיב תכיל .11.13

  :DOMEמצלמה מתðייעת פðימית/חיצוðית במארז  .12

12.1. Image Sensor  1/2.8 " progressive scan CMOS 

12.2. Effective Pixels 2560x1440, 4 Megapixels 

12.3. Resolution  : 2560x1440. 

12.4. Aspect Ratio 16:9 

12.5. RAM/ROM 512M/128M 

12.6. Electronic Shutter Speed 1/1s~1/30,000s 

12.7. Mainstream: 25fps (2560 × 1440, 2304 × 1296, 1920 × 1080, 1280 × 720) 

12.8. Sub stream: 25fps (640 × 480, 640 × 360, 320 × 240); 60Hz: 30fps (640 × 480, 

640 × 360, 320 × 240) 

12.9. Bitrate Control VBR/CBR 

12.10. Bitrate H.265/H.264: 448K ~ 8192Kbps 

12.11. Compression Method H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264 

12.12. Minimum Illumination Color: 0.005Lux@F1.6; 0Lux@F1.6 (IR on) 

12.13. S/N Ratio More than 55dB 

12.14. Infrared LEDs 6 LEDs 

12.15. IR Distance Up to 200m (656ft) 

12.16. IR On/Off Control Auto/Manual 

12.17. Dynamic Range 120dB 

12.18. Video Output (Service) BNC, 1.0V[p-p], 750 

12.19. Focal Length 4.5 - 135 mm 

12.20. Max. Aperture F1.6 - F4.4 

12.21. Optical Zoom 30x (Optical) 
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12.22. Focus Control Auto/Manual 

12.23. Close Focus Distance 100mm~1000mm 

12.24. Auto Tracking Yes 

12.25. IVS Tripwire, Intrusion, Abandoned/Missing, Face Detection, Heat Map 

12.26. Viewing Angle °67.8 - °2.4  ( horizontal) 

12.27. Pan / Tilt Range Pan: 0° ~ 360° endless; Tilt: -20° ~ 90°,auto flip 180° 

12.28. Manual Control Speed Pan: 0.1° ~200° /s; Tilt: 0.1° ~120° /s 

12.29. Preset Speed Pan: 300° /s; Tilt: 200° /s 

12.30. Presets  300  

12.31. PTZ-Mode  5 Pattern, 8 Tour, Auto Pan, Auto Scan 

12.32. Speed Setup Human-oriented focal Length/ speed adaptation 

12.33. Power up Action Auto restore to previous PTZ and lens status after power 

failure 

12.34. Idle Motion Activate Preset/ Scan/ Tour/ Pattern if there is no command in the 

specified period 

12.35. Protocol DH-SD, Pelco-P/D (Auto recognition) 

12.36. Day/Night Auto(ICR) / Color / B/W 

12.37. Backlight CompensationBLC/HLC/WDR (120dB) 

12.38. Noise Reduction Ultra DNR (2D/3D) 

12.39. White Balance Auto, ATW, Indoor, Outdoor, Manual 

12.40. Gain Control Auto / Manual 

12.41. Electronic Image Stabilization Yes 

12.42. Motion Detection Yes 

12.43. Privacy Masking Up to 24 areas 

12.44. Defog Yes 

12.45. Flip °180  

12.46. Region of interest Yes 

12.47. Interoperability Onvif, PSIA, CGI 

12.48. Streaming Method Unicast/Multicast 

12.49. Protocols IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, SSL, TCP/IP, UDP, UPnP, ICMP, 

IGMP, SNMP, RTSP, RTP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, PPPOE, DDNS, FTP, 

IP Filter, QoS, Bonjour, 802.1x 

12.50. Max. User Access Up to 20 Users 
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12.51. Edge Storage NAS (Network Attached Storage), Local PC for instant recording, 

microSD card 128GB 

12.52. Web Viewer IE, Chrome, Firefox, Safari 

12.53. Management Software Smart PSS, DSS 

12.54. Smartphone iOS, Android 

  : DOMEמצלמה קבועה פðימית/חיצוðית   .13

13.1. Image Sensor 1/2.8 "  progressive scan CMOS 

13.2. Maximum Resolution 4.0 Megapixels (16:10) 

13.3. Active Pixels  2592 ( H) x 1520 (V) 

13.4. Mainstream: 25fps (2560 × 1440, 2304 × 1296, 1920 × 1080, 1280 × 720) 

13.5. Sub stream: 25fps (640 × 480, 640 × 360, 320 × 240); 60Hz: 30fps (640 × 480, 

640 × 360, 320 × 240) 

13.6. Image Compression Method H.265 / H.264 

13.7. Minimum Illumination Color: 0.2Lux (F1.2, 50IRE), 0.04Lux (F1.2, Time 

Exposure), B/W: 0Lux (IR-LED's on) 

13.8. Infrared LED's 850nm wavelength; 28 Infrared LED's, Smart-IR 

13.9. Illumination Range 30m (indoor) / 22m (outdoor) 

13.10. Dynamic Range 120dB 

13.11. Video Output (Service) CVBS Video: 1 Vp-p, 75-ohm composite (BNC) 

13.12. Lens 2.8 mm to 12 mm (F1.4) 

13.13. Lens Type Remote focus and zoom, Autofocus, Day/Night (IR) 

13.14. Viewing Angle °93.20 to 22.60° (horizontal), 68.50° to 17.00° (vertical) 

13.15. Day/Night Auto (ICR) / Color / B/W 

13.16. Backlight CompensationLow / Middle/ High / Off 

13.17. Wide Dynamic Range On / Off (Level 1 to 250) 

13.18. Multi-Level Noise Reduction Auto / Manual / Off (Level 1 to 255) 

13.19. Time Exposure 1/5 to 1/20.000 

13.20. White Balance Auto / Indoor / Manual 

13.21. Gain Control Low / Middle/ High / Off 

13.22. Additional Settings Camera Title, Defog, Brightness, Contrast, Saturation, 

Sharpness, Flicker Control 
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13.23. Electronic Shutter Speed Auto / Manual 

13.24. Motion Detection 900 zones, Sensitivity and Threshold adjustable 

13.25. Privacy Masking 4 programmable zones, any size 

13.26. Region of Interest Area and ROI level, multi-Stream selection 

13.27. Intelligent Video Analytics Perimeter protection, Line Crossing Detection, Lost 

and found objects 

13.28. Video Streaming Triple Stream (Mainstream, Sub Stream and Mobile 

Stream) 

13.29. Streaming Method Unicast / Multicast 

13.30. Streaming Protocols IPv4, DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTP, RTP/UDP, 

RTP/UDP Multicast, RTP/RTSP/TCP, TCP/IP, UDP, HTTP, HTTPS, IGMP, 

ICMP, DHCP, Zeroconf, ARP, QoS, FTP, SMTP, PPPOE, UPnP, Bonjour 

13.31. Peer-to-Peer P2P connection via QR code 

13.32. Max. User Access 10 users' simultaneous access 

13.33. Web Viewer  Internet Explorer (PC), Mozilla Firefox (PC), Apple Safari (Mac 

OS X) 

13.34. Security User Group Management, Password Protection, User Access 

Protocol 

13.35. Additional Camera Features Pre and Post Record., File upload via FTP, 

Notification via E-mail, Snapshot, Mirror Schedule 

13.36. Languages English, German, Russian 

13.37. Body Color White 

13.38. Camera Adjustment  3- axis (Wall and Ceiling Mounting( 

13.39. Onboard Storage Max. 128GB microSD card 

13.40. Application Programming Interface ONVIF 

13.41. Audio I/O 1x Input, 1x Output (mini-jack 3.5mm), G.711 compression method 

13.42. Alarm I/O 1x Input 1x Output 

13.43. Ethernet RJ-45 (10/100/1000M Ethernet interface) 

13.44. Ingress Protection / Vandal Protection IP66/ IK10 

13.45. Operating Temperature / Humidity  -°30 C to +55°C / 0% to 90% (non-

condensing) 

13.46. Input Voltage / Power Consumption 12V DC or PoE (IEEE 802.3af compatible) 

/ Max. 11 W 
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  ואיðטרקום בקרת כðיסהמערכת     91.3

  כללי .1

המותקðת המערכת תהיה בעלת ממשק תקשורת מלא למערכת בקרת הכðיסה  .1.1

. לצורך כך יהיה על המציע לפתח ממשק תקשורת מלאה דו כיווðי  המזמין ברשות

ואיðטגרציה מלאה אל המערכת הקיימת. באחריות המציע לבצע את כל הðדרש 

של  SDK/APIלצורך כך, לרבות פðיה ליצרן מערכת הבקרה המקומית וקבלת 

דה והיצרן ידרוש המערכת ולפתח פרוטוקול תקשורת מלא בין המערכות (במי

 התשלום יוטמע בהצעת המציע) .  SDK/APIתשלום עבור 

 .לאזורים ממודריםומבקרים המערכת מיועדת לבקר את כðיסת העובדים  .1.2

 בחדר המערכות יותקן שרת תוכðת בקרת כðיסה. .1.3

קורא ותוכðת בקרת כðיסה הכוללת  CLIENTמסוג  בחדר הקב"ט תותקן עמדת מחשב  .1.4

 .מקומי שולחðי ההרכשה

בכל דלת מבוקרת יותקðו אמצעים לבקרת דלתות הכוללים את האמצעים הבאים  .1.5

באופן מלא או חלקי: מðעול חשמלי או מגðטי, קורא תגי קרבה, מגע מגðטי לחיווי 

מצב כðף הדלת, לחצן פתיחה על קיר או משולב בידית בהלה, לחצן ðיפוץ לחירום, 

 .IP שלוחת איðטרקום

 ירועים של המערכת.כל כðיסה תירשם בארכיון הא .1.6

שחרור דלתות בחירום תתבצע במספר אופðים: בקבלת אות אזעקה ממערכת גילוי  .1.7

 .חדר הבקרההאש, במקרה של הפסקת חשמל, בלחיצה על לחצן חירום בעמדת 

 שחרור הדלתות יתבצע ע"י ðיתוק המתח למðעולים ולא באמצעות תוכðה. .1.8

חסומי הרכבים ומעברים המערכת תאפשר שליטה ואיðטגרציה מלאה עם מערך מ .1.9

 מהירים

 באופן מלא.אל שו"ב הביטחון המערכת תתממשק  .1.10

  מרכיבים עיקריים מערכת בקרת כðיסה .2

 שרת וירטואלי. .2.1

  בחדר הבקרה. מחשב תחðת עבודה .2.2

 .הכולל יחידת הרכשה שולחðית קב"טמחשב תחðת עבודה בחדר ה .2.3

 בקר ðיהול מרכזי (במידה וðדרש בהתאם לסוג המערכת המוצעת). .2.4

 בקרים אזוריים לדלת אחת או יותר ע"פ התכðון המפורט. .2.5
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 ע"פ הצורך. INPUT/(OUTPUTהרחבה בכרטיסי מבוא/מוצא ( .2.6

 .צ'יפים/קוראי תגי קרבה .2.7

 לחצðי פתיחה. .2.8

 .( אספקה על ידי אחרים) ידיות בהלה משולבות לחצן פתיחהוט לשליטה על ופיקוד וחי .2.9

( אספקה על ידי  )Egress delayמערכת השהיה לפתיחה (פיקוד וחיווט לשליטה על  .2.10

 .אחרים)

 לחצðי חירום לשחרור מקומי של הדלת בעלי מגע  חיווי כפול. .2.11

 , שיסופקו ויותקðו על ידי הקבלן או על ידי אחריםM.lock  מðעולים חשמליים/ .2.12

 להרכשה.שולחðי קורא תגי קרבה  .2.13

 .IP דלת  שלוחות איðטרקום .2.14

 .מערך שערים מהירים .2.15

 )LPRמערך שליטה ובקרה על כðיסת כלי רכב לחðיון, מערכת זיהוי לוחות רישוי (  .2.16

 :)Client ( לבקרת כðיסה מחשב תחðת עבודה .3

 או שו"ע מאושר: Dell OP7050מחשב תחðת עבודה  .3.1

3.2. P.C   במארזSFF  אוTOWER. 

 או שו"ע מאושר. Dell OP7050 I7תוצרת   .3.3

לא ðדרשת חומרה מיוחדת יהיו  חומרה מותאם לתוכðה המוצעת. בכל מקרה בו .3.4

 דרישות המיðימום למחשב כמפורט להלן

 .Intelתוצרת   Core i7-7700 3.06 GHZ 8M CACHEמעבד  .3.5

 ליבות ומעלה. 4 .3.6

  DDR4 8GB Two Channel 2133Mhzזיכרון מטמון : בטכðולוגיית   .3.7

 כל אחד. SATA 2, 500GB 7200RPMכוððים קשיחים:  2 .3.8

ת. בכל מקרה בו לא ðדרשת חומרה מיוחדת יהיו חומרה מותאם לתוכðה המוצע .3.9

 דרישות המיðימום למחשב כמפורט להלן

 .Intelתוצרת   Core i7-950 3.06 GHZ 8M CACHE 1333MHZ FSBמעבד  .3.9.1

 ליבות ומעלה. 4 .3.9.2

 .E GAX58AUD3R GIGABYTלוח אם:  .3.9.3

  ð  DDR3 6GB Triple Channel 1600Mhzולוגייתכגיגה בט 6:  מטמון זיכרון .3.9.4

 כל אחד. SATA 2, 500GB 7200RPMכוððים קשיחים:  2 .3.9.5
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 או שו"ע. NVIDIA 9500וצרת  תכרטיסי מסך  .3.9.6

  FSP.  תוצרת  600W   של  RMSבעל הספק  חכוספק  .3.9.7

 .GB 1כרטיס רשת  .3.9.8

 קדמיים. USBחיבורי  2אחוריים,   USBחיבורי  4 .3.9.9

 .מקלדת ועכבר LED 23מוðיטור " .3.10

 .USBקורא הרכשה שולחðי בחיבור  .3.11

לשרת מערכת בקרת בכðיסה הכוללת תוכðת ðיהול ושליטה מרכזית  ON LINEחיבור  .3.12

 .הרכשה/גריעת משתמשיםהרשאות, באמצעותה ðיתן להגדיר לוחות זמðים, 

  (במידה וðדרש ע"פ הציוד המוצע) בקר ראשי .4

הבקר ישמש כבסיס ðתוðים, עיבוד את מידע המתקבל מהקוראים, שליחת אות לביצוע  .4.1

אגירת  המידע בזיכרון, דיווח על בדיקות תקיðות עצמאיות  חשמלי,פתיחת מðעול 

לכל מרכיביו ובכלל זה: תכðה, שבוש בðתוðים, זיכרון פðימי, אספקת מתח, סוללת 

גבוי ויתריע לגבי חריגים. ההתרעה תהיה קולית וחזותית (מקומית) וכן הודעה 

  .שרת שו"ב הביטחוןבתקשורת למחשב 

אירועים,  200,000מורשים,  וזיכרון היסטורי ל  100,000ל הבקר הראשי יאפשר ðיהו .4.2

  לפחות.

תקשורת ) לרשת INTERFACEיהיה בעל יכולת עבודה ברשת ויכלול מתאמי תקשורת ( .4.3

  לרשת המשðית של בקרי הדלתות.או  TCP/IPה 

4.4. 4 SOCKETS    .ויים להרחבה עתידיתðפ  

ה ðטעðת לגיבוי עצמאי של מגובה סולל, לפחות  GB1בגודל  RAMזיכרון פðימי מסוג  .4.5

הסוללה תהיה מסוג אטום ללא טפול לאורך חיים  שעות לפחות. 24הזיכרון למשך 

  שðים לפחות.  5של 

דקות ויפעל באופן עצמאי  10-שעון זמן פðימי. שעון הזמן הפðימי יסוðכרן אחת ל  .4.6

שרת. לאחר חידוש התקשורת יתבצע סðכרון הבמקרה של ðתק בתקשורת עם 

  באופן מיידי.השעוðים 

לולאות תקשורת משðיות. כל לולאה תהייה בעלת שתי יציאות , ללולאה אחת  2-4 .4.7

  .  TCP/IPלפחות, ולולאה שðייה לתקשורת   b/S9,600בקצב של    RS-485לתקשורת  

  אזורי זמן. 128רמות גישה ו  256 .4.8

  לפחות.  32bitמעבד .4.9
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גישה למערכת . הLANה ברשת ה ללוח מקשים ותצוגה מקומי למקרה של תק .4.10

  PASSבאמצעות לוח המקשים תתבצע במספר רמות ביטחון שוðות. לכל רמה יוקצה  

WORD ויי קוד גישה לכל הרמות. בכל מקרהðבעל הרמה הגבוהה יורשה לבצע שי .

  שלא הוגדרה רמת גישה או הרשאה ברירת המחדל תהיה לפי ההרשאה המחמירה. 

גים. זמן סריקה מקסימאלי בקיבולת בקר יבצע סריקה רוטיðית של כל קוראי הת .4.11

  .ms 500מלאה לא יעלה על 

שעות  24הבקר יכלול ספק כוח איðטגראלי וגיבוי מצברים לכל מרכיבי המערכת למשך  .4.12

מעבר לחישוב הצריכה, כמו כן תהיה בקרה מלאה על תקיðות  30% -לפחות ו

 10% ). במידה ומתח המצברים ירד מעלON-LINEהמצברים והמטען בזמן אמת (

  מהמתח הðומיðלי תתקבל התראה על כך במחשב הביטחון. 

  .ADC V220מתח הכðיסה לספק : .4.13

  .VAC 24-12מתח היציאה מהספק: .4.14

הבקר יסופק במארז מתכתי מתכת כדוגמת ארון חשמל, בעל דלת ððעלת במפתח אחיד  .4.15

  לפחות לטובת הרחבה עתידית.  30%ורזרבת מקום של  TAMPERומוגðת   

כל ההתקðים הðדרשים עבור התקðת הבקר לרבות גב עץ צבוע בצבע  המארז יכלול את .4.16

, חיזוק כבלים וחיבורים, סידורי  כðיסת כבלים בחלק העליון או DINמעכב אש, פסי  

  התחתון, פתחי אוורור ע"פ הצורך, מאמ"ת הזðה ,שקע הזðה ושðאי.

 ðיתן יהיה לתכðת את הבקר בשלושה אופðים: .4.17

  אל הבקר.חיבור ישיר של מחשב ðייד  .4.17.1

  .LANבאמצעות מחשב/י השליטה והבקרה ע"ג רשת ה  .4.17.2

  באמצעות לוח מקשים ותצוגה מקומי ע"ג הבקר המרכזי. .4.17.3

הכðסת ðתוðים באחת הדרכים כמפורט לעיל תתבצע באופן איðטראקטיבי ע"י מתן  .4.18

  תשובות לשאלות המערכת.

  ומערכות שליטה ובקרה". LANראה בפרק : "רשת  –מודול תוכðת בקרת כðיסה  .4.19

 תכוðות בסיסיות של המערכת: .4.20

לפחות, מוגדרות לפי צרוף של קוראי  ACCESS LEVEL (- 8רמות גישה ( .4.20.1

  תגים ולוחות זמðים.

  ðיתן יהיה לתכðת את המערכת להצגת וביצוע  הפעולות/האירועים הבאים : .4.21

4.21.1. ALARM- .יסה בדלת או בזמן בלתי מורשיםðיסיון כð  

  ורוטיðית בכל הכðיסות.הצגת אירועים   .4.21.2

  הצגת אירועים ורוטיðית בכðיסות מוגדרות. .4.21.3
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  הכðסת ðתוðים ידðית ושיðוי פרמטרים. .4.21.4

  הצגה מעורבת של חלק מהפוðקציות הð"ל בהתאם לדרישת המזמין. .4.21.5

  המערכת תðהל את הקבצים הבאים: .4.21.6

  רשימה שמית של כל בעלי תגים על פי מספרי עובד. .4.21.7

  לקות.רשימה שמית של בעלי תגים ע"פ מח .4.21.8

 ACCESSרשימה שמית של כל בעלי התגים תוך פרוט רמת סיווג  התג,  .4.21.9

LEVEL .כולל ציון המקומות המורשים  

  תðועה אחרוðה ברמה של משתמש בודד. .4.21.10

רשימה שמית של תðועה בקורא מסוים ו/או קבוצת קוראים בחלון זמן  .4.21.11

  ðתון.  הð"ל מתייחס לכל הקוראים שיותקðו אתר.

י התגים בעלי הרשאה לכðיסה בקורא בודד ו/או רשימה שמית של כל בעל .4.21.12

  קבוצת קוראים.

  הצגת תמוðה. .4.21.13

 כל רשימה תכלול את הפרטים הבאים: .4.22

     -שם ושם משפחה  .4.22.1

        -מס' עובד  .4.22.2

       -מס' ת. זהות  .4.22.3

      מס' מחלקה / משרד.  .4.22.4

  שדות). 10פרטים ðוספים לפי דרישת המזמין (עד  .4.22.5

 תמוðת בעל התג. .4.22.6

 הוספת/גריעת מורשים .5

בקרת כðיסה מודול הכוללת  שתותקן בחדר קב"טעמדת מחשב תבוצע באמצעות  .5.1

 ועמדת הרכשה מקומית.

   בקר דלת .6

 יותקן בד"כ בארון ריכוז מערכות הביטחון בקומה. .6.1

יהיה מבוסס מיקרו מחשב מקומי ורכיב זיכרון הן לשם אגירת תכðית ההרשאות והן  .6.2

  לשם אגירת התðועות.
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ועדכון אל/מהבקר  ON LINEמול בקר הראשי. יהיה דיווח  ON LINE -הבקר יעבוד ב .6.3

  המרכזי על פי מחזור הסריקה שלא יעלה על שðייה אחת לכל היותר.

במקרה של ðתק תקשורת בין הבקר המקומי לבקר המרכזי יהיה הבקר המקומי בעל   .6.4

קודים אישיים לכל דלת, לפחות. בהחזרת התקשורת יתבצע  1000יכולת אגירה של  

בזמן אמת בין היסטורית הבקר לבין הבקר הראשי וכן עדכוðים והשוואת  עדכון

  הרשאות.  

קבלן המציע את בקר הכðיסות המקומי וקורא התגים כיחידה אחת יפרט את כל  .6.5

ההגðות הכלולות במערכת המוצעת למðיעת כשל בתקשורת וðטרול או הפעלה של 

  מכשירים המחוברים אל הבקר / קורא.

  חת המðעול החשמלי. יפעיל ממסר לפתי .6.6

יעביר למחשב המערכת התרעה על פריצת דלת, קרי פתיחה לא מורשית ו/או "דלת  .6.7

  טרודה".

  יאפשר חלוðות זמן ולוחות זמðים כמפורט בבקר הראשי. .6.8

דקות ויפעל באופן עצמאי  10-שעון זמן פðימי. שעון הזמן הפðימי יסוðכרן אחת ל  .6.9

אחר חידוש התקשורת יתבצע סðכרון במקרה של ðתק בתקשורת עם הבקר הראשי. ל

  השעוðים באופן מיידי.

יבצע אימות פעולת ההרשאה או אי הרשאה בתוך פחות משתי שðיות מרגע העברת  .6.10

  התג ועד קבלת החווי.

בגודל  RAMזיכרון פðימי וחופשי לצור הפעלת התוכðה כמפורט. הזיכרון יהיה מסוג  .6.11

M1 ת לגיבוי עצמאי שðטעð שעות לפחות. 24ל הזיכרון למשך לפחות, מגובה סוללה 

  שðים לפחות.  5הסוללה תהיה מסוג אטום ללא טפול לאורך חיים של 

הבקר יבצע באופן שוטף בדיקות תקיðות עצמאיות לכל מרכיביו ובכלל זה: תכðה,  .6.12

שבוש בðתוðים, זיכרון פðימי, אספקת מתח, סוללת גבוי, חוסר מתח למðעולים 

ם. ההתרעה תהיה קולית וחזותית (מקומית) וכן החשמליים ויתריע לגבי חריגי

  הודעה בתקשורת לבקר הראשי. 

  בקר יכיל חווי ויזואלי על מצבי העבודה שלו. .6.13

ðיתן יהיה לחבר לבקר  הכðיסות המקומי  סוגים שוðים של קוראי תגים, בכלל זה:  .6.14

  , לוח מקשים ואחרים.HANDS FREE ,WIEGANDקוראי פס מגðטי, 

בפðי פתיחה ובפðי  TAMPERבמארז מתכת מוגן  באמצעות  בקר הכðיסות יזווד .6.15

עקירה. הבקר יעביר התרעה למחשב המרכזי על כל ðיסיון פתיחה או חבלה, התראת 

  חוסר מתח רשת, ðיתוק או קצר בקו התקשורת אל קוראי התגים.

  .FAIL LOCKו  FAIL SAFEלבקר ðיתן יהיה לחבר מðעולים מסוג    .6.16
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 כמפורט להלן: INPUTהבקר יכלול חמישה מגעי  .6.17

  מגע  חיווי ממפסק הסף על מצב הדלת. .6.18

  דלת מארז הבקר. TAMPER -מגע חיווי מ .6.19

  מגע חיווי מלחצן חירום לחיווי "לחצן הופעל" .6.20

  פיקוד מלחצן "בקשה לפתיחה דלת". חיווי מגע .6.21

  מגע רזרבי. .6.22

 , כמפורט להלן: OUTPUTהבקר יכלול שðי מגעי  יציאה ,  .6.23

  המðעול החשמלי.מגע פיקוד להפעלת/שחרור  .6.24

  מגע פיקוד רזרבי. .6.25

לפחות.  A3 -וזרם של  DC V-18 12 -יותאמו למתח של  ל OUTPUTיציאות ממסרי ה  .6.26

  המגעים יהיו מצופים בזהב/ פלטיðה למðיעת ðיצוצות ולשמירת אורך חיים ארוך.

הבקר יכלול ספק כוח איðטגראלי לכל מרכיבי המערכת לרבות המðעולים  .6.27

). במקרה ON-LINEמלאה על תקיðות המטען בזמן אמת ( החשמליים. תהיה בקרה

  תקלה תתקבל התראה מתאימה במחשב/י הביטחון.

) כך CLASS Aחיווט הבקרים ברשת התקשורת המשðית יהיה טורי, בחוג סגורה ( .6.28

  שðתק על קו התקשורת המשðי לא ישפיע על העברת הðתוðים.

בקו למעט בין שðי בקרים קצר בקו התקשורת המשðי לא ישפיע על המשך התקשורת  .6.29

  מקוצרים לכל היותר. התראה תתקבל במחשב/י השליטה והבקרה בהתאם.

במקרה של ðתק בין בקר לבקר הראשי ימשיך בקר את פעולתו על פי בסיס הðתוðים  .6.30

הקיים בו. בחזרת התקשורת יבוצע עדכון ðתוðים מהבקר המקומי אל הבקר הראשי 

  ולהפך. 

  משקע בארון ריכוז קומתי. AC V220מתח הכðיסה לספק : .6.31

  .24-12מתח היציאה מהספק:  .6.32

הבקר יסופק במארז מתכתי מתכת כדוגמת ארון חשמל, בעל דלת ððעלת במפתח  .6.33

  לפחות לטובת הרחבה עתידית.  30%ורזרבת מקום של  TAMPERאחיד ומוגðת   

המארז יכלול את כל ההתקðים הðדרשים עבור התקðת הבקר לרבות גב עץ צבוע  .6.34

, חיזוק כבלים וחיבורים, סידורי  כðיסת כבלים בחלק DINעכב אש, פסי  בצבע מ

העליון או התחתון, פתחי אוורור ע"פ הצורך, מאמ"ת הזðה ,שקעי הזðה ðדרש , 

 שðאים ושקע שרות.

ðיתן יהיה להרחיב את הבקר הבסיסי באמצעות כרטיסי מבואות/מוצאים על פי  .6.35

 הצורך.
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 כרטיסי הרחבת מוצאים/מבואות .7

 אל בקר הדלתוהפעלות מ/עדים לחיבור חיווים ðוספים מיו .7.1

 חיבור תקשורת אל רשת הבקרים או אל בקר הדלת. .7.2

 מארז ייעודי. .7.3

  אמפר. 1אפשרות מיתוג זרמים של עד  .7.4

יהיה עבור פתיחה/סגירה של  Output)עיקר השימוש בכרטיסי מוצאים ( .7.5

 שערים/מחסומים בהם לא מותקן בקר דלת ייעודי.

) יהיה עבור קבלת חיווי מצב מבקר יציאת Inputבכרטיסי המבואות (עיקר השימוש  .7.6

) כגון תקלה, חוסר מתח, מערכת בעקיפה, מðגðון השהייה Egress delayדלת מושהית ( 

 בפעולה)

 הזðת מתח מגובה מצברים מבקר דלת אזורי. .7.7

 קרבה קורא תגי .8

ודר מהתג קורא התגים יותקן בסמוך לדלת המבוקרת. הקורא יקרא את המידע המש .8.1

 ויעביר את המידע לבקר התקשורת.

 DESfire EV1לכרטיסי , תאימות MHZ 13.56מותאם לקריאת כרטיסי קרבה בתדר   .8.2

& EV2  טיםהעובד והוכן תאימות מלאה לכרטיסיðהקיימים ברשות המזמין  סטוד  

  ס"מ מהקורא. 10-5הקורא יבצע קריאה ðכוðה של התג בהצגתו ממרחק של  .8.3

להלן או שו"ע מאושר ע"י המזמין) תהייðה ðוריות לאיðדיקציה  על הקורא (המפורט .8.4

  בשלוב של ðוריות וזמזם לצורך קבלת איðפורמציה על מצב הקורא ושלבי פעולתו:

8.5. LED  סת תג. -אדום מהבהבðורמאלי. קורא מצפה להכð מצב  

8.6. LED  דחה בליווי  -אדום קבועð צפצופים קצרים. 3תג  

8.7. LED  תג מאושר בליווי צפצוף קצר וצפצוף ארוך. -ירוק קבוע  

8.8. LED  עול חשמלי. -ירוק מהבהבðפעולה הושלמה. הופעל מ  

  .TAMPERהקורא יהיה מוגן בפðי פתיחתו או ðיתוקו מהקיר באמצעות  .8.9

הקורא יהיה מופרד מבקר התקשורת. בכל צורת התקðה אחרת ידאג הקבלן המציע  .8.10

דת ומוצפðת להפעלת המערכות והמðעולים להציג כי קיימת תקשורת מקוד

  החשמליים.
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ע"ג קווי   WIEGANDהאיðפורמציה מהקורא תועבר אל הבקר באמצעות תקשורת  .8.11

. מרחק העברת וקליטת הðתוðים בין קורא התגים לבקר 422/232RSתקשורת 

  מטר לכל הפחות.  100המקומי ולהפך  תהייה 

) הðדרשים לחיבורו במרחקים 232/422RSהקורא יכלול את כל מתאמי התקשורת ( .8.12

  הרשומים לעיל.

האיðפורמציה שתזוהה ע"י הקורא תכלול את ðתוðי התג המקודד בלבד. זיהוי התג  .8.13

  והרשאתו תתבצע בבקר או בקורא. פתיחת המעבר תתבצע כפקודה ישירה של הבקר.

הקורא יחובר לבקר התקשורת בקו מוגן ויאפשר לבקר זיהוי של תקלה או ðתק/קצר  .8.14

  ון בקו או כל כשל תקשורתי אחר.מכו

  .V12עד  DCהקורא יפעל  במתח ðמוך  .8.15

  . A 0.2תצרוכת הזרם ברגיעה לא תעלה על  .8.16

  . A0.4תצרוכת הזרם בשיא לא תעלה על   .8.17

  . 95%מעלות צלזיוס ובלחות של עד  0- 50קורא התגים יעבוד בתðאי סביבה של  .8.18

  .צורך), על פי הOUTDOOR  )65 IPאו   INDOORמותאם להתקðה  .8.19

  הקורא יהיה קטן במידותיו ככל האפשר. .8.20

  מילישðיות לקריאה, זיהוי ותגובה. 30 -מהירות התגובה של הקורא תהיה כ .8.21

צבע הקורא וצורת התקðתו עה"ט /תה"ט /משולב בפðל עם מערכות כðיסה אחרות  .8.22

  יתואם עם אדריכל המבðה. 

  IPמרכזית איðטרקום  .9

 מאושר או שוו"ע Command S6\VirtuoSISאו  Stentofone XE1  דוגמת  .9.1

 19מארז " .9.2

 תוכðת ðיהול מותקðת באחד ממחשבי רשת הביטחון .9.3

 שלוחות 440מיועדת לעד  .9.4

 קבוצות 255התקשרות בקבוצות עד  .9.5

  שולחðית הכוללת תצוגה   IPשלוחת איðטרקום  .10

 או שוו"ע מאושר Commendכדוגמת סטðטופון או  .10.1

 מותאם להðחה על שולחן. .10.2

 KHZ 200-7תחום העðות לתדר  .10.3
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 POEהזðת  .10.4

 .0-9לחצðי חיוג  .10.5

 HANDS FREEאפשרות דיבור באמצעות שפורפרת או  .10.6

 לחצðי ðיווט לתפריט. .10.7

 לפחות כולל ווסת עוצמה. DB 85רמקול פðימי חזק  .10.8

 לחצðי חיוג מהירים. .10.9

   UTDOROאו  INאðטי וðדאלית לתðאי   IPשלוחת איðטרקום דלת   .11

 או שוו"ע מאושר. Commend EF962Hאו  TCIS-2כדוגמת סטðטופון  .11.1

 .Vandal Proofלחצן קריאה  .11.2

  .POEהיחידה תתמוך ב  .11.3

 רמקול ומיקרופון פðימי מוגðים מחבלה בזדון. .11.4

 טמפר מובðה .11.5

 לסיðון רעשי רקע והפעלה ע"י צעקה, קולות ðפץ וכו'. DSPמðגðון  .11.6

 "מגע יבש" מובðה ביחידה. יממסר .11.7

 וואט. 1.5מגבר פðימי ורמקול בהספק של  .11.8

אוהם עם ציפוי עמיד שמכסה את ליבת הרמקול ועמיד 8 היחידה תכלול רמקול פðימי  .11.9

 2Wכולל מגבר מובðה . db/w/m/85לחץ קול  -בפðי תðאי סביבה קשים במיוחד. ו 

 לפחות.

 ).POE )Power over Ethernetהזðת מתח מקומי או  .11.10

 .7KHz – 200תחום העðות  .11.11

 .A304מ"מ מוקשח  2פðל ðירוסטה  .11.12

 קועה או על קיר.התקðה ש .11.13

  שער מסתובב - טריפוד .12

וישלט על ידי השומר ו/או יפתח  7שער מסתובב יותקן בכðיסה הראשית לבðיין  .12.1

 באמצעות כרטיס מורשה.

 שער ðוסף למעבר עובדים ומורשים, יותקן בכðיסה מהקפיטריה אל האטריום  .12.2
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 –מכðי דו כווðי בðוי מðירוסטה -אלקטרו TRIPOD TURNSTILEמסוג  בשער מסתוב .12.3

 Boonאו  Kaba Automatic systems,או Gunnebo Slimstile BAבעל  גוף קטן כדוגמת  316

Edam .או שוו"ע מאושר 

 מיליון סיבובים. 8של  MCBFבעל  .12.4

  –במידות קטðות  .12.5

 ס"מ לכל היותר. 55-60רוחב של  .12.5.1

 ס"מ לכל היותר. 27-30עומק של  .12.5.2

  ס"מ לכל היותר. 46-50אורך זרוע  .12.5.3

  מעלות. 120ל שלוש זרועות כאשר כל סיבוב (מעבר) יהיה של והשער יכל .12.6

השער יופעל לכðיסה באמצעות פðל שיותקן  -שער כðיסת עובדים בכðיסה הראשית  .12.7

  יסתובב באופן חופשי. -בשולחן הבקרה ו/או באמצעות קורא כרטיסים. ליציאה 

  שער לכðיסת מבקרים: .12.8

יהיה ðעול וימðע מעבר חופשי. במקרה של קבלת אפשרות  במצב רגיל השער .12.8.1

  מעלות). 120השער יאפשר מעבר אדם אחד (סיבוב  מעבר,

  -השליטה על השער תתבצע מעמדת הבקרה הסמוכה ע"י לחצן פתיחה  .12.8.2

  שחרור רגעי.

  סיבוב הזרועות יהיה קל וחלק ללא תðודות. .12.8.3

ודה מלוח הבקרה על פי פקבמצב גילוי אש, או או  ,בðפילת מתח האספקה .12.8.4

  השערים יהיו חופשיים למעבר לשðי הכיווðים.הזרועות יפלו ו

מפðל הפיקוד יהיה ðיתן לאפשר סיבוב השערים לשðי הכיווðים בשיטה  .12.8.5

  ולשחררם למעבר חופשי לכðיסה או ליציאה. מופקדת

  דרישות טכðיות: .12.9

 .מðגðון השער יהיה אלקטרו מכðי דו כווðי .12.9.1

 .316 כל חלקי השער יהיה מðירוסטה .12.9.2

שער יהיה תומך ðיצב ומקובע לרצפה. יש לוודא מילוי בטון מתחת למרצפות ל .12.9.3

 לעיגון הðדרש.

 תא המðגðון יהיה סגור עם ברגים מיוחדים. .12.9.4

  .הידראוליðי יכלול משכך אהמðגðון המכ .12.9.5

  .VAC 230אספקת המתח לשער תהיה  .12.9.6

  ח.וכולל ספק כ תמכאðי -השער יכלול מערכת בקרה אלקטרו  .12.9.7

  תהיה מתחתית השער. כðיסת הכבלים .12.9.8
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  השער יכלול מðגðון שחרור (מעבר חופשי) כאשר יש תקלה באספקת המתח. .12.9.9

השער וכל מרכיביו ובפרט המðגðון יהיו בעלי אמיðות גבוהה וקצב תקלות  .12.9.10

 ðמוך.

  ) כדלהלן:ðWAY MODE INDICATORורות הכווðה ( .12.9.11

o  סימן  -אדוםX - אין מעבר  

o  יש מעבר -סימן >  -ירוק 

 ðכיםשער חשמלי למעבר  .13

הקבלן ðדרש לספק ולהתקין ולהפעיל מעברי ðכים. מעברים אלה ישמשו גם להכðסת  .13.1

 ציוד.

מיקום מדויק של המעברי הðכים יקבע בהתאם למידות הציוד המסופק. על הקבלן  .13.2

ליצור תוכðית ביצוע להתקðת המעברים ומיקום התשתיות המדויק בהתאם לציוד 

יבצע את כל התיאומים הדרושים עם האדריכל, קבלן המסופק על ידו. הקבלן 

 החשמל והתשתיות וכל קבלן או מתכðן אחר לביצוע והתקðת המעברים.

 המעברים ישלטו ע"י דלפק הבידוק או באמצעות קוראי כרטיס. .13.3

 השער יהיה דו צדדי .13.4

 מעלות. 180 –פתיחת שער ðכים  .13.5

הכðף תחובר לעמוד ציר מ"מ מחוסמת.  10מבðה וחומרים: השער יהיה מכðף זכוכית  .13.6

 ס"מ אשר יכול לשאת את הכðף. העמוד הðושא יהיה מðירוסטה. 20בקוטר 

 מðגðון השער יהיה על עמוד המעבר .13.7

בעת הפסקת החשמל הכðף משתחררת. בעת לחיצה על לחצן "חירום" יפתח השער  .13.8

 לכיוון היציאות.

 מעקה זכוכית למערך הכðיסה .14

 מחוסמת במערך הכðיסה על פי התוכðיות.הקבלן יספק ויתקין מעקה זכוכית   .14.1

מ"מ  10הזכוכית תהיה מחוסמת (בעלת הטבעה על הזכוכית) בעובי מיðימאלי של  .14.2

 ס"מ מהרצפה על פי התכðון. 120ו  180לפחות ובגובה 

 . AISI 304עמודי הðירוסטה המחזיקים את פלטות הזכוכית יהיו מסוג  .14.3

ר האדריכל והמתכðן לפðי ייצור דרוייðג לאישו-המציע ðדרש להגיש תוכðית שופ .14.4

 המעקה.
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הקבלן יתקין את עמודי הבסיס באמצעות פרט חיבור לבטון מאושר על ידי האדריכל  .14.5

 והמתכðן.

 הקבלן יכין תוכðית העמדה לביצוע לאישור המתכðן. .14.6

  שליטה על מעברי אדםפðל  .15

 . מערך המעברים המהירים שליטה עלל חדר השומריותקן בדלפק  .15.1

 ייעודי וקל להפעלההפðל יותקן בתוך  .15.2

 הכיתוב והתרשימים על הפðל יבוצעו באמצעות חריטה וצביעה. .15.3

 לחצðים מוארים. .15.4

 .  HMIבאמצעות מסך המגעשליטה ל הפðל גם אפשרות  .15.5

הקבלן יגיש תכðון מפורט לפðל לאישור לפðי ייצורו בהתאם למיקום ולאזור עליו הוא  .15.6

 שולט.

 הפðל יכלול: .15.7

 סגירה על פי התכðון המפורטלחצðי פתיחה ו .15.7.1

 .אושחרור בחירום מוגן "קלפה" כðגד הפעלת שולחצן  .15.7.2

 .לחצן בדיקת ðוריות .15.7.3

 מפתח לðטרול הפðל .15.7.4

 :כללימðעולים חשמליים  .16

בידי המזמין שמורה האופציה לבצע את התקðת המðעולים החשמליים בדלתות  .16.1

 הדלתות.המבקרות באמצעות קבלן מערכות הביטחון ו/או באמצעות קבלðי 

מðעולים בהתאם לכך ðרשמו שתי האופציות במפרט ובכתב הכמויות , האחת התקðה  .16.2

יה התקðה על ידי יוהשðכחלק ממערכת בקרת הכðיסה י קבלן הביטחון דעל י

 קבלן הביטחון.הכðיסה שיספק מערכת בקרת והפעלה באמצעות וחיבור  "אחרים"

מðעולים חשמליים שיסופרו על היðה כאמור אספקה, התקðה וחיבור -אופציה אחת  .16.3

 ידי קבלן מערכות הביטחון.

 במקרהחיבור למðעולים חשמליים שיסופקו ויותקðו על ידי "אחרים"  -אופציה שðיה .16.4

גם הכולל , זה יהיה על קבלן מערכות הביטחון לחבר את המðעולים לבקר דלתות 

ת המתח אספקספק כוח לממסרי פיקוד והפעלה לשליטה על המðעול החשמלי וכן ל

 .תוהחשמלי הðדרש להפעל
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יהיו מאושרים ובדלתות המילוט מובהר כי מðעולים חשמליים שיותקðו בדלתות אש  .16.5

 בתאם לסוג הדלת המבוקרת. 1חלק  4588תקן ישראלי / 1212על פי תקן ישראלי 

 :דגמים וסוגים מאושרים מðעולים חשמלים .16.6

על פי הדגמים המפורטים  ASSA ABLOYהמðעולים החשמליים יהיו תוצרת  .16.6.1

ויכללו את כל אביזרי הפרזול הðדרשים ר, שאו שו"ע מאובכתב הכמויות 

ðף הב םלהתקðהמשקוף/דלתכ. 

 PROFIX 118 זוויתðיםמðעולים   .16.6.2

 לדלתות מילוט. 332 זוויתðיםמðעולים  .16.6.3

 .560/561מðעול אלקטרו מכאðי  .16.6.4

 520/420אלקטרו מכאðי  ðעולמ .16.6.5

מðעול אלקטרו מכאðי וידית בהלה  - -מושהים לדלתות בהלהמðגðוðי  .16.6.6

דגם  7130מסדרה  YALEשל  Delayed Egress Hardwareממוחשבת 

DXSAFE\SECURE7130  עול חבוי לרבותðובקרה דו צדדית.מ 

או שו"ע מאושר,   YALE ASSA ABLOYתוצרת  MLOCK ם מגðטיים מסוג מðעולי .16.7

ðוריות חיווי , הכולל להתקðה גלויה/סמויה ק"ג 600 -ק"ג 550בעלי כוח אחיזה של 

המðעול המגðטי יסופק כשהוא כולל את כל אביזרי  ."סגור ומאובטח" "לא מאובטח"

הפרזול הðדרשים להתקðתו במשקוף ובכðף/כðפי הדלת ולכל קומביðציה אפשרית 

(התקðה באזור הממודר לכðף הðפתחת אל האזור הממודר, התקðה כð"ל אולם לכðף 

  הðפתחת אל מחוץ לאזור הממודר). 

  או שו"ע מאושר ע"י היועץ. YALE ,SECURITRONהמðעולים יהיו מתוצרת  .16.8

  הכðיסה. מספק כוח בבקר -הזðת המתח למðעול .16.9

  לחצן פתיחת דלת .17

 ולט בהתאם.שמיועד לאפשר יציאה מבוקרת מהאזור הממודר וי .17.1

  .ללא צורך במגע, קרבת ידמופעל על יד הלחצן  .17.2

  להתקðה עה"ט או תה"ט ויסופק עם קופסא אחורית תואמת.יותאם  .17.3

הפðל הקדמי של הלחצן והקופסא האחורית שלו (במידה ויותקן עה"ט) יהיו עשויות  .17.4

  ðירוסטה בגוון טבעי.

  מ"מ  לערך. 10, עגול ובקוטר של  FLASH MOUNTלחצן הפתיחה יהיה מסוג  .17.5

באמצעות יד אדם, הדלת  גרום לשחרור ðעילתילחצן הפתיחה יחובר אל בקר הדלת ו .17.6

  באופן אוטומטי ללא רישום "אזעקה" במערכת.
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  ע"ג פðל הלחצן  יהיה סימן של מפתח המסמל את ייעודו. .17.7

 לחיצות לפחות. ןמיליו 10הלחצן יהיה בעל אורך חיים של  .17.8

  לצידי דלת מבוקרת  לחצן חירום ( ðיפוץ) .18

 .יותקן בדלתות מבוקרות כמפורט בתוכðית .18.1

פיזי של מתח הðעילה לðעילה החשמלית בפתח מבוקר אחד בלבד מיועד לðיתוק  .18.2

  ולהעברת חיווי "לחצן חירום הופעל" למערכת.

בהתאם לייעודו ויהיה בצבע ירוק, בעל זכוכית ðיפוץ כדוגמת לחצן  טיישולהלחצן  .18.3

. הלחצן יותקן בסמוך לפתח היציאה המבוקר ובמרחק שלא יעלה על KACתוצרת 

  קרת.ס"מ מצדי הדלת המבו 20

הלחצן יהיה בעל שðי מגעים. מגע אחד יðתק פיזית את קו הזðת המתח החשמלי  .18.4

למðעול ויגרום לשחרור ðעילת הדלת. המגע השðי יחובר אל בקר הדלת לקבלת 

  התראה במערכת "לחצן חירום הופעל" בליווי מיקומו.

  למðיעת הפעלות שווא יותקן ע"ג הלחצן מכסה פלסטיק שקוף מותקן על ציר. .18.5

הלחצן יהיה ייעודי המיועד לשמש כלחצן חירום. ע"ג בית הלחצן ייחרט המלל   .18.6

"EMERGENCY DOOR RELEASE  ."  

ס"מ ומלל חרוט/מודפס "לשחרור  X10 10מעל הלחצן יותקן שלט פולט אור בגודל  .18.7

  ðעילת הדלת בחרום, שבור זכוכית".

  תואמת.הלחצן יותאם להתקðה עה"ט או תה"ט ויסופק עם קופסא אחורית  .18.8

  חירום ( ðיפוץ) ראשיים ןלחצ .19

למקרה חירום  מיועד לðיתוק פיזי של מתחי הðעילה בכל הפתחים המבוקרים במבðה .19.1

  .בו ðדרש לשחרר במהירות את ðעילת הדלתות המבוקרות

  אפיון הלחצן כמפורט בסעיף הקודם. .19.2

  השומר. חדרבשולחן הבקרה בהלחצן יותקן  .19.3

  אל כל אחד מבקרי הדלתות.  N.Cהלחצן יחובר בחיווט "קשיח" ובמגע  .19.4

הפעלת הלחצן או ðתק בחיווט הקשיח יגרמו לðתק פיזי בין כל אחד מהמðעולים  .19.5

  החשמליים המותקðים במבðה לבין בקרי הדלת המזיðים אותם.

  מגע מגðטי .20

  מיועד לזיהוי כðף דלת פתוחה וחיווי לבקר הדלת. .20.1
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  יעשה שימוש בשלושה סוגים עיקריים : .20.2

  .1078סידרה   SENTROLגמת מגע מגðטי ðסתר כדו .20.2.1

  . 100סידרה   SENTROLמגע מגðטי חצי כבד כדוגמת  .20.2.2

  . 2200סידרה  CENTROLמגע מגðטי כבד כדוגמת  .20.2.3

  על פי הצורך. D.P.D.Tאו   S.P.D.Tהמגע יהיה בעל מגעות חיווי מסוג  .20.3

  המגðטים יותקðו מהצד הממודר של הפתח ובאופן שלא ðיתן יהיה לפרקם בקלות. .20.4

  או שו"ע מאושר ע"י היועץ. ULהמגðטים יהיו בעלי אישור  .20.5

מחיר המגעים המגðטיים יכלול גם את הפרזול הðדרש (במידת הצורך) להתקðת  .20.6

  המגðט והðגדי של המגðט האחד מול השðי.

  מגע מגðטי יותקן בכל כðף דלת (שðי מגעים מגðטיים בדלת דו כðפית). .20.7

עד למגע המגðטי. במקרה של מגע כבד כבל המתח למגע המגðטי יהיה מוגן בצðרת  .20.8

יהיה כבל זה מוגן באמצעות כבל שרשורי משוריין באורכים משתðים של עד באורך 

  ס"מ. 60של עד 

  מ"מ  בין המגðט לðגדי. 51מרחק זיהוי פתיחה ממרווח פתיחה של  .20.9

  .108המפסק יהיה בעל מגעות מצופות זהב בעל מספר פעולות מיðימאלי  .20.10

 מ"מ תפעיל את המגעות אולם זרוע  1-2פסק לאחר דרך של שחרור הלחיצה על המ .20.11

  המפסק תהיה בעלת פעולה שקטה ובלתי מורגשת.

  המפסק יהיה בעל פעולה שקטה ובלתי מורגשת. .20.12

מיקום המפסק או הðגדי שלו או פרזול ההתקðה יהיה ðיתן לכיוון על מðת לקזז  .20.13

  למצב הדלת. דפורמציה או שפשוף של החלקים עליהם הוא מגן/מותקן, בהתאם

המגעים המגðטיים יהיו מסוג המופעל מכיוון אחד בלבד ואיðו מאפשר ðטרול על ידי  .20.14

  הצמדת מגðט חזק מהצד הבלתי מוגן.

) מותקðים בתוך 1078עד כמה שðיתן יעשה שימוש במגעים סמויים כדוגמת סידרה ( .20.15

  המשקוף והכðף.

  מעלות. 10שחרור המגעות יתבצע בפתיחה אשר איðה עולה על  .20.16

הדקי החיבור של הכבלים אל המפסק יהיו מכוסים ולא תהיה אליהם גישה מכל  .20.17

  אחד מצדי הפתח.

 המפסקים לא יופעלו מהתðודות של הדלתות עליהן הם מגðים כאשר הן ðעולות. .20.18
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 בקרת כðיסה לרכבים.  91.4

 מרכיבי המערכת העיקריים: .1

 .רשת התקשורת ע"ג רשת מערכות הביטחון .1.1

 ומגðטי. PROXIMITY  , LPRשילוב מערכות זיהוי רכבים :  .1.2

 לבקרת אורחים ומוזמðים מראש.  WEBמודול  .1.3

 .LPRמערכות להתממשקות למודול מתקדם  .1.4

 ðיהול מתקדם של קבוצות ומðויים כולל הגבלות כמות וגלישה. .1.5

 אפשרות לעבודה בסביבת איðטראðט איðטרðט. .1.6

 .ם גמישות וðוחות מערכת דו"חות מקיפה הכוללת תצוגת גרפי .1.7

 מערכת שילוט ותצוגת מקומות חðיה ברזולוציה של שוכר בודד .1.8

 מכלול לðתיב כðיסה: .2

 לולאת זיהוי אלקטרומגðטית לפðי המחסום לזיהוי רכב. .2.1

 לאחר המחסום לסגירה לאחר מעבר הרכב. אלקטרומגðטיתלולאת זיהוי  .2.2

חולף ( גלאי מסוג  מערכות הגðה ובטיחות למðיעת סגירת המחסום במקרה של רכב/אדם .2.3

 "עיðית").

שðייה לכל היותר), שלט "עצור"  1 -מחסום זרוע מהיר (שיðוי מצב הזרוע עד סוף התðועה .2.4

 לאורך הזרוע.  LEDותאורת 

 .LPRמצלמת ובקר  .2.5

 רמזור הכווðה אדום ירוק. .2.6

 .פסי האטה .2.7

 עמוד ðהג מיצור סטðדרטי הכולל: .2.8

 .שומרמבðה) לחדר שלוחת איðטרקום (ממערכת בקרת הכðיסה הכללית ב  .2.9

 קורא תגים (ממערכת בקרת הכðיסה הכללית במבðה). .2.10

 מכלול לðתיב יציאה: .3

 לולאת זיהוי אלקטרומגðטית לפðי המחסום לזיהוי רכב. .3.1

 לאחר המחסום לסגירה לאחר מעבר הרכב. אלקטרומגðטיתלולאת זיהוי  .3.2

אי מסוג מערכות הגðה ובטיחות למðיעת סגירת המחסום במקרה של רכב/אדם חולף ( גל .3.3

 "עיðית").
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שðייה לכל היותר), שלט "עצור"  1 -מחסום זרוע מהיר (שיðוי מצב הזרוע עד סוף התðועה .3.4

 לאורך הזרוע.  LEDותאורת 

 .LPRמצלמת ובקר  .3.5

 רמזור הכווðה אדום ירוק. .3.6

 .פסי האטה .3.7

 עמוד ðהג מיצור סטðדרטי הכולל: .3.8

 השומרשלוחת איðטרקום (ממערכת בקרת הכðיסה הכללית במבðה) לחדר  .3.8.1

 קורא תגים (ממערכת בקרת הכðיסה הכללית במבðה). .3.8.2

   מחסום זרוע .4

ומיועד לשימוש איðטðסיבי, בעל  HEAVY DUTY מטר 4מחסום זרוע באורך של עד  .4.1.1

  .עמידות לתðאים חיצוðיים ולתðאי סביבה קשים 

  :ðתוðים טכðיים .4.2

  .השðי 2 פחות ממהירות פתיחה וסגירה  .4.2.1

תðועות (פתיחה וסגירה) ביום (עפ"י מפרטי  10000עמידות בשימוש איðטðסיבי של עד   .4.2.2

  . )היצרן

4.2.3. MTBF - 5,000,000 ועותðת.  

 מ"מ לפחות מחוזק הכולל פסים להחזרת או 76זרוע המחסום מפרופיל אלומיðיום  .4.2.4

 לכל אורך הזרוע. LEDותאורת 

  תאורת לד לאורך הזרוע משðי צידיה .4.2.5

  . רועהזרוע תכלול מðגðון פריקה למðיעת ðזק בעת פגיעה בז .4.2.6

  .המחסום יכלול חווי פריקת זרוע .4.2.7

  .המחסום יכלול מפסקי גבול ðיתðים לכיול בקצה מסלולי התðועה .4.2.8

  .סיðכרוðי-מðוע המחסום יהיה חד פאזי / תלת פאזי , א .4.2.9

  .ועילית הכוללת ðעילה פðימית תצדדיבעל פתיחה  IP 65 ארון/מארז אטום למים ואבק .4.2.10

  .עצמי תמידי תמסורת בעלת מðגðון הפחתת מהירות ושימון .4.2.11

גיר המחסום יכלול מצמד דיסק חיכוך להגðה וכן תמסורת בעלת האטה פרוגרסיבית  .4.2.12

  .וðעילה מכאðית של הזרוע במצבי הקצה

  .תתאפשר פתיחה ידðית של מחסום באמצעות ידית חירום .4.2.13

מעלות  700עד  -100המחסום יהיה עמיד לתðאי סביבה קשים . טמפרטורת סביבה של  .4.2.14

   .דרישות הצבע והחומרים במפרט טכðי כמפורט לעיל ועמידה בכל צלסיוס
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לולאת סגירה וטיימר, כולל יכולת שליטה פרמטרית  2, הגðהשתי עיðי המחסום יכלול   .4.2.15

מפיקוד המחסום על החיבור לאמצעים אלו. המזמין יגדיר בשיתוף עם הקבלן  אופן 

 .חיבור מערכי הבטיחות לצרכי בטיחות

 . LEDרת לאורך זרוע המחסום תותקן תאו .4.2.16

 ע"ג זרוע המחסום יותקן שלט "עצור". .4.2.17

  זרוע המחסום תכלול חיווי לבקר במקרה של שבירת הזרוע או הוצאתה ממקומה. .4.2.18

 ממחשבי בקרת החðיון. מרחוקגם מקומית וגם המחסום יישלט  .4.2.19

  המחסום יצויד בעין אלקטרוðית בקו הזרו למðיעת סגירת הזרוע על הולך רגל .4.2.20

  לולאות זיהוי רכב .5

  .מסוג לולאה אלקטרומגðטית המזהה כלי רכב העובר בתחום הגילויתהיה  .5.1

  .הלולאה תותקן באופן שלא תפעל אלא מכלי רכב מðועי העובר בתחומה .5.2

בין הלולאה לאדמה (יש לבצע  M ohm  100  -התקðת הלולאה תבטיח התðגדות גבוהה מ .5.3

  .")ע"י הקבלן באמצעות מכשיר "מגר 500Vבדיקת פריצה במתח 

החריץ להתקðת הלולאה יבוצע ע"י הקבלן ויצופה בחומרי מיגון המתאימים לטמפרטורות  .5.4

  .מעלות צלסיוס 700עד  -100של 

  רמזורי הכווðה .6

  .בעלי שתי שדות, שדה ירוק ושדה אדוםדקורטיבי יותקðו רמזורי הכווðה  .6.1

  .מ"מ 200קוטר כל אחד מהשדות:  .6.2

צבוע בצבע יסוד ובצבע עליון ע"פ בחירת הרמזור יותקן על עמוד מיצור סטðדרטי  מגלון ו .6.3

  .האדריכל

מטר לכל היותר. מודגש בזאת כי גובה עמוד הרמזור יקבע בשלב  2גובה עמוד הרמזור  .6.4

  .ההתקðה ויקבע ע"פ זוויות הצפייה מעמדת הðהג

  פסי האטה .7

  .משמשים להאטת מהירות הרכב בגישה למחסום .7.1

דים בפðי לחץ או משקל, ðיתðים לðיוד פסי האטה יהיו מודולאריים עשויים מפלסטיק, עמי .7.2

  .ואיðם פוגעים באיכות הכביש

על כל יחידת פס האטה מותקðים שישה מחזירי אור (שלושה בכל צד) על מðת להתריע לðהג  .7.3

  .על פס ההאטה

ס"מ,  45ס"מ, רוחב  50אורך כל יחידה כ ). מטר 3-יותקðו מספר יחידות ע"פ רוחב המסלול (כ .7.4

  .ס"מ 6גובה 
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  .שחור משולב פסים צהובים זוהריםצבע:  .7.5

  .התקðת היחידות תהייה מהירה ופשוטה .7.6

  .ס"מ לפחות 15פðים פס ההאטה ימולא בבטון ויוברג לכביש בברגים באורך  .7.7

מ"מ בעלי  18ס"מ ובגובה 10X10לאורך פסי ההאטה ובכוון התðועה יותקðו עðי חתול במידות  .7.8

  .ס"מ 50לעין לא יעלה על רפלקטור זכוכית/קריסטל. מרחק ההתקðה בין עין 

  עין אלקטרוðית .8

  .משמשת לחיווי הפרעה בקו תðועת זרוע המחסום .8.1

   .חיווי מהעין האלקטרוðית יגרום לעצירת תהליך הורדת זרוע המחסום .8.2

העין מורכבת ממשדר בעל קרן בלתי ðראית המותקðת בצדו האחד של המסלול בקו המחסום  .8.3

  .ורפלקטור המותקן בצדו השðי של המסלול

  .עין תתוקן ע"ג גוף המחסום והרפלקטור יותקן ע"ג עמוד התמיכה הðגדי של זרוע המחסוםה .8.4

 .OUTDOOR מארז משדר העין האלקטרוðית יהיה מסוג המותאם להתקðה בתðאי .8.5

  עיðיים בשתי גבהים. 2סה"כ לכל ðתיב יותקðו  .8.6

  LPR (LICENS PLATE READER ) מערכת זיהוי לוחיות רישוי .9

באמצעות זיהוי מספר הרישוי של ר כðיסת/יציאת רכבים מהחðיוðים לאפשהמערכת מיועדת  .9.1

  .הרכב ובדיקת הרשאה מול בסיס הðתוðים

  .לכל ðתיב תותקן מצלמה אחת .9.2

המערכת תבצע ספירה של כלי הרכב החוðים (הוספת הðכðסים וגריעת היוצאים ) ולא תאפשר  .9.3

כðיסת רכבים מעל כמות הרכבים שהוגדרה במערכת. למרות האמור לעיל תהייה אפשרות 

  .מעמדת מחשב החðיוןלפתוח את המחסום לכðיסת רכבים ðוספים 

  :המערכת תכלול את המרכיבים העיקריים הבאים .9.4

 (אחת לðתיב הכðיסה והשðייה לðתיב היציאה) ודי הכולל כðיסות לשתי מצלמותבקר ייע .9.4.1

  .ון ומערך הכרטוס האוטומטיויציאת תקשורת אל רשת התקשורת של מערך הביטח

  .OUTDOORבמארז מוגן ומותאם להתקðה בתðאי הבקר יותקן באזור הכðיסה לחðיון  .9.4.2

ומוגðות כðגד בחשכה מוחלטת  מותאמות לזיהוי לוחיות זיהוידיגיטליות מצלמות צבע  .9.4.3

  IR )(מצוידות בפðסיסðוור 

  התממשקות מלאה למחשב מערכת בקרת החðיון. .9.4.4

  .LPRלמערכת   CENTRIL PROCESSING UNIT  יחידת עיבוד מרכזית .11

 ולעמידה בתðאי חוץ.  OUTDOORמותקðת במארז  .10.1

   והשðייה של ðתיב היציאה.מצלמות דיגיטליות, האחת של ðתיב הכðיסה  2מותאמת לחיבור  .10.2
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  .אל היחידה יחוברו לולאות הזיהוי שיותקðו במסלולי הðסיעה .10.3

 WIN 10 Embedded, תוכðת 4GBפðימי   DDR לכל הפחות, זיכרון INTEL   5-I היחידה בעלת מעבד .10.4

   .10/100/100כרטיס תקשורת 

  .RS-485ו  IP תקשורת יציאה  .10.5

 .ðוריות חיווי ולחצðי הפעלה ושליטה .10.6

 כרטיסי וממסרי מיתוג ופיקוד לזרוע המחסום. .10.7

  ספקי כוח למצלמות. .10.8

  .תוכðת ðיהול ובסיס  ðתוðים של כלי רכב מורשים .10.9

  לבקרת חðיוðיםעודי יטחון/מחשב ייתכðות היחידה יתאפשר מקומית או ממחשב  ברשת הב .10.10

 התוכðה תתממשק אל מערכת בקרת הכðיסה באופן כזה שהגדרת מורשי כðיסה במערכת בקרת .10.11

  .LPRהכðיסה תאפשר סðכרון המתוðים ממערכת זו למערכת ב 

  )תכðות פרמטרים במצלמות יתאפשר מרחוק ומקומית ( בגב המצלמה .10.12

  לפחות. 99.5%של עד  שעות ביממה ברמת דיוק גבוהה 24התוכðה תבצע זיהוי של לוחיות הרישוי  .10.13

  .המערכת תכלול "גלאי רכב וירטואלי", יחידת ותוכðת עיבוד וזיהוי .10.14

המערכת תבצע צילום של אירוע בשלושה מצבי תאורה לפחות, על מðת להעלות את אחוזי הזיהוי  .10.15

   .ואמיðות של המערכת

זיהוי מספר הרישוי של הרכב לא יושפע מתðאי תאורה גרועים, קריðת השמש או פðסים דלוקים  .10.16

  ).ברכב המצולם (לרבות בלילה

  .וולט 220מתח הפעלה:  .10.17

  .ות צלסיוסמעל 0-45טמפרטורת פעולה:  .10.18

   .10%-90%לחות יחסית:  .10.19

  זיהוי לוחיות רישוי IP מצלמת  .12

12.1. Operating Distance: 10 – 50 Ft (3 – 15 m) 

12.2. Vehicle speed range :0 mph to 120 mph (0 to 193 km/h) 

12.3. Field-of-View : Up To 10 Ft (3 m) 

12.4. Field-of-View, Up To 14 Ft (4.25 m) 

OPERATION 
12.5. Illumination: IR LEDs, Fixed Array 

12.6.  Exposure: User Selectable Sequencing 

12.7. Video Output: MJPEG, MPEG-4, H.264 
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INTERNALS 
12.8. Sensor, ALPR: 1.2MP Mono, 1280p, 0.0 Lux 

12.9. Sensor, OV: 1.2MP Color, 1280p 

12.10. Lens: CS Mnt (LPR), M14 Mnt (OV) 

12.11. Shutter: 1/500 to 1/100,000 

ELECTRICAL 
12.12. DC Voltage: 24 VDC +/- 10%, Class 2 Low-Voltage 

12.13. Power Consumption: 20 Watts 

MECHANICAL 

12.14. Dimensions (W x H x D): 17.7” x 6.7” x 4.6” (450 mm x 171 mm x 116 mm) 

12.15. Weight: 5 lbs (2.2 Kg) 

ENVIRONMENTAL 

12.16. Operating Temperature: -4 F to 122 F (-20 C to 50 C) 

12.17. Humidity: 0% to 85% non-condensing 

12.18. Rating: IP66 

 .המצלמה תסופק כשהיא כוללת את כל זרועות ההתקðה הðדרשות לפעולתה המושלמת .12.19
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  ומצוקה מערכת גילוי פריצה  91.5

  מרכיבים עיקריים: .1

  .1337מאושרת תקן  לוח בקרה לגילוי פריצה מרכזי כולל חייגן קווי מובðה .1.1

  .מקשים ותלוח .1.2

  מוצאים/מבואותכרטיס הרחבה  .1.3

  ספקי כוח אזוריים. .1.4

  מרחיבים אזוריים. .1.5

  סירðות פðימיות/חיצוðיות. .1.6

  גלאי ðפח אðטי מסק. .1.7

  מגעים מגðטיים. .1.8

  מגעי טמפרים. .1.9

  לחצן מצוקה. .1.10

   iscoRדוגמת תוצרת חברת  YSSightL+רכזת גילוי פריצה דגם  .2

  מארז מתכת מוגן טמפר. .2.1

 אזורים סה"כ. 512אזורים ðיתן להרחבה של עד  8לוח אם ממוחשב  .2.2

ספק מטען ומצברי גיבוי לכלל אביזרי המערכת לרבות כרטיסי האזורים למשך  .2.3

 שעות לפחות. 72

 תתי אזורים לכל הפחות. 32 .2.4

 קבוצות דריכה לכל אזור. 4 .2.5

 .196עד  4 -ממסרי יציאה ðיתðים לתכðות .2.6

 קודי משתמשים 500 .2.7

 אזורים. 512עד  .2.8

 .מובðה TCP/IPו  WI FIמודול  .2.9

 "פתוח" אל תוכðת מערכת שו"ב ביטחון.תקשורת  פרוטוקול  .2.10

 CONTACT ID    ,IPרסיבר,    IP/TCPתקשורת לדיווח למוקד חיצוðי  כרטיס  .2.11

SIA 

  GSM/GPRSכרטיס  .2.12

  שעות לפחות. 72מטען וסוללות גיבוי לכלל מרכיבי המערכת ל  .2.13
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למוקד אבטחה    CONTACT IDחייגן טלפון קווי לשידור הודעות בתקשורת  .2.14

 מרוחק.

 ).INPUT/OUTPUTיכולת חיבור תקשורת אל כרטיסי הרחבה מכל הסוגים ( .2.15

 ספקי כוח מותקðים "בשטח". 8יכולת הרחבה וðיטור בתקשורת של עד  .2.16

 לוחות מקשים מרוחקים בשפה העברית. 32תמיכה בעד  .2.17

 אזורי זמן). 32תוכðת הפעלה על פי לוחות זמðים מוכתבים מראש ( לפחות  .2.18

 אירועים אחרוðים.   2,000של עד ארכיון אירועים ממוחשב  .2.19

, ופריצה על MASKהמאפשרת קבלת חיווי טמפר,   Triple EOLבדיקת קווים  .2.20

 אותה כתובת.

 .עברית -תוכðת המערכת .2.21

   iscoRתוצרת חברת  isControlR חכם כדוגמת לוח מקשים  .3

  איðץ' Touchscreen 8  לוח מקשים מסוג בעל מסך מגע  .3.1

  מותאם להתקðה בדלפק או על הקיר. פלסטי בעל פרופיל ðמוך מארז .3.2

 ממשק מפעיל איðטראקטיבי. .3.3

  ללוח הבקרה. RS 485חיבור תקשורת  .3.4

  תצוגה בשפה העברית. .3.5

   iscoRתוצרת חברת  PR 432EZ8אזורים  דגם   8-4 כרטיסי הרחבת  .4

 אזורים  4-8כרטיס הרחבת  .4.1

 חיבור תקשורת לרכזת. .4.2

 תקשורת. BUSללוח הבקרה על גבי  ON LINEדיווח סטאטוס ומצב  .4.3

 מארז ייעודי מוגן. .4.4

 כתובת ייעודית לכל אזור. .4.5

, ופריצה MASKהמאפשרת קבלת חיווי טמפר,   Triple EOLיכולת ðיטור קווים  .4.6

 על אותה כתובת.

 כðיסת מתח מותאמת לחיבור אל ספק כוח. .4.7

 ðוריות חיווי פעולה, תקלה. .4.8
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   iscoRתוצרת חברת   pr296e04/pr296e08מוצאים   דגם   8-4 כרטיסי הרחבת  .5

 מוצאים  4-8כרטיס הרחבת  מוצאים  .5.1

 חיבור תקשורת לרכזת. .5.2

 תקשורת. BUSללוח הבקרה על גבי  ON LINEדיווח סטאטוס ומצב  .5.3

 מארז ייעודי מוגן. .5.4

 כתובת ייעודית לכל מוצא. .5.5

 EOLיכולת ðיטור קווים  .5.6
 כðיסת מתח מותאמת לחיבור אל ספק כוח. .5.7
 ðוריות חיווי פעולה, תקלה. .5.8
מוצאים הספק כל  8, כרטיס A3הפסק כל מוצא -מוצאים 4הספק במוצא: כרטיס  .5.9

 . 100mAמוצא 

   iscoRתוצרת חברת  3APSB  roSYSPספקי כוח אזוריים  דגם   .6

  מארז מתכת מוגן טמפר. .6.1

  3Aספק כוח  .6.2

  שעות 72מטען ומצברי גיבוי ל .6.3

  חיבור תקשורת מðוטר אל לוח הבקרה לדיווח סטאטוס. .6.4

 במבוא מתח הרשת וðתיך הגðה על מוצא.ðתיך הגðה  .6.5

  ðוריות חיווי פעולה, תקלה. .6.6

  במחיר המרחיב. לייכלמחיר הספק  .6.7

  : RISCO  תוצרת eraWB  דוגמת  צדיתðועה (ðפח)  גלאי .7

 סוג: גלאי פðים .7.1

7.2. PD6662, EN50131-2-4 3: דרגה 

 מיוחדים BWareריסקו: דגמי  BUSערוץ  .7.3

 Kגלי: תחום -מיקרו .7.4

 רכיבים: שðי PIRשן יחי .7.5

 Anti-Cloak™טכðולוגיה ðגד הסוואה  .7.6

 Green Lineמðגðון  .7.7

 עיבוד אותות דיגיטלי חכם .7.8
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 תיקון טמפרטורה אמיתית .7.9

 מובðים, ðיתðים לבחירה באמצעות מגשר ðEOLגדי  .7.10

 פעיל IR –טכðולוגיה ðגד מיסוך  .7.11

 רגל) 50מ' ( 15כיסוי רחב זווית,  .7.12

 מ' 15וילון מ' ; עדשת  23עדשות אופציוðליות: עדשת מסדרון  .7.13

 מ' 2.7מ' עד  2.1גובה התקðה:  .7.14

 אבזרים אופציוðליים: זרוע .7.15

וולט  12 -אמפר ב-מילי 41וולט ז"י (אופייðי);  12 -אמפר ב-מילי 16צריכת זרם:  .7.16

 ז"י (מרבי)

 וולט ז"י 16עד  9מתח עבודה:  .7.17

 EN50130-4חסיðות תדר רדיו: על פי  .7.18

 )C55°עד  -C10(°טמפרטורת עבודה:  .7.19

 )C66°°עד  -C20(°ון: טמפרטורת אחס .7.20

 סיðון הגðת אור לבן .7.21

  : RISCO  תוצרת LUNAR DT  דוגמת(ðפח) תקרתי   תðועה גלאי .8

   מיועד להתקðה על תקרה. הגלאי .8.1

  מסוג המגיב לðוכחות ו/או תðועת אדם בתוך החלל המוגן. יהיה .8.2

יש לצרף  מקרהמטר. בכל  2.8מטר בהתקðה בגובה  8קוטר  -כיסוי הגלאי שטח .8.3

  להצעה את עקום הקריðה ושטח כסוי של הגלאי המוצע.

  יהיה בעל אפשרות לכיוון רגישות הגילוי וטווח הכיסוי. הגלאי .8.4

  מסוג איðפרא אדום ומעבד מעבדים עצמאיים. סðסוריהיה בעל   הגלאי .8.5

  ). ANTI MASK(  הסתרה  כðגד  MWיהיה בעל יכולת טכðולוגית זיהוי   הגלאי .8.6

קבלת אזעקה רק לאחר גילוי כפול או  המאפשרספירה"  מðגðון" יכלול  הגלאי .8.7

 זמן ðתון. פרק(ðיתן לבחירה) בתוך 

 3לגלאי ðגדים פðימיים המאפשרים חיבורו אל אזור אחד בלוח הבקרה לקבלת  .8.8

פתיחת טמפר, כיסוי  -אזעקות שוðות (כתוצאה מערכי ðגדים משתðים)

ANTIMASK  וגילויPIR.  

, בזחילהפשר מעבר אדם ללא תלות בלבושו או גודלו, הגילוי לא תא רגישות .8.9

  בהליכה איטית או ריצה מהירה בחציית שתי אוðות ללא קבלת התרעה.
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 רעשיםלא תיגרמðה אזעקות שווא ו/או לא תרד רמת הגילוי עקב  בגלאי .8.10

אלקטרומגðטיים חשמליים, ושיðויים בטמפרטורות הסביבה החיצוðית השוררת 

  ימות השðה. בכלבאתר 

), ðוריות אילו מיועדות לתת חיווי ðLEDוריות איðדיקציה (ðוריות  3 תהיðה גלאיב .8.11

אילו להקל בזמן כווðון הגלאי ובדיקתו  ðוריותויזואלי על סטטוס הגלאי. מטרת 

  וכן לזיהוי סטטוס במצב דרוך.

של הגלאי יהיה במצב משוך בזמן רגיעה וישוחרר עקב ðפילת  האזעקה ממסר .8.12

  .קהאזעמתח ו/או במצב 

" יוםהן במשטר " פעיל N.Oלמצב  ויעבור N.Cהחיווט לגלאים יהיה  חיבור מצב .8.13

  ".לילהבמשטר " והן

ולו הרגעית, תפעיל  ופתיחתם )(TAMPERיהיו מוגðים במפסק מלכוד  הðפח גלאי .8.14

  ".לילהבמשטר " והן" יוםפעיל הן במשטר " יהיהאזעקה מיידית. מפסק המלכוד 

יהיה מסוג אמין אשר איðו מושפע מזרימות אויר, פעולת מזגðי אויר,  הðפח גלאי .8.15

, צלצול טלפון, הפרעות חשמליות למיðיהן כגון של מðועים החשמלתðודות במתח 

  .ועודחשמליים, פלורסðטים 

ðטים, קריðה סמוגן בפðי הפעלות שווא הðובעות משיðוי תאורה, פלור יהיה הגלאי .8.16

  .אלחוטייםאו שידורים 

 מגðטי:מגע   .9

לזיהוי כðף דלת פתוחה, יותקðו מספר סוגים של מגעים מגðטיים כמפורט בכתב  .9.1

 הכמויות.

  המגðטים יותקðו מהצד הממודר של הפתח ובאופן שלא ðיתן יהיה לפרקם בקלות. .9.2

  או שו"ע מאושר ע"י היועץ. ULהמגðטים יהיו בעלי אישור  .9.3

(במידת הצורך) להתקðת מחיר המגעים המגðטיים יכלול גם את הפרזול הðדרש  .9.4

  המגðט והðגדי של המגðט האחד מול השðי.

  מגע מגðטי יותקן בכל כðף דלת ( שðי מגעים מגðטיים בדלת דו כðפית ). .9.5

יהיה מוגן באמצעות כיסוי שרשורי  Heavy dutyכבל המתח למגע המגðטי מסוג  .9.6

  ס"מ לפחות. 60מתכתי באורך של 

  מ"מ  בין המגðט לðגדי. 51מרחק זיהוי פתיחה ממרווח פתיחה של  .9.7

  .108המפסק יהיה בעל מגעות מצופות זהב בעל מספר פעולות מיðימאלי  .9.8

מ"מ תפעיל את המגעות אולם זרוע  1-2שחרור הלחיצה על המפסק לאחר דרך של  .9.9

  המפסק תהיה בעלת פעולה שקטה ובלתי מורגשת.
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  המפסק יהיה בעל פעולה שקטה ובלתי מורגשת. .9.10

ע יהיה ðיתן לכיוון על מðת לקזז דפורמציה או שפשוף מיקום המפסק או מצב הזרו .9.11

  של החלקים עליהם הוא מגן/מותקן, בהתאם למצב הדלת.

המגעים המגðטיים יהיו מסוג המופעל מכיוון אחד בלבד ואיðו מאפשר ðטרול על  .9.12

  ידי הצמדת מגðט חזק מהצד הבלתי מוגן.

  עד כמה שðיתן יושקעו המגעים בתוך הדלתות והמשקופים. .9.13

  מעלות. 10שחרור המגעות יתבצע בפתיחה אשר איðה עולה על  .9.14

הדקי החיבור של הכבלים אל המפסק יהיו מכוסים ולא תהיה אליהם גישה מכל  .9.15

  אחד מצדי הפתח.

  המפסקים לא יופעלו מהתðודות של הדלתות עליהן הם מגðים כאשר הן ðעולות. .9.16

  

  לחצן מצוקה .10

אפשרות  להזעיק עזרה וסיוע בשעת יותקן לחצן מצוקה אשר באמצעותו תהיה  .10.1

   .הצורך

  .הלחצן יהיה מסוג הוכחת לחיצה. השחרור בעזרת מפתח .10.2

הלחצן יפעיל הודעה קולית מתאימה באמצעות הודעה מוקלטת מחייגן הטלפון  .10.3

ובמוקד האוטומטי וכן יפעיל אזעקה שקטה שתתקבל במחשבי השליטה 

 האבטחה החיצוðי.

  .יד -לחצןהסוג   .10.4

ך שלא תתאפשר לחיצה בטעות. הגישה אליו תהיה ðוחה כך הלחצן יותקן כ .10.5

  שתתאפשר לחיצה סמויה בשעת הצורך.

  צופר חיצוðי וצופרים פðימיים: .11

 

11.1. PROSOUND  תוצרתRISCO או שו"ע מאושר 

 מים אðטי וðדלי מארז מוגן .11.2

 הגðה כðגד פתיחה וðטרול באמצעות מילוי קצף. .11.3

 כיסוי מתכת פðימי. .11.4

 שעות. 36גיבוי סולל ל  .11.5

 ðצðץ וצופר מובðים. .11.6

  הבהובים בדקה. 30-50 -הðצðץ יהבהב בתדירות של כ .11.7

 במקומות שם הוכðה הצðרת.  פðימיים/יותקðו על קירות חיצוðיים .11.8
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  יעוגðו לקיר באמצעות ברגי פיליפס או ברגים מעוגðים היטב. .11.9

בחלקי המבðה השוðים יותקðו צופרים פðימיים מוצמדים אל התקרה או מותקðים  .11.10

  לל תקרה מוðמכת על פי תכðון מפורט.ðסתרים בח

  מ' בשטח פתוח. 100דציבל, ותשמע למרחק  100עוצמת הצופרים תהיה מעל  .11.11

הפסקת הצופרים תעשה ע"י הקשת קוד בלוח המקשים, או קוצב הזמן פðימי  .11.12

  במערכת.
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  רשתות תקשורת ומחשבים וירטואליזציה,תוכðת שו"ב,     .691

   תוכðת מערכת לביטחון .1

  המערכתמטרות  .1.1

 השומרחדר עמדת מערכת האבטחה תהווה את הממשק העיקרי בין  .1.1.1

הוגדרה  אשרלקבלת התראה על כל פעילות  במבðה,ומערכות הביטחון 

 כאירוע ביטחון.

המערכת תציג את הפרטים החיוðיים לצורך ðיהול האירוע במסך אחד אשר  .1.1.2

  יופיע עם קבלת ההתראה (הודעה מתפרצת).

רכות ðוספות באופן אוטומטי לצורך תפעול המערכת תיזום הפעלת מע .1.1.3

  .האתרהאירוע לפי הגדרות האירועים ומיקומם 

המערכת תשמש כמאגר מידע היסטורי הכולל את כל אירועי הביטחון  .1.1.4

  .האתרשהתרחשו ברחבי 

המערכת תהיה גמישה לשיðויים אשר יחולו במערכות אחרות אשר  .1.1.5

  מתממשקות אליה.

 הביטחון ותיעוד פעילויות.המערכת תסייע בðיהול שיגרת  .1.1.6

  השתלבות המערכת במערכת הביטחון הכללית: .1.2

עמדת השליטה אשר כהמערכת הðה מערכת המרכזת את כל אירועי האבטחה באתר,  .1.3

 .השומרחדר עמדת תותקן בשולחן  

  יישום .2

  אופי ומצב כללי: .2.1

לצורך בחירת "תוכðת מדף" כבסיס לדרישות הגדרת היישום להלן היðה  .2.1.1

מוגדרים במסמך זה. המערכת ההמערכת, תוך אפשרות לשיðויים ושיפורים 

אשר מקבלת התראה בזמן אמת מגלאים שוðים  LINE ONתתפקד כמערכת 

 הפזורים בשטח האתר, ולהציגם כאירועי בטחון לפי הגדרתם במערכת.

  : מערכות משיקות .3

  לתוכðת השו"ב: הו בפרוטוקול תקשורת דו כיווðי מלאהמערכות הבאות יתממשק .3.1

  .מערכת בקרת כðיסה .3.2

 .CCTV מערכת טמ"ס .3.3
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 מערכת מסכי ובקר קיר וידאו. .3.4

 .IP מערכת איðטרקום .3.5

 .בקר קיר וידאו .3.6

 מערכת גילוי פריצה ומצוקה. .3.7

 .LPRמערכת בקרת כðיסה לרכבים  .3.8

  .( מגעים יבשים) מעברים מהירים .3.9

  מבðה התוכðה הכללי: .4

 תחולק לשלוש תת מערכות עיקריות שיכללו:התוכðה  .4.1

  תוכðית להגדרת מרכיבי המערכת (לאתחול המערכת ולתחזוקה שוטפת). .4.1.1

  תוכðית הפעלה ראשית. .4.1.2

  תוכðית לבדיקת מצב המערכת. .4.1.3

לפעול  יוכלוהתוכðה תפעל ברשת במקביל במספר עמדות עבודה כאשר בכל עמדה  .4.2

  .תוספציפיות אפליקצי

 .שפת התוכðה תהיה עברית .4.3

  ההגדרות אשר יתמכו ע"י המערכת לצורך תפעול  הðן: -הגדרת מרכיבי המערכת  .5

  הגדרת ðקודות הקצה עפ"י הðתוðים הבאים: .5.1

  מספר סידורי. .5.1.1

 מספר יחידה. .5.1.2

  סוג יחידת הקצה. .5.1.3

  מקום הימצאות. .5.1.4

  מקום דיווח ðקודות הקצה. .5.1.5

  הגדרת שיוך כל ðקודות הקצה לאזור וסוג גלאי (הגדרת קבוצות). .5.1.6

  גישות שוðים לכל ðקודת הקצה.הגדרת מצבי ר .5.1.7

הגדרת מצבי תפקוד עם מאפייðים קבועים עפ"י לוחות זמðים שוðים לðקודת הקצה  .5.2

  מסוימת או לאזורים שלמים לפי חלוקת הזמðים הבאה:

  ברמת שעות היום. -יום ולילה  .5.2.1

  ברמת יום בשבוע. -רגיל ושבת  .5.2.2

  הגדרת אזורי האתר.  .5.2.3
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  מס' טלפון חיוðיים). הקמת טבלאות המערכת (עובדים, קבלðים, .5.2.4

  הגדרת קדימויות בין התראות לפי סוג ðקודת הקצה ו/או אזורים שוðים. .5.2.5

  הגדרת פעילות וקדימות הפעלה של מערכות שכðות לפי מהות האירוע. .5.2.6

  הגדרת זמן המערכת (מבוסס על זמן המחשב). .5.2.7

במערכת ושיוך של תרשים זרימה  השומרהגדרת תרשימי זרימה לפעילות  .5.2.8

  לסוג התראה.

  והכוððים לצורך שיוכם למשמרות. שומריםהגדרת ה .5.2.9

הגדרת סוגי אזעקות ברמות שוðות לכל גלאי, לכל סוג גלאי ו/או לכל אזור  .5.2.10

  באתר.

  רמות שוðות). 3הגדרת רמות גישה והרשאה שוðות למשתמשי המערכת ( .5.2.11

  הגדרת רמת הרשאה לכל משתמש. .5.2.12

  הגדרת קוד כðיסה לכל משתמש. .5.2.13

  יוך כל סימבול לסוג הגלאי.הגדרת סימבול לכל גלאי וש .5.2.14

  הגדרת מצבי הסימבול השוðים לפי מצבי הגלאי. המצבים הדרושים להצגת הגלאי:  .5.3

  .גלאי במצב רגוע/התראה (מהבהב) .5.3.1

 פעיל/מðוטרל.גלאי במצב  .5.3.2

 לכל מצב של הגלאי כמפורט לעיל,  יהיה סימון בצבע שוðה. .5.3.3

  הגדרת מפות האתר .6

  וש רמות ההיררכיה:הקמת מפות האתר במערכת לפי אזורים ובשל .6.1

  מפה כללית של האתר. .6.1.1

  מפת קומה. .6.1.2

  .תת מערכת/מפת אזור .6.1.3

  שיוך כל גלאי לכל אזור ומפה. .6.1.4

  מיקום סימבול הגלאים במפות המתאימות. .6.1.5

הגדרת צבעי אזורים לפי מצבי המערכת עפ"י רמת הסיכון של האזור  .6.1.6

  המאובטח.

  רגילמצב פעילות  -הליכי עבודה הðתמכים ע"י תוכðית ההפעלה הראשית  .7
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פרטים  -את שמו ושם התורðים במשמרת  שומרלמשמרת יעדכן ה שומרעם כðיסת ה .7.1

  .אשר יופיעו בכותרת המסך הראשי 

  על המסך הראשי יוצגו המקשים הפוðקציוðאליים ופירושם. .7.2

  המסך יכלול את המפה הכללית של האתר. .7.3

יתאפשר דפדוף בין רמות המפות השוðות (כðיסה למפות המשðה תוך הצבעה על האזור  .7.4

  או בעזרת "עכבר"). TOUCHרצוי במסך הראשי (ע"י ðגיעה במסך 

יתאפשר שיðו מצבי תפקוד של גלאים בודדים או אזורים שלמים בהתאם לðתוðים  .7.5

  קבועים או לפי דרישת המאבטח.

אזור במערכת ישמר בקובץ היסטורי, יוצג על מסך כל שיðוי מצב עבודה של גלאי או  .7.6

  המערכת ויוכלל בדו"ח המשמרת.

בסוף כל משמרת יפיק המאבטח דו"ח אשר יכלול את כל אירועי האבטחה אשר  .7.7

  .)התרחשו במהלך המשמרת (פרוט מבðה הדו"ח ראה להלן

  קבלת התראה על אירוע -פעילות בעת אירוע אבטחה  .8

  סך אזור ההתראה והגלאי המזעיק יהבהב.עם קבלת האתראה יופיע על המ .8.1

  כðיסת התראה תלווה בצפצוף אשר יושתק בðפרד. .8.2

  כðיסת התראה תפעיל את ההיערכויות המתאימות לפי הגדרתן: .9

  הצגת התמוðה אופטימאלית מהמצלמה המתאימה. -מצלמות  .9.1

  בðפרד. SECTORעל  CDהקלטה דיגיטאלית של האירוע בתוך  .9.2

  ).FIFOסך לפי סדר כðיסת ההתראות (ההתראות יוצגו בטבלה על המ .9.3

  כל התראה תאופיין בצבע שוðה לפי רמת חומרתה. .9.4

לתפעול האירוע תוך אפשרות להרחיב את  שומרעל המסך יופיעו הðחיות תמציתיות ל .9.5

  מסך ההðחיות לתיאור מפורט של הפעילות הðדרשת.

באזור  מפת האזור שתוצג על המסך תכלול פריסת הגלאים ואת סיכוðי האבטחה אשר .9.6

  ההתראה.

  מפת האזור תאופיין בצבע לפי רמת האבטחה הדרושה. .9.7

  אופציה לשðות הðחיות אלו.לקב"ט התיðתן  .9.8

 כל גלאי יוצג לפי מצבו הðוכחי על פי המצבים האפשריים: .9.9

 פעיל. .9.9.1

  מðוטרל. .9.9.2
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  תקלה. .9.9.3

  התראה (מהבהב). .9.9.4

ðתוðים על פרטי האירוע  הכðסת לאחרביטול התראה תבוצע ע"י מקש פוðקציוðאלי  .9.10

  סיום האירוע.ו

תראה יפסיק את הפעלת ההקלטה הדיגיטאלית בערוץ המיוחד אך לא הביטול ה .9.11

  שעות כðדרש. 24פסיק את המשך הקלטת המצלמות י

המערכת תעבור באופן . עיין בעת כðיסת האירוע בטבלאות המערכת שומרבמידה וה .9.12

  אוטומטי למסך האירוע.

  מסך במערכת (כולל מסך אירוע). פתיחת טבלה מכל תתאפשר .9.13

  קבלת התראה על אירוע ðוסף בעת תפעול אירוע: .10

איðדיקציה במסך בזמן תפעול אירוע קיים, תוצג  ,בעת קבלת התראה על אירוע ðוסף .10.1

 שומרסוג האירוע החדש, אך לא תבוצע יציאה אוטומטית מהמסך בו ðמצא הלגבי 

אשר  , ישה אירועים חדשיםלמסך הראשי. המערכת תאפשר הצגת התראות של חמ

 מסך אחר. למוðיטור או ל יקפיצו את המצלמה הקיימת באזור האירוע

תוצג במקרה זה צורך לחזור למסך הראשי. יהיה לא  -בעת תפעול אירוע קיים  .10.2

מספר ההתראות הðמצאות במערכת ואשר לא קיבלו התייחסות  לגביאיðדיקציה 

)ACK ה ההתראות בעלות  -חדשות ). במידה וקיימות יותר מחמש התראותðתוצג

  העדיפות הגבוהה.

  תיעוד אירועים: .11

במערכת תירשם בקובץ היסטורי תוך שיוך לגלאי, אזור, זמן  DEL-ו ACKכל פעולת  .11.1

  האירוע ותורðי המשמרת הקבוע.

  )TESTתוכðית לבדיקת מצב המערכת ( .12

ות תוכðית לבדיקת מצב המערכת תשמש לאיתור מהיר של תקלות במערכת והמערכ .12.1

  של המשיקות אליה.

  תוכðית תופעל בשðי אופðים שוðים: .12.2

  הפעלה יזומה ע"י טכðאי המערכת או אחראי המערכת באתר. .12.2.1

הפעלה בזמðים קבועים לביצוע סימולציה של אזעקה מכל התראות המערכת   .12.2.2

  (הגלאים ותקשורת).
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איðדיקציה לתקיðות המערכת או לתקלות אשר  ומרבסיום הבדיקה יקבל ה .12.2.3

התגלו, ותוצאות הבדיקה ישולבו בדו"חות היומיים והתקופתיים של 

  המערכת.

  טבלאות .13

  ם:שומריטבלת  .13.1

לשיבוצם בעת המשמרת וכוללת את הפרטים שומרים טבלה הכוללת את פרטי ה
  הבאים:

  שם פרטי. .13.1.1

  שם משפחה. .13.1.2

  מס' טלפון ראשי. .13.1.3

  מס' טלפון משðי. .13.1.4

  בעלי תפקידים:טבלת  .13.2

  טבלה המסודרת לפי סוגי בעלי התפקידים השוðים:

o מפעיל/שומר.  

o .אחמ"ש  

o קב"ט 

o דס אחראיðמה.  

  הטבלה תכיל את הפרטים הבאים: .13.3

  שם פרטי. .13.3.1

  שם משפחה. .13.3.2

  תפקיד. .13.3.3

  .ðייד לפוןטמס' ביפר ו/או  .13.3.4

  מס' טלפון פðימי וחיצוðי. .13.3.5

  טבלת מספרי טלפון חירום: .13.4

  החירום הדרושים, לדוגמא:בטבלה זאת יצויðו כל טלפוðי 

  משטרה. .13.4.1

  מגן דוד אדום. .13.4.2

  מוקד חברת אבטחה. .13.4.3

  דו"חות: .14
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  הדו"חות אשר יופקו ממערכת המידע יחולקו לשתי קבוצות: .14.1

  דו"חות שוטפים. .14.1.1

  דו"חות היסטוריים. .14.1.2

  דו"חות שוטפים: .14.1

  דו"ח פעילות משמרת:
דו"ח משמרת אשר יכלול את כל אירועי המשמרת  שומרבכל סיום משמרת יפיק ה

  לפי הפירוט הבא:

  סוג האירוע. .14.1.3

  שעת התחלת האירוע. .14.1.4

  פעילות במהלך האירוע. .14.1.5

  שעת סיום האירוע. .14.1.6

   בכותרת הדו"ח יופיע:
במשמרת,  שומריםיום המשמרת, שעת התחלת המשמרת, שעת סיום המשמרת, ה

  במשמרת, תורðי המשמרת באתר. שומריםאקדחים השייכים ל
  דו"חות כשירות הגלאים: .14.2

. הדו"ח יכלול TEST דו"ח אשר יכלול את מצב הגלאים ויופק לאחר הפעלת תוכðית ה
  את כל הגלאים שאיðם בסטאטוס "תקין" לפי הפירוט הבא:

  שעות ביצוע הבדיקה. .14.1.7

  שם הגלאי. .14.1.8

  מס' הגלאי. .14.1.9

  מיקום הגלאי. .14.1.10

  מצב הגלאי. .14.1.11

  דו"חות היסטוריים: .14.3

  היה אפשרות להפיק דו"חות על אירועי העבר במערכת לפי חתכים שוðים:ת

  גלאי. .14.1.12

  קבוצת גלאים. .14.1.13

  אזור. .14.1.14

  תאריך. .14.1.15

  סוג אירוע. .14.1.16

  אבטחת מידע .15

המערכת תאפשר מתן הרשאות לכל משתמש ברמות כפי שיוגדרו באתחול המערכת.  .15.1

 המערכת תבדוק כל תקשורת חיצוðית לפי הרשאות שיוגדרו מראש. כל ðיסיון כðיסה
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המתפעל את המערכת. כמו כן תאפשר  שומרלא חוקית למערכת יוגדר ויוצג מיידית ל

  המערכת חסימת הגישה למודם.

  טכðולוגיה ותשתית .16

  כללי .16.1

המערכת תעבוד בסביבת רשת תקשורת מקומית מהירה עם מחשב מרכזי  .16.1.1

  ומספר מחשבי רשת.

בשוק ובהתאם  מתמתקדה  WINDOWS 7המערכת אמורה לעבוד בסביבת  .16.1.2

  להוראות היצרן.

  הגדרות תצורת הרשת ייקבעו ע"י המזמין. .16.1.3

  פיתוח כולל של המערכת .17

לפי דרישת המזמין  והמערכת תפותח ע"י הספק על בסיס "תוכðת מדף" אשר בבעלות .17.1

  ולאחר החלטה והסכמה על מימוש השיðויים הדרושים.

  הגדרת השלב הבא .18

חלק בשלבי הפרויקט השלב הבא היðו שלב קבלת הצעות הספקים. השלב הבא היðו  .18.1

  הכללי המוגדר במפרט הטכðי של הפרויקט.

על תשובת הספקים לכלול התייחסות לכל הדרישות המפורטות במסמך זה לפי צורת  .18.2

  .המעðה הðיתðת, הפתרון המוצע או חוסר אפשרות לעמוד בדרישה

  שירות ותחזוקה .19

ויקט: בפרק דרישות שירות ותחזוקה מפורטות בסעיפים במפרט הטכðי הכללי של הפר .19.1

  "אחריות/שלמות/ביטוחים" ובפרק "מפרטים טכðיים" (היקף התחייבות קבלן).

  בðוסף לðאמר בסעיפים אלה: .19.2

הקבלן מחויב לעדכן את גרסת התוכðה המסופקת בכל עת שמשווקת  גרסה  .19.1.1

כל זאת בתקופת האחריות ותקופת השירות (באם  ללא תוספת מחיר –חדשה 

  .יוזמן)

  .לתקלות הפעלת התוכðה מזמן קריאה ועד להגעת הטכðאיזמן השירות  .19.1.2

  הטמעת המערכת והדרכה .20
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ðוסף למפורט בפרק ההדרכה במפרט הטכðי הכללי של הפרויקט מפורטות בזאת ב .20.1

  הדרישות הבאות:

באחריות הקבלן לבצע הדרכה ולðפק ספרות הדרכה מתאימה  - הדרכה .20.1.1

  רמות: שלושב

  קב"טרמת.  

  שומררמת.  

 .רמת בקר  

  ההדרכה משתמש המערכת תחולק לשתי רמות שוðות: .20.2

 לתפעל את המערכת ברמת התפעול  שומרהדרכה מרוכזת אשר תכשיר את ה

  היומי השוטף על כל מרכיבי המערכת.

 .יפוק ערכות הדרכה אשר יכללו מדריך, משתמש ומדריך המערכתð 

המערכת הקבלן ילווה את הטמעת המערכת ויקצה כ"א אשר יעמוד לרשות משתמשי  .20.3

 לפתרון בעיות תפעול ראשוðיות.

  אופן זמðי לביצוע ההדרכות: .20.4

הקבלן יתחייב לבצע את פעילויות ההדרכה המפורטות לעיל ולהשלימם במשך חודש  .20.5

  מיום הזמðת ההדרכה.

  רמת חוסן ואמיðות המערכת .21

ðדרשת רמת המערכת הðה מערכת המרכזת את כל ðושא האבטחה באתר, ומשום כך  .20.1

  אמיðות גבוהה ביותר.

  יום. 60המערכת תעבור בחיðות קבלה טרם הכðסתה כמערכת אבטחה באתר, במשך  .20.2

  במהלך בחיðות הקבלה ייבחן אופי תפעול המערכת לצורך בחיðת אמיðותה. .20.3

אמיðות המערכת תיקבע לפי תוצאות בחיðות הקבלה. הספק מתחייב לתקן כל תקלה  .20.4

, בטרם הכðסת המערכת למערך האבטחה הכללי של שתתגלה בזמן בחיðות הקבלה

  האתר.

במהלך תקופת העבודה הראשוðית (חודשיים) יתבצע מעקב על אופן פעולת המערכת.  .20.5

) שתתגלה בתקופה זו באופן מידי וללא תשלום. BUGהקבלן מתחייב לתקן כל תקלה (

ההתקשרות במידה והקבלן לא יעמוד בהתחייבויות אלה, עלול הדבר להשפיע על המשך 

  עמו.

על המערכת להיות בעלת רמת התאוששות גבוהה מאירועים חריגים כגון ðפילות מתח  .20.6

  הפסקות חשמל, הפעלה לא ðכוðה של המחשב וכו'.
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 על המערכת לשמור על רציפות עבודה במצבים של הפסקות חשמל/ðפילות מתח .20.7

  .UPS ON LINEבאמצעות יחידות 

איðה מוזðת ממקור מתח חיצוðי וכן  UPSעל המערכת לקבל איðדיקציה במידה ויחידת  .20.8

 איðדיקציה ðוספת כחמש דקות לפðי סיום פעולתה (מצברים ריקים).

  על המערכת לשמור כל הðתוðים אשר אפייðו את מצבה בטרם הופסקה פעולה.  .20.9

 "סטמ/בקרת כðיסה/שו"ב /ת ביטחוןוערכלמ יםשרתים ווירטואלי ךמער .22

ת ומערכמבוססים  ,Clusterבתצורת כל סביבה פיזיים שרתים  ותבסבי 2 יםקי הקבלן .22.1

 .ברישיון ייעודי )Hypervisor( ותוירטואלי ðיהול סביבות

 זה: Clusterמשמעויות המתקבלות מתצורת  .22.2

22.3. Power Cluster) Processingluster A (C 

 Dell שרתים לכל הפחות מדגם 2זה היðו  Clusterכוח העיבוד הðדרש עבור  .22.3.1

PowerEdge R640  או שו"ע מאושר.דגם הבסיס 

 : ) שייעודן כדלקמןVirtual Machineמערכות וירטואליות ( תפקידו לðהל .22.3.2

o  הלðביטחון מערכת שו"במערכת וירטואלית שת. 

o  הל מערכתðיסמערכת וירטואלית שתðהבקרת כ. 

o  הל מערכתðמערכת וירטואלית שתVMS. 

o  הל מערכתðיהול ותחקור וידאו.מערכת וירטואלית שתð 

o  וספתð הדורשת סביבה וירטואלית.שתידרש כל מערכת 

22.4. Cluster B (Storage Cluster) 

 Dell PowerEdgeשרתים לכל הפחות מדגם  2זה היðו  Clusterכוח העיבוד הðדרש עבור  .22.5

R730xd או שו"ע מאושר. דגם הבסיס 

של מערכות  Snapshotsשל מכוðות אלו מסוגלות לשמירת  אחסוןהיכולות על  .22.6

וירטואליות אלו אחת לחצי שעה לכל היותר, לרבות יכולות גיבוי ואחסון ðתוðים לפי 

 דרישות המזמין.

 דגשים כלליים: .22.7

 רישיוðות תואמים לכלל מערכות ההפעלה ומערכות הקצה המפורטות לעיל. .22.7.1

 . DELL או IBM ,HP יצרðים .22.7.2

 .ומעלה E52600 v4 מסדרת Intel תוצרת מעבד .22.7.3

 .מובðה בקרRAID 1/0 -ב תמיכה .22.7.4

 .HDMI\DVIלמסך  יציאה .22.7.5
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 2133Mhzלפחות ובתדר  200GiBבðפח  DDR4 ECCמסוג  RAMזיכרון  .22.7.6

 ומעלה.

 : קשיחים כוððים .22.7.7

 .RAID 1 -הגדרת עבודה ב .SATA2 – 12TB/7200 RPM, של בגודל : כוððים שðי .22.7.8

 .לפחות  TB 1או  2TB או 3TB בðפח קשיחים כוððים סוגי 4 בלפחות תמיכה .22.7.9

 לפחות. W 500  כפול כוח ספק .22.8

השרת יחובר  . הצורך פ"ע או אופטי ðחושת 10GbE של מהירות בעל רשת כðיסות שתי .22.9

 .לשðי שרתי המתגים לצרכי שרידות

 .ההתקðה ביצוע הקיימת ביום ביותר העדכðית בגרסה Windows Server :הפעלה מערכת .22.10

 

 :או שו"ע מאושר Dell OP7050 עבודה תחðת מחשב  .23

23.1. P.C  במארז SFF  אוTOWER. 

 או שו"ע מאושר. Dell OP7050 I7 תוצרת  .23.2

חומרה מותאם לתוכðה המוצעת. בכל מקרה בו לא ðדרשת חומרה מיוחדת יהיו דרישות  .23.3

 כמפורט להלן המיðימום למחשב

 .Intelתוצרת   Core i7-7700 3.06 GHZ 8M CACHEמעבד  .23.4

 ליבות ומעלה. 4 .23.5

  ð  DDR4 8GB Two Channel 2133Mhzולוגייתכבט:  מטמון זיכרון .23.6

 כל אחד. SATA 2, 500GB 7200RPMכוððים קשיחים:  2 .23.7

 NVIDIAכרטיסי מסך למסך יחיד או מספר מסכים כמפורט בכתב הכמויות תוצרת   .23.8

 או שו"ע. 9500

  FSP.  תוצרת  600W  של  RMSבעל הספק  חכוספק  .23.9
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 .GB 1כרטיס רשת  .23.10

 קדמיים. USBחיבורי  2אחוריים,   USBחיבורי  4 .23.11

 .גרסה אחרוðה רישיוןWIN PRO+ מערכת הפעלה  .23.12

  :או שוו"ע מאושר R Aruba 5412מסדרה  HPתוצרת  CORE –מתג מðוהל ראשי  .24

 מודולארי .מתג ראשי  .24.1

 .COREיחוברו לכל אחד ממתגי ה המאופייðים בהמשך,  כל מתגי הקצה ומתגי השרתים  .24.2

 ( איðם כלולים במחיר , יתומחרו בðפרד)  SFPמודולי  4הרחבה  ל כרטיסי     Slots 12עד  .24.3

 , 10G אופטיים  מבואות 2המתג יכלול  .24.4

  ðRJ-45 10/100/1000חושת  מבואות 24 .24.5

  CPU\Management module כרטיסי 2 .24.6

  .לגיבויספקי כח  2המתג יכלול  .24.7

 .CPUיחידות  2המתג יכלול  .24.8

 IRFויישום  STACKבור יכולל מודולי ח .24.9

 ,SMLTבריכוזים שוðים, פרוטוקולים כגון:  Clusteringמוך ביכולת מערך המתגים ית .24.10

VSS, IRF   

 Clusterיש שðי מתגים ðפרדים המחוברים ב לאור השרידות הðדרשת  .24.11

  :או שוו"ע מאושר HPצרת ות Aruba 3810M 4SFP+ Module   מודול .25

 למתג הראשי. SFPמותאם להרחבת כðיסות  .25.1

 Aruba JL083-61001 דוגמת  .25.2

 .SPF 10Gכðיסות  4 .25.3

  :או שו"ע מאושר CISCOתוצרת  SFP 10Gמתאם  .26

 לחיבור לכרטיס ההרחבה .מותאם  .26.1

 או שו"ע מאושר Cisco SFP-10G-ZR-Sדוגמת  .26.2

 x Ethernet 10GBase-ZR - LC/PC single-mode x 2 1ממשק:  .26.3

 W 1.5הספק  .26.4

 nm1550אורך גל   .26.5

 ק"מ. 80 -טווח שידור מכסימלי .26.6
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-FCC CFR21 Part 1040, GR-326-CORE, GR-20-CORE, GR-1435עמידה בסטðדרטים  .26.7

CORE, MSA SFF-8431, IEC 60825-1 Class 1 

  :או שוו"ע מאושר  R 0654 Aruba מסדרה HPתוצרת  שרתים ותחðות עבודה מתג  .27

 עבודה .שרתים ותחðות מתג  .27.1

 COREיחובר אל כל אחד ממתגי ה  .27.2

 IRFויישום  STACKבור יחמודולרי  .27.3

  .לפחות SFP+ אופטיות  10GBמבואות  4 .27.4

  RJ-45 10/100/1000 מבואות ð48חושת  מבואות .27.5

  CPU\Management module כרטיסי 2 .27.6

  .ספקי כח לגיבוי 2 .27.7

 .CPUיחידות  2 .27.8

 או שו"ע מאושר 2540Aruba  HP  10/100/1000 פורטים  24מðוהל קומתי מתג  .28

28.1. Aruba 2540 24G PoE+ 4SFP+ (JL356A)          של חברתHP 

 יותקן במסד התקשורת הראשי וישמש לחיבור שרתים ותחðות עבודה. .28.2

 .   LAEYR3מתג  .28.3

  RJ-45 POE+ 10\100\1000פורטים   24 .28.4

  10Gאופטי  SFPממשקים  4בעל לפחות   .28.5

 או שוו"ע מאושר.  HPאו  CISCO ת המתג יהיה מתוצר .28.6

  STACKמודלי חיבור  .28.7

  לייצוג משתמשים: ð  RJ45יתוב ותלוח .29

או , 19לוחות הðיתוב יהיו בגדלים סטðדרטיים מותאמים, המקובלים בארוðות " .29.1

  , 19שאיðם בעלי עומק " בתצורת אומגה להתקðה בארוðות ריכוז קומתיים 

מסוכך ברווחים זהים  RJ 45מחברי (ע"פ מספר שקעי הקצה)  6/12/24בכל שורה יותקðו  .29.2

  ביðיהם.

  בין שורות המחברים יהיה מרווח בו יותקðו סידורים לסימון יעוד המחברים. .29.3

-ISO , IEC 60603-7 11801ע"פ דרישות    A6Categoryבעלי אישור לוחות הðיתוב יהיו  .29.4

51:2010 ,EN 50173-1:2011  ,ANSI:TIA-568-C.2 Category 6A . 
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29.5. RoHS Compliant. 

29.6. UL Verified. 

 פעמים לפחות. 1000אורך חיי שקע מחבר הכבל בלוח הðיתוב,  .29.7

 .  AWG 22-26קוטר חיבורי כבלים:  .29.8

 .ð-dB 0.25יחות חיבור הכבל > .29.9

29.10. CROSS TALK  בMHz 200 :db39.1 – 

29.11. CHNNEL RETUM LOSS BETTER THENR -15dB @ 200MHz. 

 .U2 –כðיסות  48גובה מכסימלי  של לוח הðיתוב ל  .29.12

מיועד  הקדמיחיבורי הכבלים יהיו אל הצד האחורי של המחברים, כאשר הצד  .29.13

לגישורים. הלוח יכלול סידור לחיזוק מכðי של הכבלים למðיעת היתלשותם וכן מקום 

  ).12לקשירת "ליפוף עודף" של כל כבל בðפרד, או אלומת כבלים (עד 

טבעות יהיו מסוג ה לצדי לוחות הðיתוב יותקðו טבעות להעברת הכבלים המגשרים. .29.14

"פתוח" המאפשר הכðסת והוצאת כבלים בלא שיהיה צורך להשחילם בטבעת.  הטבעות 

  יהיו מצופות כרום ðיקל.

הפתחים המיועדים להתקðת המחברים יðוקבו באמצעות שטðץ מתאים אשר לא ישאיר  .29.15

ל חורים בו זמðית, כול 16השטðץ יהיה מותאם לðיקוב חור יחיד או  "גרד" בשולי הפתח.

 חורים המיועדים לברגיי חיזוק, שילוט וכל חור אחר ðדרש.

  
  A7CATכבל תקשורת  .30

 .GIGAסידרת כבלי  .30.1

 .STP A7 CATעמידה בתקן  .30.2

  גידים שזורים ומסוככים (כז"מ). 8כבל במבðה  .30.3

  סיכוך רשת כללי. .30.4

 . AWG 23זוגות מוליכים  4 .30.5

  .MHZ 1,000מותאם לקצב עבודה של  .30.6

  .PVCמעטה חיצוðי  .30.7

 ) ללא פליטת גזים רעילים בזמן שריפה.HFFR )Halogen Free Flame Retardantמעטה  .30.8

 RJ-45שקע קצה  .31

 .מסוכך RJ-45שקע קצה מסוג  .31.1
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 . A6Categoryאישור  .31.2

  .MHZ 250מותאם לקצב עבודה של  .31.3

 קופסא אחורית להתקðה עה"ט או תה"ט. .31.4

 חרוט. PVCשילוט  .31.5

 :ðחושת מגשרי .32

  .MHZ 600מותאם לקצב עבודה של  .32.1

  באורכים שוðים, כðדרש לחיבור המערכות .ו מגשרים שוðיםיסופקו  .32.2

בפðל ðיתוב המחשבים אל  גלðיתוב ðקודות ייצו A6-Catבעלי אישור   45RJ/45RJמגשרי    .32.3

  מטר. 3-0.25המתגים ו/או לחיבור מחשב אל שקע התקשורת , באורכים  שוðים של 

  ע"מ המגשרים יסומðו בסרטים צבעוðיים ממוספרים בכ"א מקצותיהם  .32.4

 לאפשר זיהוי קל ומהיר של הגישור. .32.5

 כבלים אופטיים .33

 .כמוגדר בכתב הכמויות SINGLE MODE µm9כולל מספר סיבים כבל אופטי   .33.1

גם  -מלא  HFFR. הכבל Multi-Tight Distributionכבל אופטי להתקðה פðימית במבðה  .33.2

 .G657A2במעטה הפðימי וגם בחיצוðי. הסיב יהיה על פי תקן 

 חברת טלדור או שו"ע מאושר. תוצרתהכבל  .33.3

  היתוך סיבים .34

צימוד   .תבוצע אך ורק באמצעות היתוך חום) Fusion Splicing(עבודת ההיתוך  .34.1

 באמצעים מכאðיים איðו מאושר בשום מקרה.

 .שðה 40אורך חיי ההיתוך  לפחות  .34.2

 .ð0.1 DBיחות לאחר היתוך קטן מ  .34.3

 .DB 60, קטðה REFLECTION ðרמת החזרה  .34.4

 N1עומס מכאðי ללא שיðוי ðיחות החיבור עד  .34.5

 + מעלות צלסיוס.75עד  -25ההיתוך יעמוד בטמפרטורה של  .34.6

 כל סיב יעוגן לאחר ההיתוך במגן מתכת מהודק. .34.7

 כל הסיבים לאחר היתוכם יעוגðו במגש היתוך. .34.8
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35. SFP (Small Formfactor Pluggable) Transceiver 

 או שו"ע מאושר. CISCOתוצרת  .35.1

35.2. Fiber type: SMF. 

35.3. SFP Transceiver Type: 100BASE-BX10 

 ק"מ. 2 -טווח שידור מיðימאלי .35.4

  1550nm.אורך גל  .35.5

 לוחות ðיתוב אופטיים .36

מתאמים אופטיים  כולל  מספר זוגות כמפורט בכתב הכמויות, עשויים מתכת להתקðת  .36.1

SM/LC 

חלקו האחורי של הפðל יכלול מגש והתקðים לאחסון עודפי הסיבים האופטיים, באורך  .36.2

לכל סיב. בחלקו הקדמי של הפðל יהיה מגש עבור עודפי אורך עבור כבל  מטר 1

MANAGMENT. 

 .סטðדרטי 19מותאם להתקðה בארון " 19לוח הðיתוב יהיה הרוחב " .36.3

 כבל אלקטרוðיקה שזור .37

ורת הראשי/חדרי שהתקשורת הקומתיים אל חדר התקישמש לגישור בין ארוðות  .37.1

 תקשורת משðיים ועמדת שומר

 MA 6005הכבל יהיה דוגמת טלדור  .37.2

 מ"מ  0.7זוגות  24הכבל בעל    .37.3

 מעטה כפול פðימי וחיצוðי. .37.4

 אשר איðו פולט גזים רעילים בשעת שריפה. HFFRהכבל מסוג  .37.5

  סימון ושילוט המערכת .38

המערכת. הספק  ðדרש להתחייב בהצעתו לסמן את מפרט זה מתאר את שיטת סימון  .38.1

  מערכת המותקðת על ידו. 

  אמצעי ואביזרי סימון ושילוט המערכת: .38.2

חרוט צבעוðי בהתאם להגדרות. שיטת הצמדה תהיה בדבק  'ץסðדווי PVCשילוט בשלט  .38.3

 2Nאו באמצעות דבק מהיר אחר מאושר לכוח הצמדה של  LOCTATEהצמדה מהיר 

  לפחות.
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  דגלון שלט ע"י רישום בציון בלתי מחיקה. סימון בעזרת .38.4

  סימון בעזרת שרוול מוטבע בלתי מחיק. .38.5

  שרוול מתכווץ שקוף ופתקית מודפסת. .38.6

  אביזרים משולטים .38.7

  שקעי קצה. .38.8

  .8Wלוחות ðיתוב  .38.9

  מסד התקשורת. .38.10

  .8W/4Wכבלי ðחושת   .38.11

  .8W/4Wמגשרי   .38.12

  מובילים, צðרות קופסאות מעבר. .38.13

  מסד תקשורת. .38.14

  ציודי קצה .38.15

  חדים.מחברים מיו .38.16

  כבלי הזðת חשמל. .38.17

 פסי שקעים. .38.18

 בדיקות .39

הבדיקות  .בðפרד בשðי קצוות הסיב לכל מקטע  OTDRכל הכבלים יבדקו במכשיר  .39.1

ויוגשו על גבי מדיה  OTDR -ה תוצאות הבדיקה יופקו מכשיר .יבוצעו לכל סיב וסיב 

 .מגðטית והדפסה בתיק התיעוד

     :הבדיקות יוגשו בשתי תצורות .39.2

  .מצוי/ðיחות כולל התייחסות לðיחות רצויבאמצעות טבלת   .39.3

 תרשים גרפי כולל ðיתוח הגרף על פי אירועים לאורכו. .39.4
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  לחן בקרה, מסדי תקשורת וארוðות ריכוז ביטחון קומתייםוש    91.6

  שולחן בקרה .1

 שולחן בקרה כדוגמת " שולחן בורסה .1.1

מערכות הביטחון.  בשולחן יותקðו גם התקðים של מערכות שאיðן בתחום אחריותו של קבלן .1.2

באחריות קבלן הביטחון לבצע תאומים ואיðטגרציה עם כל הגורמים הקשורים בשולחðות כולל 

 האדריכל כחלק ממחיר אספקת והתקðת השולחðות.

  תיאור העמדה  .1.3

  

עמדות העבודה הייעודיות,  יהיו מערכות מודולארית מושלמות לחדרי מוקד ובקרה  .1.3.1

כל המרכיבים ותת המרכיבים הðדרשים לעמדות עפ"י התכðון. המערכות יכללו את 

 מסוג זה ויהיו מתוצרת חברה המתמחה בציוד מסוג זה.

השולחן יכיל פודסט מוגבה להתקðת ציוד ðוסף חלקו יסופק על ידי המציע וחלקו  .1.3.2

יסופק על ידי קבלðים אחרים. באחריות המציע לבצע את כל ההתאמות הדרושות 

 לשביעות רצון הלקוח. לכל סוגי הרכיבים בשולחן הבקרה

המציע יבצע תכðון לביצוע מפורט של השולחן לאישור המזמין. תכðון השולחן יעðה  .1.3.3

לכלל הצרכים של הלקוח. כולל ארוðיות למגירות ומחשבים, תעלות חשמל 

 ותקשורת, פðלים, זרועות וכל הדרוש להפעלה מושלמת.

 .הבðוי מאלומיðיוםשלד  .1.3.4

 בסיס מסיבי המהווה חלק מהשלד. .1.3.5

 כדוגמת שולחðות ראואל או שוו"ע מאושר .1.3.6

  כל עמדה תכלול את הרכיבים ותת הרכיבים הבאים: .1.3.7

o " מפלס , ב24-22בסיס תליית המסכים יתאים לתלייה של מסכים לפחות בגודל

  .אחד על מסילה

o  יםðי לתקשורת ומחשבים , משולב בשולחן , כולל ארון מתכת עם התקðמכלול טכ

 מחשבים , ציוד תקשורת וציוד אלקטרוðי ייעודי. 5להתקðת עד " 19

o י יכלול דלתות מאðוכן  וררות עם פתיחה מהחזית לצורך שרותוהמכלול הטכ

  .מצידו האחורי של השולחן

o " יםðה להתקðלים ל 19הכðה של פðכולל הכ ,-RJ45 ייעודי. לתקשורת ולציוד  

o ת מחשבים וðי חשמל הכוללים קופסאות פיצול ושקעים להזðמסכים  וציוד התק

 שקעי שרות למשתמש. 2-ו UPSשקעי  4אחר, כולל  

o  י למסכים התשתיותכלðדרשת חשמל ותקשורת, מהמכלול הטכðה.  
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o .ות בגוף השולחןðתעלות כבילה מחורצות לתקשורת וחשמל מוב  

o  מערכת זרועות מושלמת לתליית מסכים מתוצרתLEVICO  ,או שווה ערך

 22 " -ל 19דרגות חופש כ"א והתקðים להתקðת מסכים שטוחים בין " 3הכוללים 

 .VESAבתקן 

o   מ' בגימור  1משטחי עבודה בעומקHPL עפ"י בלבד. צבע  תמתוצרת אירופאי

 סך כל אורך רוחב השולחן יהיה על פי המצוין בכתב הכמויות. בחירת המזמין .

o סתרים בתוך הð וחים תעלות וחיווטð י ויהיוðלגישה. מכלול הטכ  

o יתבðיתן יהיה להתקין ארוð תואמת. מגרות כל עמדה 

 עיצוב דופן צד השולחן בקרה. .1.3.8

o משטחי גימור HPL עפ"י בחירת המזמין בקצה של כל שורת  מעוצבים בצבעים

 שולחðות.

 תצלום עקרוðי לשולחן הבקרה .1.3.9

  

  

 

 זרוע מסך להתקðה על שולחן הבקרה .1.3.10

o  דרט מותאםðת מסך מחשב בתצורת חיבור בסטðלהתקVESA 

o בעל זרוע רב מפרקית בעלת אפשרות הטיה לכל כיוון 

o טגרליðהתקן לחיבור לשולחן הבקרה אי 

 מסכים להתקðה על שולחן הבקרה 2זרוע עבור  .1.3.11

o  דרטðי מסכי מחשב בתצורת חיבור בסטðת שðלהתקVESA 

o בעל זרוע רב מפרקית בעלת אפשרות הטיה לכל כיוון 

o טגרליהðתקן לחיבור לשולחן הבקרה אי 



   א.ב. מתכננים בע"מ   –  דן שרון 
   מתכנני חשמל ובקרהאלרם                           

          
 

 104 מתוך 96 עמוד
   dansharon@dansharon.co.ilדו"ל:    8336420-04פקס:    8334474-04טל:    3456909, חיפה  9רח' התשבי  חיפה: 

  office@dansharon.co.ilדו"ל:    6233700-03פקס:    6418996-03טל:    6125102, תל אביב 25256תל אביב : ת.ד.
 ilany@dansharon.co.ilדו"ל:    7700890-04פקס:    7700889-04טל:    1513201עמק הירדן: צמח ד.נ. עמק הירדן 

 :ארון ציוד קומתי/אזוריתא  .2

מגלוון, צבוע  INDOORארון בעל מתכת בעל דופן מתכת מותאם להתקðה בתלייה בתðאי  .2.1

 בצבע יסוד וצבע עליון חרושתי.

 ס"מ לכל הפחות. 30ס"מ ובעומק  180X120מידות הארון  .2.2

 אבק.פתחי אוורור ופליטת אוויר חם מוגðים מסððי  .2.3

שðי מאווררים (אחד להכðסת אוויר ואחד להוצאת אוויר) מופעלים באמצעות  .2.4

 תרמוסטט. 

 סידור מוגן לכðיסת צðרת וכבלים מתחתית הארון. .2.5

 טמפר לחיווי לפתיחת דלת. .2.6

מ"מ מגב הארון הפðימי ומיועדת להתקðת וקיבוע  10פלטה פðימית ממתכת מותקðת כ  .2.7

 הציוד.

 תעלות מחורצות לכבילה. .2.8

 חשמל ותקשורת לציוד ושקע שרות לטכðאי.שקעי  .2.9

 סידורי התקðה למתג תקשורת, ספק וסוללות גיבוי, פðל אופטי ופðל ðחושת. .2.10

  :רצפתי וציוד (מס"ד) תקשורת ן ארו .3

 כמפורט בכתב הכמויות, ורוחב  יהיה בגובה  ארוןה .3.1

  הציוד.  למזמין תהייה אפשרות לבחור ארון תלוי או עומד על רצפה כפוðקציה של כמות  .3.2

או על גבי  שלומיועד להתקðת ציוד ע"ג פðלים סטðדרטיים שיותקðו בצד החזיתי  הארון .3.3

  מדפים מחוררים המאפשרים זרימת אויר דרכם.

דפðות המסד יהיו עשויות פח הðיתן לפרוק באמצעות ברגים, תפסðים, או מסילה עליוðה  .3.4

ן האחורית תהיה דלת הדופ ותחתוðה המחזיקות את הדופן ומאפשרות שליפתה בהרמה.

  הðפתחת על צירה.

בחלק התחתון של כל דופן יהיו פתחי אוורור (תריסים)  שפתחם מופðה כלפי מטה  .3.5

  .למðיעת חדירת אבק, או לחילופין פתח בתחתית 

מותקðת בתוך מסגרת  מ"מ 4בעובי  פח מחורריסופק עם דלת קדמית עשויה  ארוןה .3.6

  .אלומיðיום

מ"מ לפחות, הדפðות  2.5תהיה עשויה פרופילי מתכת או אלומיðיום בעובי  ארוןמסגרת ה .3.7

 2יהיה צבוע בצבע אפוקסי קלוי בתðור ( ארוןה מ"מ. 1.2 - 1.5תהייðה עשויות פח בעובי 

  מקרון לפחות).
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בחלק העליון יכלול המסד פתחי פליטת חום עם כיסוי מתאים למðיעת  חדירת אבק.  .3.8

  , מצופים ברשת צפופה.הפתחים יהיו בכל הקף המסד

בחלק התחתון והעליון יהיו פתחים למעבר כבלים, מוגðים ברצועת מיגון מגומי  .3.9

הפתחים הð"ל יהיו ע"ג מכסים  .ארוןומותאמים לכמות הכבלים הðכðסים ויוצאים מה

לחילופין,  כתחליף לגומי, יהיו בתוך כל מכסה כð"ל  המחוזקים בברגים וðיתðים להסרה.

  בפקקי פלסטיק למעבר כבלים בודדים.חורים סגורים 

יהיו שðי פסים מðוקבים אשר עליהם יותקðו היחידות  ארוןבחלק הקדמי והאחורי של ה .3.10

לפי הציוד, להרכבת   10/32או  - 10/24השוðות. פסים אלה יכללו ðקבים עם הברגות 

שהם  U1 ")1.75 -היחידות,  כאשר תהיה אפשרות הרכבת יחידות סטðדרטיות החל מ

  מ"מ). 44.5 -כ

     תהיה אפשרות כיוון שיðוי מיקום המסילות הðוקבות הð"ל בהתאם לעומק   .3.11

  .ארוןהציוד המותקן ב .3.12

 מðוקבות  )P.V.Cבחלקו האחורי יהיו שתי תעלות פלסטיק ( ארוןה בצדי .3.12.1

  להעברת הכבלים הðכðסים או יוצאים מהמסד.

הכבלים יותקן סידור קשירה לחיבור  ארוןבחלק התחתון והעליון של ה .3.12.2

  .מðוהðכðסים  והיוצאים מ

יותקðו טבעות מתכת פתוחות להעברת  ארוןלאורך היחידות הקדמיות ב .3.12.3

  כבלים מגשרים. הטבעות יהיו בציפוי כרום ðיקל או ציפוי יציקת פלסטיק.

  .כðיסת מתח רשת מרכזיתמטר לפחות עבור  6כבל באורך יכלול  ארוןה .3.12.4

שקעים   6כאשר בכל שורה  יםשקעים פðימי שורות של  2 בארון יותקðו  .3.12.5

  אמפר ðפרד. 16ומאמ"ת 

יהיו זוויות תמיכה במרווחים הðיתðים לשיðוי, על מðת לתמוך  ארוןה בצדי .3.12.6

ועל ידי כך למðוע שכל המשקל יהיה על ברגי  ארוןאת הציוד המותקן ב

  החזית.

תהיה אפשרות להוסיף לפי דרישה מגירות טלסקופיות  ðשלפות עבור יחידות  ארוןב .3.13

 -U2מחייבות טיפול מהחזית, או לאחסון מגשרים ואביזרים. המגירות תהייðה בגובה ה

4Uס"מ,  עם מסילות לכל עומקן. 50 -, ובעומק כ  

בכמות ובמידות ע"פ דרישת המפקח  ופðלי "מברשות" יספקו "פðלים עיוורים" ארוןל .3.14

  לסגירת השטחים הבלתי  מðוצלים.

המאווררים פתח  , בחלק העליון של המסד.תוðוטויהיה מותאם להתקðת מגירת  ארוןה .3.15

סטðדרטית, המכסה  תוðוטוברגים מותאמים למסגרת מגירת  4במכסה באמצעות  רייסג

  יוסר במקרה של התקðת המגירה.
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 ותכלול רשתות מגן ð160-180 C.F.Iטה המוצעת תהיה מיועדת לספיקה (יðיקה) של והו .3.16

  .מעלות צלסיוס. 23ותרמוסטט הפעלה מכויל ל 

  רזרבה. 20%תסופק שקית עם ברגים ואומים המיועדים להתקðת הציוד, כולל  רוןלא .3.17

מציע יחובר ע"י ה ארוןתהיה ðקודת חיבור הארקה, באמצעות בורג חיצוðי. כל  ארוןל .3.18

 16לðקודת הארקה בחדר, הקשורה להארקת הבðיין, באמצעות כבל הארקה  הזוכה

  ממ"ר.

לכל לוח ðיתוב מסגרת פðימית סבה על  יסופק עם ערכת הארקה לצורך חיבור ארוןה .3.19

הערכה תכיל כבל חיבור, ברגים דסקיות, אומים וכל חלק אחר  וכד'. דלת צידיתצירה, 

  ðדרש ע"פ הסטðדרטים המקובלים.

המדפים יהיו  יסופקו מדפים ðייחים מפח מכופף ומחורר, המיועדים להðחת ציוד. ארוןל .3.20

ס"מ. המדפים יהיו צבועים בצבע  50 -כ ק"ג לפחות. עומק המדפים 25קל שמותאמים למ

  אפוקסי קלוי או מצופים בציפוי קדמיום פסיבציה.

  : מערכת ðעילה  חכמה לארון תקשורת .4

 ProAccess SPACE software- Basic  SALTO תוכðת ðיהול מערכת ðעילה חכמה .4.1

  רישיוןSPABASIC 

  יהולð תðתוכWEB 

 מי של הרשאותðיהול דיð באופן ידידותי ומיידי. 

 .הרכשה/גריעת מורשים באופן אוטומטי 

 .יידð אפשרות מעקב וקבלת יומן אירועים ממסוף 

 .ות ע"פ קבוצות הרשאהðשליטה ותכ 

 SALTOתוצרת  NCODERמקודד שולחðי  .4.2

 .מיועד להרכשת /גריעת תגים 

  חיבורUSB .הðמוב 

  תקשורת מאובטחתDTLSv1.2-AES128 

 מותאם לקריאה וכתיבה על גבי כרטיסים 

 יהולð .מי של הרשאות באופן ידידותי ומיידיðדי 

 .הרכשה/גריעת מורשים באופן אוטומטי 

 .יידð אפשרות מעקב וקבלת יומן אירועים ממסוף 

 .ות ע"פ קבוצות הרשאהðשליטה ותכ 
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 SALTO Neo - Swing Handle Cylinderציליðדר ðעילה חכמה לארון תקשורת דוגמאת  .4.3

 
  תðממשק מלא לתוכSALTO SPACE  וSALTO KS. 

 .ות התקשורתðה על ידיות ציריות של ארוðמותאם באופן מלא להתק 

 .ות התקשורתðאידיאלי לשליטה חכמה על גישה מאובטחת לארו 

  יכולת חיבור תקשורת אלחוטית לרשתות  SALTO SVN ו BLUEnet . 

 .עול למסופוןðת בין המðתקשורת מוצפ 

  .עולðהחלפת סוללות ללא צורך בפרוק המ 

  אור ירוק גישה מאושרת/ אור אדום גישה לא מאושרת.חיווי 

 .ות פריצה באמצעות מקדחðיסיוð גדðה כðהג 

 ) יידð יכולת פתיחה בחירום באמצעות מסופוןPPD.( 

  מותאם לקריאתRFID ,NFC,Bluetooth. 

  מאושרCE ,FC,IP66,IC,UKCA.  

 PPD - Portable Programmer Deviceלמערכת ðעילה חכמה ðייד מסופון  .4.4

 

  ת המערכת במחשבðות הבקרה לתוכðעולי ארוðה ומורשים בין מðמשמש לעדכון תוכ

 הðייח.

  ות של ההרשאותמותאםðבמערכת לבדיקה ותכ. 
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 עדכון /גריעה/הרכשת משתמשים 

  גליתðי ( עברית /אðאי סף) –ממשק רב לשוðת 

 .עולðת מהערכת למðמשמש לעדכון הרשאות בין תוכ 

  עול החכם.משמש לאיסוף אירועיםðמהמ 

 מאפשר פתיחת חירום 

 Firmware update. 

 סוללות  3 -סוללותAAA 1.5 .וולט 

 .הðי ממברðלוח מקשים בעל לחצ 

 .י כיוון בהירות מסךðלחצ 

  אפשרות חיבור למעול באמצעות כבל ( כלול) אוNFC  

  חיבורUSB .למחשב 

  מאושרCE ,UKCA.  
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  סעיפי סיום העבודה    .791

  והרצה בדיקת קבלה  .א

  במפעל הקבלן -בדיקת קדם  )1

מדגמי  הקבלן יבצע בדיקת קדם לפðי ההתקðה בשטח. בבדיקת קדם זו תחובר המערכת באופן
ובצורה שתאפשר לבדוק את האיðטגרציה בין המערכות השוðות במפעל. המזמין והמפקח יאשרו 

  את תוכðית בדיקת הקדם לפðי הביצוע.

  ביקורת לפðי קבלת המערכת מהקבלן )2

לפðי מועד המסירה החזוי או המאושר לפי לוח זמðים מעודכן של המערכת, יחל שבועיים   )א

הקבלן בשיתוף עם המפקח, בבדיקות מוקדמות לקראת מסירה בשטח. הקבלן הראשי, 

המתכðן, המפקח, והקבלן, בשיתוף בא כוח המזמין, יבדקו את כל המערכות מבחיðת איכות 

ובמפרטים. הבדיקה תכלול הפעלת כל יחידת ושלמות הביצוע, בהשוואה למפורט בתוכðיות 

 קצה ורישום טבלה בה יצויðו כל הפרמטרים שðקודת הקצה צריכה להפעיל בתוכðה ובשטח.

עם השלמת תיקון כל הליקויים והתיקוðים כמפורט לעיל, והכðת המסמכים ותוכðיות   )ב

כðן, הקבלן התיעוד כמפורט, ייערך סיור קבלה סופית בðוכחות הקבלן הראשי, המפקח, המת

 וðציג המזמין.

מודגש כאן שוב כי תאריך סיום החוזה ע"י הקבלן ייחשב היום בו ðערך הפרוטוקול של   )ג

 המסירה הסופית, כולל מסירת המסמכים ותוכðיות עדות וערבות לתיקוðים השðתיים.

 :תיקי מערכת )3

גבי מדיה  עותקים מגובים גם על 4לצורך קבלת אישור "גמר העבודה" יהיה על הקבלן לספק   )א

  בשפה  העברית הכוללים את התיעוד הבא:  ספרות טכðיתשל  מגðטית

  תיאור המערכת ועקרון פעולתה.  )1(

  הוראות הפעלה של המערכת בעברית, בליווי שרטוטים ותפקידי פקדים.  )2(

 As-madeת המערכת הכוללת: רשימת הציוד המסופק, תוכðית התקðות  וחובר )3(

חות החיבורים, ופרוספקטים טכðיים של הציוד ופירוט החיבורים השוðים לרבות לו

  שסופק. 

הוראות אחזקה לדרג א' המיועדות לאפשר לאðשי האחזקה של המזמין החלפת  )4(

  יחידות פגומות ותחזוקה מוðעת.

  מפרט לשירות/אחזקה מוðעת. )5(

 מודל ומס' סידורי. -רשימת יחידות הקצה  )6(

  רישיוðות תוכðה. )7(
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יבצע תיקוðים, שיðויים והוספות לפי דרישות  תיעוד זה יוגש לאישור המפקח, והקבלן  )ב

המפקח. התיעוד יימסר ביום מסירת המערכת לידי המזמין, ולפðי עריכת בדיקות הקבלה 

  וההרצה. התיעוד יוגש בפורמט דיגיטלי (קבצי מחשב).

 קבלה  )4

הקבלן יבצע בדיקות קבלה בהשתתפות המתכðן. ציוד בדיקה, אביזרים וכלי עבודה    )א

 וע הבדיקות יסופקו ע"י הקבלן ועל חשבוðו.הðדרשים לביצ

ðיות ותבוצעðה בהתאם  לדרישות במפרט אבדיקות הקבלה תהייðה ויזואליות, חשמליות ומכ  )ב

 זה ובהתאם למערך בדיקה שיוכðו ע"י הקבלן.

כל הבדיקות לכל אחת מן המערכות כולל מערכים אשר יוגשו לאישור. המתכðן רשאי לשðות   )ג

על  גשו לאישורו ע"י הקבלן וכן להוסיף עליהם בדיקות ðוספותאת מערכי הבדיקות שיו

 המוצע, במטרה להבטיח בדיקה מלאה, עמידות ברמת פריט בודד והמערכת כולה בדרישות.

 ובדיקות קבלה. הרצת המערכת )5

עם קבלה ראשוðית של המערכת ע"י המפקח והמתכðן, תחל תקופת הרצה. תקופה זו תימשך   )א

יום. בזמן זה מפעילי המערכת (ðציגי המזמין) יתפעלו את המערכת, ילמדו את  60לפחות 

 תכוðותיה ויסיקו מסקðות.

יועברו  המזמין/המתכðן ליקויים ודרישות לשיפורים שיתגלו במשך תקופת ההרצה ע"י  )ב

לידיעת הקבלן. באחריותו לתקðם באותו תהליך ובמועדים שהוגדרו במפרט זה. בתום 

 קבלה ðוספת של המערכת.התיקוðים תבוצע 

תקופת השרות והאחריות הכלולה במחיר  בתום קבלה זו תיחשב המערכת כגמורה ותחל  )ג

 התקðת המערכת.

  הגדרת סיום העבודה )6

במידה ויישארו יחידות קצה לא מחוברות, מסיבות אשר לא תלויות בקבלן, המפקח   )א

  והמזמין והם בלבד, יחליטו/יודיעו על מועד סיום העבודה.

זה סיום העבודה יהיה רק לאחר שהקבלן יבצע בעזרת סימולציה התחברות ליחידות במקרה   )ב

החסרות ויכין את המערכת שלו לקליטה עתידית של היחידות שטרם חוברו. לðושא זה תהיה 

 קבלה ðפרדת.

ðיתן יהיה לחבר את המערכות החסרות, הקבלן   ,אחריותוהבמידה ובמשך תקופת ההרצה   )ג

 האחריות. בתקופתחובותיו  תחיר, במסגריחברן ללא כל תוספת מ

  סיום העבודה בðוסף לכך יהיה לאחר קבלתה, הרצה והדרכה כפי שמפורט במפרט זה.  )ד

 הדרכה )7
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יום לפðי מסירת המערכת למזמין. ההדרכה תהיה עיוðית  30הקבלן יקיים על חשבוðו הדרכה,   )א

תפעול ותחזוקה של  ומעשית מסודרת למפעילים של המזמין, כדי להכשירם לביצוע פעילויות

 המערכת.

הקבלן יבצע את כל פעילות העזר הדרושה לצורך העברת השתלמויות, כולל הכðת ספרות   )ב

 הדרכה שתאושר ע"י המתכðן/המזמין.

לאחר חצי  -הדרכות ריעðון ðוספות בתקופת השרות והאחריות: הדרכה אחת 2הקבלן יבצע   )ג

ממועד אישור "גמר  לאחר שðה-ייהאישור "גמר עבודה" מהמזמין, והדרכה שð שðה ממועד

 העבודה" מהמזמין.

  כל ההדרכות ðכללות בעלות ההקמה של המערכת.  )ד
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